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ABSTRAK

SEDIMENTOLOG!, GEOKIMIA DAN NILAI EKONOMI AHLI BATU
KAPUR SIPIT, FORMASI KALUMPANG DI SEMENANJUNG
SEMPORNA, SABAH

Kawasan kajian terletak di Daerah Sempoma iaitu di bahagian tenggara
negeri Sabah yang meliputi kawasan seluas 81km?. Kawasan kajian pada
amnya terdiri daripada Formasi Kalumpang dan Endapan Kuaterner.
Fomasi Kalumpang merupakan batuan sedimen tebal yang berasosiasi
dengan batuan volkanik yang terlipat dan tersesar hebat. Usia Formasi ini
berjulat dari Miosen Awal hingga Miosen Tengah. Formasi Kalumpang di
kawasan kajian boleh dibahagikan kepada tiga unit batuan iaitu Unit
Batuan Klastik, Unit Batuan Volkanik dan Ahli Batu Kapur sipit. Unit
Batuan Klastik ditemui di bahagian barat Bukit Brai. Unit Batuan Volkanik
pula tersingkap di Bukit Brai, bahagian tengah dan timur kawasan kajian
terdiri daripada batuan breksia volkanik, dasit, andesit, aglomerat dan tuf.
Ahli Batu Kapur Sipit membentuk empat buah bukit batu kapur masif
berasingan yang terbentuk dengan baik dengan ketinggian 60-150 meter
dan tersusun secara selari menghala ke timur laut. Ahli Batu Kapur Sipit
berwama kelabu cerah hingga kuning gelap dan kebanyakannya adalah
padat. Ahli Batu Kapur Sipit kawasan kajian dianggarkan berketebalan 120
meter. lanya boleh dibahagikan kepada empat fasies iaitu Fasies Batu
Wak (Biomikrit), Fasies Batu Padat (Biomiksparit), Fasies Batu Butir
(Biosparit) dan Fasies Batu lkat (Terumbu). Fasies Batu Wak merupakan
batuan yang disokong lumpur tetapi butirannya lebih banyak berbanding
batu lumpur, iaitu melebihi 10% butiran disokong oleh lumpur dan ianya
diendapkan di sekitaran lagun. Fasies Batu Padat merupakan batuan
karbonat bersaiz pasir yang disokong butiran, tetapi komponen lumpurnya
masih agak banyak iaitu melebihi 5% dan ianya diendapkan di bahagian
hadapan terumbu. Fasies Batu Butir ialah pasir sokongan butiran tanpa
matriks mikrit di mana kandungan lumpurnya adalah kurang daripada 5%
dan ianya diendapkan di bahagian belakang terumbu. Fasies Batu lkat
adalah kelompok batu kapur tersendiri yang merupakan tinggalan
organisma pembentuk terumbu terekat antara satu sama lain secara
setempat dan ianya diendapkan di bahagian puncak terumbu. Sekitaran
pengendapan Ahli Batu Kapur Sipit ditafsirkan sebagai kawasan terumbu.
'Ahli Batu Kapur Sipit adalah berusia Awal Miosen Tengah hingga Akhir
Miosen Tengah hasil daripada jumpaan fosil penunjuk foraminifera genus
Orbulina universa dan Globorotalia fohsi. Komposisi CaO yang tinggi iaitu
54.45% dan MgO 0.42% menunjukkan Ahli Batu Kapur Sipit adalah batu
kapur yang berketulenan tinggi dan bukannya dolomit. Purata dalam
peratus komposisi lain yang membentuk Ahli Batu Kapur Sipit ialah SiO.
sebanyak 0.63%, TiO, 0.04%, Al,O; 0.34%, Fe,0; 0.20%, MnO 0.02%,
Na,0 0.09%, KO 0.06%, P,Os 0.02 dan L.O.l. sebanyak 43.33%. Batu
Kapur Sipit berpotensi untuk dijadikan agregat, batu dimensi, simen,
kegunaan sebagai agregat minor, bahan binaan dan sebagai penapis
dalam pembuatan gula. Isipadu Ahli Batu Kapur Sipit dianggarkan
sebanyak 149 juta tan.




ABSTRACT

SEDIMENTOLOGY, GEOCHEMISTRY AND ECONOMIC VALUE
OF SIPIT LIMESTONE MEMBER, KALUMPANG FORMATION OF
THE SEMPORNA PENINSULA, SABAH.

The study area is situated in the District of Sempoma, on the
southeast of Sabah occupying an area of 81 km®. Generally, the
study area comprises of Kalumpang Fommation and Quatemary
deposits. Kalumpang Fommation is a thick sedimentary rocks
associated with volcanic rocks that has been strongly folded and
faulted. The age of the Kalumpang Formation ranges from Eary
Miocene to Middle Miocene. Kalumpang Formation in the study area
compnses of three rock units, namely Clastic Rock Unit, Volcanic
Rock Unit and the Sipit Limestone Member. Clastic Rock Unit can be
found on the west of Bukit Brai. Volcanic Rock Unit is exposed at
Bukit Brai; and on the central and eastem part of the study area
comprises of volcanic breccia, dacite, andesite, agglomerate and
tuff. The Sipit Limestone Member forms four separate massive hills
between 60 to 150 meters high and are aligned in a northeast
direction. The limestone ranges in colour from light grey to buff and
is mostly dense. Sipit Limestone Member is estimated to be 120
meters thick. It can be divided into four different facies that is
Wackestone Facies (Biomicrite), Packstone Facies (Biomicsparite),
Grainstone Facies (Biospante) and Boundstone Facies (Reef).
Wackestone Facies is a limestone that is supported by mud but the
grains are still in a higher volume then the mud which has more then
10% grain and are deposited in lagoon environment. Packstone
Facies is grain supported but its mud is still more then 5% and are
deposited in the front reef environment. Grainstone Facies is grain
supported with the matnx is less then 5% and are deposited in the
back reef environment. Boundstone Facies is of a type of organic
binding duning deposition and the binder are calcium carbonate; and
are deposited in the main reef environment The depositional
environment of Sipit Limestone Member is interpreted as reef
environment. It is estimated to be Early Middle Miocene to Late
Middle Miocene from the finding of foraminifera fossils;, Orbulina
universa and Globorotalia fohsi. High composition of CaO 55.45%
and low MgO 0.42% shows that Sipit Limestone Member is a
commercially high grade limestone and are not classified as
dolomite. The percentage of the other composition that makes Sipit
Limestone Member are SiO, with 0.63%, TiO, 0.04%, Al;O; 0.34%,
Fe,03 0.20%, MnO 0.02%, Na,0 0.09%, K,0 0.06%, P,05 0.02 and
L.O.I. with 43.33%. Sipit Limestone Member is very potential
industrial rock and can be used as road stone (aggregate),
dimension stone, cement, minor aggregate, construction matenals
and in the sugar industry as a sieve. The volume of the Sipit
Limestone Member is estimated to be 149 million tons.
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Stratigrafi batuan sediman dan volkanik kawasan kajian.
Peta geologi kawasan kajian.

Singkapan batu pasir yang tersingkap di bahagian barat Bukit
Brai (Lokaliti BP1) menunjukkan periapisan yang berjulat 10 cm
hingga 30 cm tebal.

Sampel batu pasir (BP1) yang berwarna coklat kekuningan.

Komposisi batu pasir (BP1) yang terdiri daripada mineral kuarza
(K), feldspar (F), pecahan batuan (PB) dan matriks (M).

Plot QFL pada rajah pengelasan batu pasir menunjukkan batu
pasir (BP1) kawasan kajian dikelaskan sebagai greiwak litik
(mengikut Pettijohn, 1975).

Tongkol breksia volkanik yang mempunyai garis pusat 0.5 m.
Gambar diambil di lokaliti BGB1 yang berdekatan dengan Kg.
Nasip di bahagian selatan kawasan kajian.

Sampel tangan breksia volkanik (BGB1) yang berwarna
kehijauan.

Sampel tangan breksia volkanik (BGB2) yang telah teruluhawa
menunjukkan warna kekunungan.

Tekstur breksia volkanik (BGB2). Dapat diperhatikan mineral
kuarza monohablur (K) yang berwarna kelabu keputihan yang
terapung dalam matriks tuf (T) yang bewarna cokiat kehitaman.

Singkapan batuan dasit yang terdapat di Bukit Brai (lokaliti
BD1).

Sampel taﬁgan dasit (BD1) yang berwarna kelabu kehijauan.

Tekstur porfiritik yang ditunjukkan oleh batuan dasit (BD1).
Didapati rekahan yang terdapat pada fenokris plagioklas (P)
telah diisi oleh matriks (M); manakala bahagain yang berwarna
kuning menunjukkan plagioklas tadi telah mengalami perubahan
kepada klorit (C). Fenokris-fenokris lain yang dapat diperhatikan
ialah kuarza (K), hipersten (H) dan augit (A).

Pengelasan batuan igneus gunung berapi berkuarza yang
diperakui oleh UGS (disesuaikan daripada Streckeisen, A.,
1979).

Tongkoltongkol andesit yang terdapat di atas permatang (anak
panah) yang didapati di bahagian tengah kawasan kajian.

Sampel tangan batuan andesit (BA1) yang berwamna gelap
menunjukkan ianya telah terluluhawa dengan kuat. Akan tetapi
terdapat juga fenokris yang berwarna putih dan ini ialah mineral
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plagioklas yang tahan terhadap luluhawa.

Tekstur porfiritik yang ditunjukkan oleh batuan andesit hipersten
(BA1). Fenokris utama yang dapat dilihat ialah plagioklas (P)
yang menunjukkan kembaran albit. Fenokris lain yang dapat
diperhatikan ialah hipersten (H), kuarza (K) dan augit (A).
Fenokris-fenokris tadi terapung dalam matriks plagioklas dan
mineral legap yang berbentuk mikrolit.

Bongkah aglomerat yang didapati di bahagian utara kawasan
kajian berdekatan dengan Kampung Bako (lokaliti BVA1).

Aglomerat (lokaliti BVA1) yang telah terluluhawa didapati
berwarna hitam. Didapati klast-klast yang terdapat pada batuan
aglomerat adalah berbentuk bulat dan ada yang sub-bulat.

Lokaliti BVT1 yang menunjukkan singkapan tuf yang tersingkap
di bahagian utara kawasan kajian yang berdekatan dengan
Kampung Bako.

Sampel tangan tuf (BVT1) yang berbutir halus dan berwarna
kelabu.

Tekstur tuf kaca (BVT1). Mineral yang berwarna kelabu
keputihan ialah kuarza (K) yang terapung dalam matriks
berkaca (MK). Juga kelihatan mineral feldspar (F).

Segitiga tatanama dan pengelasan tuf (mengikut Pettijohn,
1975).

Singkapan di lokaliti LC3 (berdekatan dengan Kampung Lihak)
menunjukkan endapan aluvium yang terdiri daripada pebel-
pebel kuarza dan kelikir yang terapung dalam matriks pasir dan
lumpur.

Kelihatan tiga buah bukit batu kapur (Bukit Segarong, Bukit
Batu Tengar dan Bukit Buli Kapal) yang tersusun secara segaris
menghala ke timurlaut-baratdaya dan kelihatan berbentuk
kekanta. Gambar diambil dari muara Sungai Sipit menghala ke
selatan kawasan kajian.

Bukit batu kapur yang teretak di bahagian paling utara sekali
iaitu Bukit Semorang yang terletak di bahagian timurlaut Bukit
Brai. Gambar diambil dari lokaliti L9 menghala ke timuriaut.

Kesan fosil jasad jenis moluska (anak panah) yang terdapat
pada (Lokaliti/'Sampel) (a) L7/BSG3 dan (b) L14/BBTS6.

Fosil Pecten sp. yang diperolehi di lokaliti L11 menunjukkan
usia Eosen Awal hingga Resen; dan merupakan hidupan laut
cetek.

Cengkerang-cengkerang moluska yang dijumpai di atas
permukaan tanah (atas bukit) lokaliti L8.
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Jenis-jenis cengkerang gastropoda (di atas) dan bivalvia (di
bawah) yang dijumpai di lokaliti L8.

Kedudukan keratan penjenis untuk Ahli Batu Kapur Sipit.
Jujukan penjenis Fasies Batu Kapur di Sungai Segarong.
Litolog setiap bukit Ahli Batu Kapur Sipit kawasan kajian.

Pengelasan batuan karbonat berdasarkan Dunham (1962) dan
Embry & Klovan (1972) (dalam Flugel, 1982).

Pengelasan batuan karbonat berdasarkan Folk (1959 & 1962).

Litologi batu kapur Fasies Batu Wak yang mempunyai
perapisan yang berketebalan 0.5 meter hingga 1.5 meter tebal.
Gambar diambil di lokaliti 10.

Sampel tangan BSG3 dar lokaliti L7 berwarna kelabu
kecoklatan dan juga menunjukkan terdapatnya penjaluran
mineral kalsit.

Fasies Batu Wak - Biomikrit (sampel BSG3). Juga meriunjukkan
foraminifera Orbulina universa (OU) yang terapung dalam
matriks mikrit.

Tuf (T) yang didapati mengisi mikro rekahan yang terdapat di
dalam sampel BSM2. Juga kelihatan butiran-butiran kuarza (K).

(a) Bentuk bioklas jenis bivalvia yang berbentuk melengkung
(sampel BBT3) dan (b) Cengkerang bivalvia yang dahulunya
terdiri daripada aragonit yang tidak stabil telah diisi oleh mineral
kalsit yang diperhatikan adalah jernih dan terdiri daripada
mineral kalsit jenis sparit yang mengisi ruang cengkerang
tersebut. Juga kelihatan liang antara zarah (Ll) pada
cengkerang ini (sampel BSG3).

Cengkerang gastropoda yang dahulunya terdiri daripada
mineral aragonit yang tidak stabil telah mengalami pengisian
oleh mineral kalsit yang stabil; diperhatikan adalah jemih dan
terdiri daripada mineral kalsit jenis sparit yang mengisi ruang
cengkerang tersebut. (a) gastropoda yang berbentuk
memanjang seperti siput dan (b) bentuk gastropoda hasil
potongan yang merentas.

Fosil foraminifera yang dikenalpasti dalam sampel Ahli Batu
Kapur Sipit.

Beberapa jenis alga yang terdapat dalam Ahli Batu Kapur Sipit.
Rajah (a) dan (b) menunjukkan alga merah (Lithothamnium sp.)
yang berbentuk bulat dan mempunyai struktur dalaman yang
jelas iaitu terdapat ruang-ruang kecil yang berbentuk segi empat
tepat atau heksagon. Rajah (c) dan (d) adalah alga merah
yang berbentuk segmen membulat. Rajah (e) dan (f) ialah alga

jenis Halimeda. Rajah (e) berbentuk bulat dan mempunyai
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tompokan-tompokan membulat di bahagian struktur dalamnya.
Rajah (f) berbentuk silinder dengan struktur dalaman yang jelas.

Litologi batu kapur Fasies Batu Padat yang mempunyai
perlapisan yang masif iaitu antara 0.5 meter hingga 10 meter
tebal. Gambar (a) dan (b) diperolehi di lokaliti L8.

Sampel tangan BSG2 dar lokaliti L6 menunjukkan warna
kelabu cerah.

Fasies Batu Padat - Biomiksparit (sampel BSM1). Kelihatan
dalam rajah ialah karang (K) dan foraminifera Globorotalia fohsi
(GF).

Darjah keseragaman saiz butiran buruk yang terdapat dalam
sampel Fasies Batu Padat (sampel BSG2). Terdapat perbezaan
yang ketara antara butiran yang bersaiz halus dengan yang
bersaiz kasar. Butiran lain yang dapat diperhatikan ialah bivalvia
(B), foraminifera (F), alga (A), mikrit (M), sparit (S) dan Orbulina
universa (OB).

Butiran rijang (R) yang berbentuk bulat di dalam sampel BBTS.

Karang berkoloni jenis Scleractinian yang terdapat dalam Ahli
Batu Kapur Sipit. (a) potongan merentas - sampel BSG6, (b)
potongan memanjang - sampel BBT4 dan (c) potongan serong
- sampel BBKS.

Litologi batu kapur Fasies Batu Butir yang mempunyai
periapisan ‘'nipis yang berketebalan 0.1 meter hingga 0.3 meter
tebal. Gambar diambil di lokaliti L4.

Sampel tangan BBTS dari lokaliti L13 menunjukkan warna
kuning gelap. :

Fasies Batu Butir - Biosparit (sampel BSM3). Juga dapat
diperhatikan bioklas jenis gastropoda (G) yang terapung dalam
matriks sparnit.

Sparit (S) iaitu hablur kalsit yang bersaiz lebih kasar daripada
0.004 mm dan perbezaannya dengan mikrit (M) yang bersaiz
lebih halus (sampel BBT7). Turut diperhatikan ialah karang
berkoloni (KA).

Litoklas jenis kuarza (K) yang wujud sebagai mineral
monohablur dan berwarna kelabu cerah yang diperhatikan
dalam sampel BSM3. Turut diperhatikan ialah fosil foraminifera
(F) dan alga (A).

Lapisan batu kapur Fasies Batu lkat yang berkeadaan
berbongkah-bongkah (lensa) atau berkeadaan terluluhawa.
Gambar diambil di lokaliti L20.

Sampel yang .mewakili Fasies Batu lkat (Terumbu) yang

xviii

121

122

122

124

124

126

130

130

131

131

133

137




Rajah 3.33:

Rajah 3.34 :

Rajah 3.35:

Rajah 3.36 :

Rajah 3.37 :

Rajah 3.38 :

Rajah 4.1 :
Rajah 4.2 :
Rajah 4.3:
Rajah 4.4 :
Rajah 4.5:

Rajah 5.1

tompokan karang pada sampel tersebut.

Sampel BSM4 menunjukkan Fasies Batu Ikat (Terumbu).
Kelihatan karang yang dipotong secara serong.

Sampel BBK2 (Fasies Batu Wak) menunjukkan proses
neomorfisme di mana terdapatnya penggantian matriks mikrit
(M) kepada matriks sparit (S) atau miksparit.

Sampel BBT7 (Fasies Batu Padat) menunjukkan pemadatan
dan penyesaran mikro yang berlaku ke atas foraminifera
Lepidocyclina sp. yang menyebabkan bahagian tepinya pecah.
Bahagian yang pecah tadi seterusnya telah diisi oleh simen
kalsit.

Sampel BBTS (Fasies Batu Butir) menunjukkan terdapat dua
generasi simen yang dapat diperhatikan pada sempadan
bioklas jenis alga. Generasi pertama (G1) dibentuk oleh mineral
kalsit yang halus berbentuk rim manakala generasi simen yang
kedua (G2) pula menunjukkan kalsit sparit dengan iranya yang
jelas kelihatan.

Jujukan menegak hasil daripada korelasi litolog yang telah
diukur di setiap bukit Ahli Batu Kapur Sipit.

Model sekitaran terumbu yang mewakili sekitaran pengendapan
Ahli Batu Kapur Sipit (berdasarkan Frost et al., 1983).

Graf korelasi kandungan kimia bagi Fasies Batu Wak.
Graf korelasi kandungan kimia bagi Fasies Batu Padat.
Graf korelasi kandungan kimia bagi Fasies Batu Butir.
Graf korelasi kandungan kimia bagi Fasies Batu lkat.
Graf Ca0 / TiO, melawan TiO..

Proses dan kegunaan major bagi batu kapur (Harrison, 1993).
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1.1.

1.2

1.241.

BAB 1

PENDAHULUAN

Pengenalan

Tujuan kajian ini adalah untuk memetakan Ahli Batu Kapur Sipit yang merupakan
salah satu ahli dalam Fomasi Kalumpang, yang terdapat di Daerah Sempomna,
Sabah. Kajian yang terlibat dilakukan adalah kajian sedimentologi, geokimia dan
penentuan nilai ekonomi Ahli Batu Kapur Sipit. Kajian ini adalah peru
memandangkan maklumat geologi yang sedia ada adalah sangat sedikit kerana
belum ada kajian terperinci dilakukan di kawasan ini. Tafsiran dan maklumat geologi
yang sedia ada periulah dikaji, ditapis dan ditulis semula dengan menggunakan data

terkini yang lebih terperinci dan mengikut pandangan terbaru.

Latarbelakang Kawasan Kajian
Topik yang akan dibincangkan di dalam bahagian ini adalah kedudukan kawasan

kajian, penduduk dan aktivitinya, perhubungan dan geomorfologi kawasan kajian.

Kedudukan Kawasan Kajian

Kawasan kajian merupakan kawasan hutan simpan yang dikenali sebagai Hutan
Simpan Segarong. lanya terletak di bahagian tenggara negeri Sabah di dalam
Daerah Sempoma. la diliputi oleh peta topografi Pulau Timbun Mata syit 4/118/6
berskala 1:50,000 dan disempadani oleh garis lintang 04° 32’ 30" U hingga 04° 36’
20" U dan garis bujur 118° 22’ 85" T hingga 118° 27’ 75" T. Keluasan kawasan

kajian adalah 81 km persegi. Kedudukan kawasan kajian di bahagian tenggara
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