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ABSTRAK 

Kuala Abai- Kuala Tempasuk disempadani oleh latitud 6°21.9' U hingga 6°25.9' U 

dan longitud 116°20.4' T hingga 116°25' T. Tujuan kajian ini dijalankan adalah 

mengkaji aspek geologi am, menghasilkan peta geologi dan peta geokimia kawasan 

kajian, mengkaji perbandingan geokimia endapan resen seperti kandungan organik, 
kandungan air, pH serta unsur-unsur surih (kromium, kuprum, plumbum dan zink) 

yang terdapat di sekitar Kuala Abai, Kuala Tempasuk, Kuala Bira-Biraan, Kuala 

Tempasuk dan Pantai Emas. Morfologi kawasan pantai adalah pantai berpasir dan 

dipengaruhi oleh ombak dan arus pasang surut. Sungai Abai, Sungai Bira-biraan dan 

Sg. Tempasuk adalah sungai peringkat tua yang bermeander. Keseluruhan kawasan 

kajian terdiri daripada endapan aluvium dan sebahagian kecil adalah Formasi Crocker. 

Batu pasir di kawasan ini dikelaskan sebagai kuarza wak. Sampel tanah di kawasan 

kajian kebanyakannya berpasir dan sebahagian kecil merupakan pasir berloam, loam 
berpasir, loam kelodak berpasir dan liat. Nilai pH bagi semua stesen muara sungai dan 

pantai adalah beralkali dan stesen sungai adalah berasid. Kepekatan zink adalah paling 
dominan di kawasan muara dan sungai. Kepekatan kromium adalah paling dominan di 
kawasan pantai. Kepekatan unsur surih secara keseluruhannya adalah berkadar terus 
dengan pH, kandungan organik dan peratus lempung. 



vi 

ABSTRACT 

Kuala Abai-Kuala Tempasuk is bounded by latitude 6°21.9' N to 6°25.9' N and 
longitude 116°20.4'E to 116°25'E. The objective of this study is to study the general 

geology and the geochemistry of recent sediment, including the organic content, water 

content, pH and the trace elements (chromium, copper, lead and zinc) that exists at the 

Kuala Abai, Kuala Tempasuk, Kuala Bira-Biraan, and Pantai Emas area. The 

morphology of the beach is flat and is influenced by waves and tide. Sungai Abai, 

Sungai Bira-biraan and Sungai Tempasuk are matured rivers with meanders. Mainly, 

this area consists of alluvial deposits and some area of Crocker Formation. The 

sandstone of The Crocker Formation in this area is classified as quartz wacke. Most of 
the soil samples are mainly sand, loamy sand, sandy loam, silty loam sand and clay. 
The pH of all the estuary and beach stations is alkaline and river area is acidic. Zinc is 

the most dominant trace element at the estuary and river stations. Chromium is the 

most dominant trace element in the beach area. The concentration of trace elements 
has the positive correlation with the pH, organic content and clay. 
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1.1 Kawasan Kajian. 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

Kawasan yang dikaji ialah sekitar Kuala Abai hingga Kuala Tempasuk, Kota 

Belud. Berdasarkan peta topografi syit 6/116/10, siri T738, kawasan ini terletak 

pada rujuk grid 6° 21.9' U hingga 6° 25.9' U dan 116° 20.4'T hingga 116° 25'T. 

Kawasan kajian terletak kira-kira 52 kilometer darf Bandaraya Kota Kinabalu. 

Terdapat tiga sungai utama di kawasan ini iaitu Sungai Abai, Sungai Bira- 

Biraan yang dahulunya dikenali sebagai Sungai Berang-berang serta Sungai 

Tempasuk. Terdapat pantai yang menjadi padang ragut bagi haiwan ternakan 

penduduk, iaitu kuda, kambing dan lembu sepanjang 5 kilometer. Pasir pantai ini 

berwarna gelap dan berkilat-kilat seperti emas, kerana itulah pantai ini dipanggil 

Pantai Emas. Kampung-kampung yang terdapat di kawasan kajian adalah 

Kampung Kuala Abai, Kampung Kulambai Dundau, Kampung Kulambai Tanjung 

Batu, Kampung Peladok, Kampung Timbang Dayang, Kampung Pantai Emas, 

Kampung Payas-payas dan Kampung Bira-biraan. 
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Gambar 1.1 Resort terapung di Kuala Abai. 
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Di kawasan Kuala Abai, dapat dilihat pencemaran akibat aktiviti manusia 

kerana di sini terdapat sebuah resort dan juga restoran terapung serta penempatan 

orang kampung (Gambar 1.1). Sampah- sarap dibuang ke dalam sungai kerana 

tidak terdapat sistem pelupusan sampah yang baik. Di Kuala Bira-biraan terdapat 

sebuah kem latihan untuk Program Latihan Khidmat Negara yang sedang dalam 

pembinaan. Pencemaran akibat proses pembangunan terjadi di kawasan ini. Kuala 

Tempasuk pula merupakan pantai yang luas dan terdapat kawasan perkuburan 

orang Islam di sini. 

1.2 Tujuan Kajian 

Terdapat beberapa tujuan kajian yang dijalankan di Kuala Abai hingga Kuala Kuala 

Tempasuk, iaitu: 

a. Mengkaji aspek-aspek geologi seperti litologi, struktur-struktur 

geologi, geomorfologi dan stratigrafi kawasan kajian. 

b. Mengkaji perbandingan geokimia endapan resen seperti kandungan 

organik, kandungan air, pH, serta unsur surih yang terdapat di sekitar 

Kuala Abai, Kuala Bira-biraan, Kuala Tempasuk dan Pantai Emas. 

c. Menghasilkan peta geologi dan peta geokimia yang terkini bagi kawasan 

kajian. 

1.3 Metodologi Kajian 

Kajian ini telah dilakukan melalui melalui tiga peringkat kerja iaitu kajian awal, kerja 

lapangan dan persampelan serta akhir sekali kerja makmal dan analisis data. 
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13.1 Kajian Awal 

Kajian awal adalah peringkat permulaan kerja, iaitu maklumat-maklumat dari ulasan 

perpustakaan dan kajian-kajian terdahulu yang berkaitan dengan tajuk kajian 

dikumpulkan dan diteliti. Fotograf udara kawasan kajian juga didapatkan dari Jabatan 

Ukur dan Pemetaan Malaysia. Maklumat dari fotograf udara penting untuk 

menghasilkan peta dasar dan peta geologi. Jalur penerbangan dan nombor siri fotograf 

udara adalah seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 1.1. 

Maklumat- maklumat didapati dari perpustakaan Universiti Malaysia Sabah, 

Jabatan Geologi Universiti Kebangsaan Malaysia, Jabatan Ukur dan Pemetaan 

Malaysia, Jabatan Kajicuaca dan Jabatan Mineral dan Geosains. 

Jadual 1.1 Nombor penerbangan dan nombor siri untuk fotoudara kawasan kajian. 

Sumber: Jabatan Ukur Dan Pemetaan Malaysia. 

NOMBOR PENERBANGAN NO SIRI 

SA 0064 L26 E 73,74,75 

SA 0064 L27 W 85,86,87 

SA 0065 L28 W 65,66,67 
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1.3.2 Kerja Lapangan dan Persampelan 

Peringkat awal kerja lapangan adalah tinjauan, yang dilakukan untuk mengenalpasti 

kawasan yang terdapat singkapan dan mengenalpasti lokasi-lokasi penting untuk 

persampelan iaitu di kuala sungai-sungai utama dan pantai di kawasan kajian. 

Semasa di lapangan, peralatan- peralatan yang diperlukan adalah kompas, 

tukul geologi, pita pengukur, kanta tangan, peta dasar dan kamera. Selain itu, GPS 

(Global Positioning System) turut digunakan. Beg plastik besar digunakan untuk 

mengisi sampel yang diambil dan pen penanda kekal digunakan untuk menandakan 

sampel. 

Daripada singkapan-singkapan yang dikenalpasti, bacaan jurus dan kemiringan 

diambil dan direkod untuk analisis geologi struktur. Struktur- struktur seperti sesar, 

perlapisan dan kekar diperhatikan. Selain itu, sampel batuan segar diambil untuk 

dibuat staid irisan nipis. 

Persampelan dilakukan di kiri dan kanan kawasan kuala ketiga-tiga sungai 

serta di sepanjang pantai (Rajah 1.1). Sampel tanah diambil untuk analisis di makmal 

bagi membandingkan geokimia ketiga-tiga kuala sungai dan pantai tersebut serta 

menentukan unsur-unsur surih yang terdapat dalam sampel yang diambil. 

133 Kerja Makmal dan Analisis Data 
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petrografi penting untuk menentukan kandungan mineral, tekstur dan kematangan 

batuan tersebut. 

Analisis geokimia untuk sampel tanah dari kuala sungai dan pantai dilakukan. 

Kepekatan unsur-unsur surih diperolehi dengan kaedah AAS (Atomic Absorption 

Spectrophotometry). Analisis pH, kandungan air dan saiz butiran juga dianalisis. 

a. Analisis pH 

Bagi ujian ini, sampel segar juga diperlukan. 10 gram tanah dimasukkan ke dalam 

bikar 50 ml. Air suling dengan nisbah tanah kepada air 1: 2.5 dimasukkan ke dalam 

bikar tadi. Air dan tanah di dalam bikar dikacau dengan rod kaca sehingga homogen 

dan bacaan pH diambil dengan menggunakan meter pH. Proses ini diulang tiga kali 

untuk mendapatkan purata bacaan. 

b. Kandungan Air 

Ujian ini adalah yang pertama dilakukan sebaik sahaja sampel diambil darf lapangan, 

kerana ujian ini memerlukan sampel yang segar, kerana kandungan air dalam tanah 

adalah kandungan air yang diserap dalam tanah darf udara. 

Mangkuk porselin yang dikeringkan dalam oven ditimbang, seterusnya 10 

gram sampel tanah dimasukkan ke dalamnya. Seterusnya, mangkuk porselin berisi 

sampel tersebut dimasukkan ke dalam oven dengan suhu 105° C. Setelah 24 jam, 
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sampel dikeluarkan daripada oven dan dimasukkan ke dalam desikator (balang 

pengering) dan seterusnya ditimbang. 

Pengiraan kandungan air dalam sampel tanah ditentukan dengan formula berikut: 

Peratus kandungan air tanah = 100 X (berat sampel segar - berat sampel kering) 
Berat sampel kering oven 

c. Kandungan Organik 

Sampel tanah yang telah dikeringkan dalam ujian kandungan air dimasukkan ke dalam 

oven dengan suhu 400° C. Selepas 24 jam, sampel dimasukkan dalam desikator dan 

kemudiannya ditimbang. Kandungan organik dalam sampel tanah dikira menggunakan 

formula berikut: 

% bahan organik tanah = 100 X (berat tanah kering oven - berat tanah dibakar) 
Berat tanah kering oven 

d. Analisis Saiz Butiran 

20 gram sampel yang telah dikeringkan oleh udara dimasukkan ke dalam bikar 1000 

ml. 50 ml larutan hidrogen peroksida (H2O2) dicampurkan ke dalam bikar tadi. 

Larutan H202 berperanan untuk memusnahkan bahan organik yang terdapat dalam 

sampel. Sampel tersebut seterusnya dikacau menggunakan rod kaca di atas plat 

pemanasan dengan suhu antara 50° C hingga 60° C sehingga pembuihan dalam bikar 

terhenti. 
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Agen penyerakan, Natrium Heksametafosfat 5% (NaPO3) sebanyak 20 ml 

dimasukkan ke dalam bikar setelah pembuihan berhenti. Agen penyerakan ini 

berperanan untuk memisahkan antara lempung, lodak dan pasir. Kemudian sampel 

dimasukkan ke dalam kelalang kon dan digoncang selama 2 hingga 4 jam di atas 

mesin penggoncang (reciprocating shaker), untuk memisahkan lagi ikatan antara 

butiran. 

Sampel seterusnya dipindahkan ke dalam silinder penyukat 1000 ml. Air 

ditambah ke dalam silinder penyukat berisi sampel tadi sehingga menjadi 1000 ml. 

Hukum Stokes menyatakan bahawa butiran yang mendak ke bawah dipengaruhi oleh 

dua parameter utama iaitu jarak dan masa, dengan mengambil kira larutan. Untuk itu, 

20 µm dan 2 µm sub sampel dipipet daripada silinder penyukat itu. Sampel yang 

bersaiz kurang daripada 0.002 mm dikeringkan dalam oven dan diayak menggunakan 

mesin pengayak kering. 

e. Kaedah Spektrofotometri Serapan Atom (AAS) 

Sampel tanah dihancurkan untuk melonggarkan ketulannya, terutama sampel yang 

mengandungi banyak tanah liat. Samepl yang telah dihancurkan diayak menggunakan 

ayak jenis nilon bersaiz 60 mesh, pada saiz ini unsur logam yang maksimum 

diperolehi ( Halmi bin Ghani, 1999). 

Sampel seberat 10 g ditimbang dan dimasukkan ke dalam bikar 100 ml. 50 ml 

larutan asid nitrik, NH3 (70%) ditambahkan ke dalam bikar tersebut, dengan tujuan 

untuk menguraikan sampel tanah. Sampel seterusnya dipanaskan di atas plat 
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pemanasan dalam kebuk wasap sehingga larutan asid nitrik berkurang sebanyak 25 

ml. Sampel tersebut seterusnya dituras menggunakan kertas turas Whatman. Hasil 

turasan yang betul-betul jernih dimasukkan ke dalam botol plastik dan ditambah air 

suling sehingga menjadi 100 ml. 

Sampel- sampel yang telah dibotolkan seterusnya dibawa ke makmal AAS 

untuk menganalisa dan menentukan kepekatan unsur-unsur plumbum, zink, kromium 

dan kuprum. Larutan sampel disedut ke dalam nyalaan dengan atom-atom daripada 

larutan piawai yang telah diwapkan. Menurut Price (1972), cahaya yang terjerap oleh 

wap atom berkenaan adalah berkadaran dengan kepekatan logam berkenaan yang 

berada dalam lintasan cahaya. 

1.3.4 Analisis Data dan Penulisan Akhir 

Data dan keputusan yang diperolehi daripada analisis geokimia diinterpretasi dan 

dikumpulkan untuk membandingkan geokimia di ketiga-tiga kuala sungai utama di 

kawasan kajian. Graf dan jadual disediakan bagi menunjukkan perbezaan atau 

persamaan yang terdapat pada sampel-sampel yang telah dianalisis. 

Daripada irisan nipis, kandungan mineral dan jenis batu pasir di kawasan 

kajian dapat ditentukan dengan analisis petrografi. Data-data struktur juga 

dikumpulkan dan kaedah roset serta stereonet digunakan bagi menentukan arah 

canggaan di kawasan kajian. 
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