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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di bahagian utara Ranau yang kedudukannya kira-kira 

115 km ke arah timur laut dari bandar Kota Kinabalu. Tempat ini disempadani oleh 

garis lintang antara 050 57' U hingga 060 00' U dan garis bujur antara 1160 40' T 

hingga 1160 46' T. Objektif kajian ini mengkaji geologi am dan mengkaji sifat 

kejuruteraan tanah laterit di Utara Ranau. Kawasan kajian terdiri daripada Formasi 

Trusmadi, Formasi Crocker, Endapan Pinousuk Grabel, batuan ultrabcs dan Aluvium 

Kuatemer. Petrografi menunjukkan batuan induk bagi batuan ultrabes ialah peridotit, 

manakala batu pasir pada Formasi Trusmadi dikelaskan sebagai graiwak. Parameter

parameter seperti nilai pH, kandungan kelembapan, kandungan bahan organik (BOT 

%). anaIisis saiz butiran digunakan untuk mengkaji sifat-sifat fiziko-kimia tanah 

laterit Sifat kejuruteraan tanah pula dianalisis dengan ujian-ujian seperti Had-i.cu.i 

Atterberg, graviti tentu, pemadatan tanah, rnampatan paksi riga dan ujian 

keboJehtelapan. Ketiga-tiga sampeJ yang dianalisis, mempunyai juIat pH di antara 5.7 

hingga 6.6 dan merupakan tanah berasid. Sampel Rl merupakan tanah yang bertekstur 

pasir dan Jodak berlempung, dengan mengandungi kandungan kelembapan sebanyak 

37.1%. Sampel R2 merupakan tanah bertekstur lodak berlempung dengan pasir dan 

bemilai kandungan kelembapan sebanyak 52.8%. Manakala sampel R3 bersaiz 

lempung dan mempunyai kandungan kelembapan yang tertinggi iaitu sebanyak 

59.9%. JuJat kandungan bahan organik bagi ketiga-tiga sampel adalah di antara 9.3% 

hingga 10.2%. Ketiga-tiga sampeJ bersifat keplastikan tinggi dan mempunyai had 

cecair pada julat 51.9% hingga 68.7%. Kajian graviti tentu menunjukkan ketiga-tiga 

sampel mengandungi mineral gibsit yang banyak, dengan nilai graviti tentu antara 

2.61 hingga 2.79. Sam pel Rl menunjukkan nilai ketumpatan kering tertinggi (1.41 

Mglm3
) dan diikuti oleh R3 sebanyak 1.28 Mg/m3 dan R2 bernilai 1.24 Mg/m3

• 

Sampel R 1, R2 dan R3 masing-masing mempunyai kekuatan ricih sebanyak 4.2 

kN/m2
, 2.5 kN/m2 dan 3.9 kN/m2

. Sampel RI, R2 dan R3 masing-masing mempunyai 

nilai kebolehtelapan sebanyak 2.6205 X 10-7 mis, 1.1365 X 10'7 mls dan 1.0045 X 10-3 

mls. 
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ABSTRACT 

The study area is situated at north part of Ranau which is about 115 km from North 

East ofKota Kinabalu town. This area is bounded by the latitude 05 0 57' N to 060 00' 

N and longitude from 1160 40' E to 1160 46' E. The objectives of this study is to study 

the general geology and engineering properties of laterite soils at North Ranau. There 

are various types of rock formation that can be found in study area such as ultrabasic 

rock, Trusmadi Formation, Crocker Formation, Gravel Pinousuk and Quaternary 

Alluvium. Petrography study show that the parent rocks of ultrabasic rocks are 

peridotite, while the sandstone of Trusmadi Formation is classified as greiwac. 

Parameters such as pH, moisture content, organic content (BOT %), particle size 

analysis has been used to determine the physical chemical characteritics of the laterite 

soils. Engineering properties soils analysis consist of Atterberg Limits, specific 

gravity, compaction test, compression test and permeability test. From the pH analysis 

the values for the three types of soils are acidic soils which is ranges between 5.7 to 

6.6. The texture sample R I is classified as sandy and silty clay, which has 37.1 % of 

moisture content. Sample R2 classified as silty clay with sand, which has 52.8% of 

moisture content. While sample R3 is classified as clay and has the highest of 

moisture content (59.9%). The range of organic matter for the three samples is 

between 9.3% to 10.2%. These three samples indicates a high plasticity and liquid 

limit ranges from 51.9% to 68.7%. The study of specific gravity test shown three 

samples consist of a lot of mineral gibbsite with a specific gravity value between 2.61 

to 2.79. Sample RI is the highest of dry density (1.41 Mglm\ followed by R3 (1.28 

Mg/ml) and R2 (1.24 Mglm3
). The initial values of shear strength for sample RI, R2 

and R3 are 4.2 kN/m2, 2.5 kN/m2 and 3.9 kN/m2
• The values of permeability for 

sample RI, R2 and R3 are 2.6205 X IO-T mis, 1.1365 X 10-7 mls and 1.0045 X 10-8 

mls. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Kawasan Kajian 

Kajian yang bertajuk "Geologi Am dan Kajian Sifat Kejuruteraan Tanah Laterit di 

Ranau, Sabah" merupakan prasyarat untuk memenuhi syarat penganugerahan Ijazah 

Sarjana Muda Sains (Kepujian) dalam bidang Geologi dari Sekolah Sains dan 

Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. Kajian ini merupakan hasil gabungan daripada 

kajian terdahulu, cerapan lapangan, dan kajian makmal yang bermula sejak Jun 2004 

hingga Mae 2005. 

Berdasarkan peta topografi berskala 1:50,000 yang dikeluarkan oleh Jabatan 

Pemetaan Negara Malaysia, kawasan kajian adalah dibatasi oleh garis bujur 

antara116° 40' T hingga 116° 46' T dan garis lintang antara 05° 51' U hingga 

06° 00' U (Rajah 1.1). Lokasi kajian terletak kira-kira 110 km dari bandar Kota 

Kinabalu, Sabah. Kawasan kajian adalah terletak eli arah timur pekan Ranau dan 

berkeluasan sebanyak 60 km2
• Kebanyakan jalanraya di kawasan kajian adalah 

jalanraya berturap dan tinggal sebahagian keeil saja yang tidak berturap. Kawasan 

kampung yang utama ialah Kg. Palima, Kg. Rapak, Kg. Sinarut, Kg. Marakau, Kg. 

Libung, Kg. Tudangan dan Lohan Kedai. 
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1.2 Objektif Kajian 

Objektif utama kajian ialah mengkaji aspek-aspek geologi am seperti geologi struktur, 

geomorfologi, petrografi dan mineralogi. Kajian ini juga bertujuan menyediakan peta 

geologi yang terkini melalui analisis data-data foto udara, peta topografi berskala 1 : 

50,000, kerja Japangan dan analisis-analisis makmal. 

Selain itu, tujuan kajian ini juga ialah menentukan sifat kejuruteraan tanah 

laterit. Contohnya Had-had Atterberg, kebolehtelapan, saiz butiran, ujian 

pemampatan, ujian mampatan paksi tiga dan graviti spesifik. 

Setiap basil analisis yang telah dibuat ini digunakan untuk menghasilkan satu 

peta geologi terkini di kawasan kajian. Dengan penghasilan peta geologi dan sifat 

kejuruteraan tanah laterit nanti, diharapkan ianya dapat digunakan dalam pengurusan 

persekitaran dan aktiviti-aktiviti lain yang memerlukan input dari iImu geologi 

kej uruteraan. 

1.3 Kajian Terdahulu 

1.3.1 Aspek Geologi Am 

Endapan Kerikil Pinousuk di sekitar Pekan Ranau dan Dataran Poring terdiri daripada 

campuran batuan igneus, batuan sedimen dan batuan metamorf, yang berusia sekitar 

34,000 hingga 40,000 tahun (Jacobson, 1970). Kumpulan kerikil-kerikil ini 

dinamakan seeara urnum sebagai KerikiI Pinousuk oleh Collenette (1958), 
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berdasarkan taburan kerikil di Dataran Pinousuk. 

Kawasan kajian mula dikaji oleh Niethamrner dan Hotz (1915) yang 

mengelaskan Formasi Trusmadi di bawah 'clay slate', tetapi dimasukkan ke daIam 

'squeezed strata'. Fonnasi ini berusia pra-Kapur, tetapi tiada fosil yang dijumpai. 

Reinhard dan Wenk (1951) telah memperkenalkan "Formasi Slate" dan 

membahagikan batuan sedimen kepada tiga formasi iaitu Formasi Sabak, Formasi 

Danau dan undivided Tertiary. Mereka berpendapat bahawa Formasi Sabak 

mempunyai usia yang lebih tua daripada Formasi Danau. dan Formasi Trusmadi juga 

dikenali sebagai Fonnasi Sabak Tua (Old Slate Formation). 

Di antara pengkaji-pengkaji yang pertama sekali mengemukakan kajian 

Formasi Crocker ialah Collenette (1957). Beliau telah memperkenalkan batuan 

sedimen yang telah membentuk Banjaran Crocker sebagai Formasi Crocker. 

Ketebalan sebenar Formasi Crocker masih tidak diketahui tetapi dijangkakan tidak 

kurang daripada 20,000 kaki dan berusia di antara Eosen-Miosen Bawah dan 

kebanyakan batuan itu adalah Eosen Atas (Collenette, 1958). 

Collenette (1957) juga menyatakan bahawa Formasi Crocker tersingkap luas di 

kawasan bahagian Barat Sabah dan sebahagian kecil bahagian timur Sabah. Dalarn 

kajian di sepanjang Jesselton-Kinabalu. beliau telah menghubungkaitkan beberapa 

formasi yang berkaitan dengan penerobosan Gunung Kinabalu. Di antaranya ialah 

Formasi Crocker dan Formasi Trusmadi yang menjadi "Mountain Belt" akibat proses 

metamorf sentuh. Di samping ito, fasies syal Trusmadi telah bert~ r.::~;jUM S 
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sabak dan siri pertindihan antara fonnasi secara tidak selaras. 

Formasi Trusmadi adalah merujuk kepada Fonnasi Sabak Tua dan nama 

Fonnasi Trusmadi diperkenalkan adalah bertujuan menerangkan siri batuan berargilit 

yang banyak wujud di Pergunungan Trusmadi. Batuan di Gunung Kinabalu dan 

batuan plutonik granit di sekitamya telah dibuktikan ialah batuan asalan plutonik atau 

batuan intrusifyangterbentuk di kawasan Ranau (Collenette, 1965). 

Geologi Ranau secara umumnya terdiri daripada beberapa unit batuan seperti 

Fonnasi Chert Spilit, Fonnasi Crocker, Fonnasi Trusmadi, Serpentinit dan Endapan 

Kuartenari (Kerikil dan Pinousok). Collenette (1965), melaporkan penerobosan 

Gunung Kinabalu pada Miosen Atas telah memberi kesan yang besar ke atas Ranau. 

Liechti (1960) telah mengkaji bentuk muka bumi kawasan kajian dan 

menyatakan bahawa bentuk muka bumi tersebut adalah hasil daripada proses 

pengangkatan. proses perlipatan dan proses penyesaran yang terbentuk semasa zaman 

Paleosen akhir atau Pleistosen awal. Aktiviti tektonik telah menghasilkan proses 

pengangkatan di Banjaran Crocker serta meningkatkan ketinggiannya dari 1219.2m 

menjadi 1828.8m. 

Oi kawasan Ranau-Tenompok di sebelah selatan dan tenggara Gunung 

Kinabalu terdapat sedimen jlysh Trusmadi dan Crocker berusia Eosen yang amat 

tercangga menjadi lapisan-Iapisan flaser, sesar songsang landai hingga sungkup serta 

lipatan songsang landai hingga sungkup serta Iipatan songsang hingga rebah (Tjia, 

1974). Fonnasi Crocker yang berusia Eosen hingga Miosen Awal dan merupakan 
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endapanjujukanjenisflysch tebal dari persekitaran laut dalam (Tongkul, 1987). 

Jacobson (1970) pula mengkaji bidang geologi am dan struktur-struktur di 

Ranau dan mendapati arah lineamen utama bagi kawasan tersebut adalah berarah barat 

laut-tenggara. Seterusnya Tokuyama dan Yoshida (1974) juga mendapati bahawa 

kawasan Ranau telah mengalami sesar mendatar di bahagian tengah yang mana 

berdekatan dengan Gunung Kinabalu iaitu di sepanjang jalan Ranau-Telupid. 

Buktinya ialah pembukaan lombong tembaga Mamut yang terletak di atas sesar 

tersebut. Sesar breksia yang diperhatikan adalah berarah U20o- 300 B dan telah diisi 

oleh bijih tembaga. 

Sedimen Trusmadi dan Crocker yang amat tercangga bersama metabasit di 

dalam formasi Wariu dan 'chert-spilite' di kawasan Ranau-Tenompok-Kinabalu 

menunjukkan hubungan erat dengan batuan melange yang lazimnya menyertai jalur 

susupan keping litosfera (Tjia, 1974). 

Hutchison (1989) menyatakan batuan besmen dalam Formasi Crocker 

mengandungi sirl 'monotonous'yang paling hampir dengan turbidites dan berasosiasi 

dengan cert-spilit yang berusia Kapur Iewat. 

Tongkul (1992) menafsirkan kawasan Ranau merupakan kawasan yang 

mempunyai struktur geologi yang kompleks. Di mana Ranau merupakan penyudah 

kepada dua arab mampatan rantau yang utama iaitu masing-masing berarah timur laut 

- barat daya dan barat laut - tenggara. Pembentukan arab tersebut adalab berkaitan 

rapat dengan batuan yang terbentuk semasa pra-Neogene. 
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