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ABSTRAK 

Satu kajian berkaitan kualiti air di kawasan luar Teluk Sulaman, Tuaran telah 

dijalankan. Objektif kajian ini adalah mengetahui taburan, perbezaan corak taburan 

dan mengetahui secara statistic variasi parameter yang dikaji dengan pensampelan 

dan stesen yang berbeza. Sebanyak enam parameter fiziko-kimia air laut dikaji di 

kawasan kajian iaitu suhu, saliniti; pH; oksigen terlarut (DO), kekonduksian dan 

kejemihan air laut Parameter seperti suhu, saliniti, pH, oksigen terlarut (DO) dan 

kekonduksian diukur secara in situ menggunakan Hannah Multi Parameter (Model HI 

9828) manakala kejemihan air turut diukur secara in situ menggunakan Secchi dish. 

Pensampelan air laut telah dijalankan sebanyak tiga kali pada tarikh yang berbeza di 

tiga transek (9 stesen pensampelan) di kawasan kajian. Ujian Kruskal-walis 

menunjukkan terdapat perubahan yang signifikan diperhatikan antara pensampelan 

yang berbeza untuk semua parameter yang dikaji kecuali parameter kejemihan air 

laut. Manakala tiada perbezaan yang signifikan antara stesen-stesen pensampelan 

untuk semua parameter yang dikaji. Hasil kajian menunjukkan faktor utama yang 

mempengaruhl taburan parameter fiziko-kimia yang dikajl di kawasan kajian ialah 

monsun, arah pergerakan air dan aliran air tawar dan Sungai Tuaran dan Sungai 

Papat. 
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ABSTRACT 

A study on water quality at outside area of Sulaman Bay, Tuaran was carried out. 

Objectives of this study were to know the distribution, different pattern of 

distribution and to know statistically variation of parameters studied with difference 

sampling and stations. Six physico-chemical parameters that have been studied are 

temperature, salinity, pH, dissolved oxygen (DO), conductivity and transparency. 

Parameters such as temperature, salinity, pH, dissolved oxygen (00) and 

conductivity measured In situ using Hannah Multi Parameter (Model HI 9828), while 

transparency also measured in situ using Seechi dish. Seawater was sampled at three 

different dates throughout the study period In three transect (9 sampling stations). 

Kruskal-walis test show that there are significant differences observed among 

different sampling for all parameters studied except transparency. Whereas, there is 

no Significant difference among sampling stations for all parameters studied. Results 

from this study show that the main factors affect the distribution of physico-chemical 

parameters studied in study area are monsoon, direction of water movement and 

flow of freshwater from SUngai Tuaran and SUngal Papat. 
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Pengenalan 

Daerah Tuaran terletak di bahagian pantai barat Sa bah, iaitu kira-kira 34 km dan Kota 

Kinabalu. Garis pantai Daerah Tuaran adalah sepanjang 148 km termasuk pulau dan 

lagun, dan dikelilingi dengan Laut China Selatan. Manakala jumlah keluasan kawasan 

tanah zon pantal daerah Ini adalah klra-kira 285 km2
• Kawasan pantai Tuaran lebih 

didominasi oleh aktiviti pelancongan dan beberapa resort ternama terletak di daerah inl 

seperti Rasa Ria Resort, Nexus Karambunai Resort, Mimpian Jadi Resort dan Sabandar 

Bay Resort (pejabat Daerah Tuaran, 2009). selain itu, Tuaran mempunyai kawasan 

Pengurusan Bersepadu Pesisir Pantai seluas 285 km persegi. sungai Tuaran, sungai 

Damit dan sungai Tenghilan merupakan sungai-sungai yang utama terdapat di Daerah 

Tuaran (Pejabat Daerah Tuaran, 2009). 



Ekosistem marin yang terdapat di Tuaran ialah terumbu karang, pantai berpasir, 

hutan paya bakau, dan rumput laut Terumbu karang di Tuaran bo\eh dijumpai di 

perairan pantai Nexus Karambunai Resort. Terdapat hutan paya bakau yang tumbuh di 

sepanjang muara dan saluran sungai dan didominasl oleh spesis Rhizophora apiQJlafiJ. 

Daerah Tuaran mempunyai kawasan simpan bakau yang luas dl Teluk mengkabong dan 

juga di Teluk SUlaman. Selain itu, terdapat rumput laut yang didominasi oleh spesis 

Thalassia hemprichii yang tumbuh dengan banyak di Teluk Sulaman. Hutan paya bakau 

dan rumput laut yang terdapat di Teluk Sulaman merupakan kawasan yang kaya dengan 

makanan dan memberikan pelindungan kepada pelbagai spesis hidupan marin. 

Komponen biotik dan abiotik yang terdapat dalam sesuatu ekosistem marin 

berinteraksi dan bersanclaran antara satu sama lain untuk menyokong suatu ekosistem 

yang seimbang. Komponen biotik membentuk aliran rantai makanan dengan bantuan 

komponen abiotik yang konsisten untuk menghasilkan ekosistem yang pelbagai 

biodiversiti. Gangguan pada aliran rantai makanan membawa kepada ancaman dan 

kemusnahan ekosistem tersebut Sebarang perubahan dalam nilai fiziko-kimia air laut 

menyebabkan parameter-parameter air laut yang lain turut berubah dan seterusnya 

menyebabkan keseimbangan ekosistem di laut terjejas. Peningkatan suhu dunia akibat 

pemanasan global menyebabkan pencairan ais di kawasan kutub telah menyumbang 

kepada penurunan kadar saliniti air laut (Lefevre-Balleydier, 2003) manakala 

peningkatan suhu dunia di kawasan tropika telah meningkatkan kadar sejatan 

menyebabkan peningkatan kadar saliniti air di kawasan tersebut. Perubahan kadar 

saliniti di kawasan-kawasan tersebut memberikan kesan negatif terhadap populasi 

organisma-organisma untuk beradaptasi. Perubahan suhu dan saliniti turut menyumbang 

kepada fenomena pelunturan terumbu karang (coral bleaching) (Moberg & Folke, 1999) 

dan meningkatkan kelimpahan alga beracun di permukaan air laut. Selain itu, kadar 

kekeruhan air laut yang tinggi disebabkan oleh kehadiran pepejal terampal di Iapisan air 

laut menghadkan penembusan cahaya di dalam air. Keadaan ini menghalang tumbuhan 

akuatik daripacla menjalani proses fotosintesis seterusnya mengurangkan jumlah oksigen 

terlarut di kawasan tersebut. 
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Kawasan luar pantai Teluk Sulaman di mana kajian inl dijalankan mempunyal 

pontensi untuk dibangunkan sebagai kawasan pelancongan disebabkan oleh 

geomorfologi kawasan tersebut Pemerhatian dan kajian terhadap kualiti parameter 

flZiko-kimia perairan pantai tersebut yang berterusan arnat diper1ukan untuk mengetahui 

tahap kualiti air laut bagi memastikan kawasan tersebut dan diurus dan dilindungi serta 

aktiviti pengurusan dengan baik. 

1.1 Objektif kajian 

Kajian ini tertumpu kepada parameter fiziko-kimia sebagai ukuran kualiti air marin. 

Objektif utama kajian ini ialah; 

1. Mengetahui taburan parameter fiziko-kimia air laut (suhu, saliniti, pH, 00, 

kekonduksian dan kejemihan) di kawasan kajian pada stesen dan pensampelan 

yang berbeza. 

2. Mengetahui perbezaan corak taburan fiziko-kimia air laut yang dikaji di stesen 

dan pensampelan yang berbeza di kawasan kajian. 

3. Mengetahui secara statistik variasi antara parameter fiziko-kimia air yang dikaji 

dengan stesen dan pensampelan yang berbeza. 
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1.3 Hipotesis 

Antara hipotesis kajian ini ialah; 

1. Parameter fiziko-kimia air laut yang dikaji akan menunjukkan perubahan yang 

ketara pad a stesen dan pensampelan yang berbeza. 

2. Taburan saliniti, pH, kekonduksian dan kejemihan air laut adalah rendah di 

stesen berdekatan dengan pantai semasa pensampelan pertama, pensampelan 

kedua dan pensampelan ketiga. 

1.4 Kepentingan kajian 

Perubahan pada nilai parameter fiziko-kimia air laut mempengaruhi keseimbangan 

ekosistem sekeliling. Keputusan daripada kajian inl boleh menentukan status komponen 

abiotik (suhu, oksigen tenarut, saliniti, pH, kekonduksian dan kejemihan) di kawasan 

kajian dan seterusnya menentukan tahap kualiti air laut di kawasan kajian. Selain itu, 

data yang diperolehi boleh dijadikan sebagai rujukan kepada penyelidik lain untuk kajian 

akan datang terutamanya dalam parameter fiziko-kimia kualiti air laut di kawasan 

tersebut. Keputusan kajian ini juga berguna kepada komuniti dan pemaju untuk 

membangunkan dan dalam masa yang sarna rnemelihara ekosistern di kawasan kajian. 
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BAB2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Pendahuluan 

Penilaian kualiti air marin berdasarkan kepada ciri-cirl fizikal, kimia dan biologikal. 

Pemahaman kepada tersebut adalah penting untuk menentukan keadaan persekitaran 

marin sama ada tercemar atau tidak. Pemantauan kualiti air marin dijalankan oleh c::: 
z 

Jabatan Alam Persekitaran (DOE) dl Malaysia. 01 Semenanjung Malaysia pemantauan 

kualiti air telah dijalankan sejak 1978 manakala di Sabah dan Sarawak pula sejak 1985. 

Pemantauan tersebut termasuklah ukuran secara in-situ dan analisis makmal untuk 

pelbagai parameter kualiti air. Ukuran secara in-situ termasuklah parameter seperti 

suhu, oksigen terl a rut, salinity, pH, kekonduksian elektrik, dan kekeruhan, manakala ~~ 
~ 
> 

analisis makmal termasuklah jumlah mendapan terampai (TSS), jumlah karbon organik, T 

nitrat, tembaga, kadmium, kromium, plumbum dan merkuri (Hua Hin, 2002). Kualiti air 

akan berada dalam keadaan yang baik sekiranya proses pembersihan semula jadi hadir 

dan tidak terdapat sumber pencemar dari darat (Oprean et al., 2008). 
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2.2 Parameter flZiko-kimia air marin 

Organisma marin bergantung kepada kandungan kimia laut dan ciri-ciri fizikal untuk 

menampung hidup. Sebarang aspek daripada persekitaran fizikal dan kimia yang 

mempengaruhi organisma hidup dikenali sebagai faktor fiziko-kimia. Suhu air, 

kekeruhan, saliniti, gas ter1arut dan imbangan asid-bas merupakan antara faktor fiziko

kimia yang terpenting untuk organisma marin. 

2.2.1 Suhu 

Suhu ialah ukuran haba dan ia dinyatakan OC dalam skala Celsius atau K dalam skala 

Kelvin. -273.15 OC bersamaan dengan 0 K (Dawes, 1998). Penyebaran suhu dalam 

perairan bertaku kerana adanya penyerapan, angin, dan aliran arus tegak (Kabata, 

1985). Faktor yang mempengaruhi turun naik suhu ialah latitud, altitud, musim, cuaca, 

naungan, waktu pengukuran dan kedalaman air (Lefevre-Balleydier, 2003). Laut adalah 

paling panas di kawasan tro pika I dan sub-tropikal iaitu 25-30OC dan paling sejuk 

serendah -1.it di kawasan berdekatan kutub (Gross, 1995). 

Suhu mempengaruhi kesemua tahap organisasi biologikal dari molekul, sel, 

organisma kepada komuniti. Tumbuhan dan organisma marin boleh hidup pada julat 

suhu yang tertentu sahaja. Kebanyakan organisma marin tidak dapat beradaptasi 

dengan perubahan suhu yang signifikan daripada suhu keseimbangan semulajadi. 

Penurunan suhu yang mendadak merencatkan kitaran hidup tumbuh-tumbuhan dan 

haiwan (Ka bata , 1985) manakala peningkatan suhu yang drastik memberi gangguan 

terhadap proses fotosfntesis pada tumbuhan. 

Keadaan suhu atau faktor lain yang tidak sesuai kepada karang menyebabkan 

gangguan di antara karang dan simbiotik mikroalganya (zooxanthellae). Pada tahun 

1997-1998, pelunturan karang dilaporkan ber1aku di laut tropika. Pelunturan ini 

disebabkan oleh peningkatan suhu air laut yang dikaitkan dengan fenomena EI-nino 

yang teri<uat bertaku pada abad tersebut (Moberg & Falke, 1999). 
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2.2.2 Saliniti 

Menurut 5umich (1996) saliniti ialah jumlah kuantiti garam yang tenarut dalam air laut 

Saliniti air laut diukur dalam gram garam per kilogram air laut dan dinyatakan dalam 

'bahagian per seribu' CO/oo). Taburan saliniti di permukaan air laut dipengaruhi oleh 

ombak dan arus. Nilai saliniti di sesuatu kawasan berbeza mengikut kec:lalaman laut. Nilai 

salinitl ini tidak berubah dari satu hari ke hari lain dan hanya akan berubah sedikit 

dengan perubahan musim. Perbezaan ini boleh rnenjadi sangat tinggi di kawasan di 

mana perubahan iklim berlaku secara tiba-tiba, contohnya monsun yang membawa 

hujan yang lebat Perbezaan salinitl juga tinggi di kawasan kutub, apabila peleburan dan 

gerakan ais ketika musim panas berlaku (Lefevre-Balleydier, 2003). 

Selain faktor kedalarnan dan pengaliran mas uk air tawar melalui curahan dan 

pencairan dan pembekuan ais, nilai saliniti juga bergantung kepada faktor penyejatan 

dan pengaliran masuk air tawar rnelalui air larian. Menurut Gross (1995) penyejatan dan 

permukaan laut dikawal oleh pemanasan tempatan, kelajuan angin, dan kelembapan 

relative lapisan udara. Disebabkan oleh pemanasan yang tinggi di kawasan tropika dan 

subtropika, penyejatan air aclalah. tinggi di kawasan tersebut Proses sejatan adalah 

tinggi berlaku di kawasan subtropika, sekitar 300U dan 30°5 di mana subtropika juga 

merupakan kawasan yang berawan terang (pemanasan tinggi) dan berudara kering. 

Apabila penyejatan melebihi curahan, ia akan mernindahkan air dari permukaan laut ke 

atmosfera, menyebabkan kepekatan garam tinggi. Curahan yang tinggi menurunkan 

salinitl dengan cara mencairkan garam yang terdapat di dalam laut Aliran percampuran 

air tawar dari sungai juga mempunyai kesan yang sama dengan curahan ke atas tahap 

saliniti di dalam air laut (5umich, 1996). 

Selain suhu, saliniti juga mempengaruhi organisma marin di mana taburan 

organisma marin ditentukan oleh daya tahan organisrna tersebut terhadap saliniti air laut 

(Pinet, 2003). Semua sel pada setiap organisrna dilingkupi dengan membran, di mana 

membran ini terlibat dalam proses pertukaran yang penting seperti penyerapan oksigen, 

pengambilan nurtien, dan pembebasan sisa bahan dari badan organisma (5umich, 

1996). Sel membran ini sangat dipengaruhi oleh saliniti air. Kepekatan saliniti air 
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mempengaruhi kernasukan dan pengeluaran air dan sel melalui sel membran, 

seterusnya mengubah keseluruhan keseimbangan air dalam sel tersebut. Perubahan 

saliniti boleh merosakkan sel membran secara flZikal dan kepekatan garam yang tinggi 

boleh mengubah struktur protein. Selain itu, saliniti turut mempengaruhi graviti tertentu 

dan densiti air laut, seterusnya daya apungan organisrna akuatik. Kajian yang dilakukan 

oleh Lebonnie et al (2009) ke atas 3 spesies ikan Afrika Barat (Ethmalosa fimbriata, 

Sarotherodon melanotheron, and Tilapia guineensiSj rnenunjukkan saliniti mempunyai 

pengaruh yang berbeza ke atas pertumbuhan dalam kehidupan awal setiap spesies ikan 

Ini. 

2.2.3 pH 

pH adalah faktor pengukuran bagi menentukan kandungan ion hidrogen di dalam 

air (Naeem & Mansoor, 2008). Kuantiti ion hidrogen di dalam air akan rnenentukan 

keasidan atau kealkalian air. Asid merupakan sebatian kimia yang rnengandungi 

hidrogen dimana ia rnembebaskan Ion hidrogennya (H+) apabila ter1arut di dalam air, 

manakala bes ialah sebatian yang membebaskan ion hidroxyl (OH+). Air yang neutral 

mempunyai nilai pH 7, di mana jumlah ion asid dan ion bes adalah sarna. Asid 

mempunyai nilai pH yang kurang daripada 7 rnanakala alkali mempunyai nilai pH yang 

lebih daripada 7. Umumnya air laut mempunyai nilai pH kira-kira 8.1 iaitu sedikit bes 

(Gross, 1995). Nilal pH di dalam air laut dipengaruhi oleh berbagai tindak balas yang 

melibatkan ion-ion uta rna , bahan larut bukan lonik, pepejal dan gas yang bergabung 

dengan air dan seterusnya membentuk larutan (Othman et al, 2006 ). 

Taburan dan pertumbuhan organisma marin dipengaruhi oleh nilai pH kerana 

setiap jenis organisma rnempunyai nilai pH optimum yang berbeza. Bahagian Perikanan 

Darat (1992) melaporkan nilai pH di antara 6.S hingga 8.S adalah habitat atau keadaan 

yang paling sesuai bagi pel baga i jenis ikan dan organisma akuatik, manakala pH 

dibawah 4.0 atau melebihi 9.0 boleh rnenghentikan kadar tumbesaran dan boleh 

menyebabkan kematian ikan. Perubahan nilai pH air laut rnenyebabkan perubahan 

bentuk molekul protein yang berfungsi dalam rneningkatkan kadar tindak balas kimia 
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