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ABSTRAK 

PEMBANGUNAN PANGKALAN DATA POKOK MENGGUNAKAN SISTEM 

MAKLUMAT GEOGRAFI (GIS) 01 BUKIT UNIVERSITI MALAYSIA SABAH (UMS), 

KOTA KINABALU, SABAH. 

Penggunaan peta pada masa sekarang semakin penting dalam membuat perancangan, 

candangan dan membuat keputusan dalam pengurusan dan pembangunan dalam satu

satu kawasan. Untuk pengurusan kawasan hutan, Informasl mengenai geografi 

kawasan, kedudukan tumbuhan dan lain-lain yang mana boleh didapati dalam peta 

digital dapat membantu dalam memulihara, memantau dan membangunkan kawasan 

tersebut tanpa merosakkan tumbuhan yang terdapat di kawasan tersebut. Satu kajian 

telah dijalankan untuk membangunkan sistem maklumat spatial menggunakan integrasi 

sistem maklumat geografi (GIS) di Bukit Universiti Malaysia Sabah (UMS), Kota Kinabalu, 

Sabah. Kajian ini dilakukan untuk mengumpul data inventori tumbuhan dan kawasan 

menarik di Bukit UMS, untuk membangunkan sistem pangkalan data bagi flora serta 

tarikan yang terdapat di Bukit UMS menggunakan teknologi GIS dan untuk 

membangunkan peta digital yang berinformasi menggunakan intergrasi sistem 

maklumat geografi. Daripada inventori yang dilakukan, 151 Individu pokok dari 20 spesis 

telah dikenalpasti dan data mengenai setiap spesis ini telah di simpan di dalam 

pangkalan data. Tumbuhan dari spesis Acacia auriculiformis yang merupakan pokok 

kayu bersaiz besar merupakan tumbuhan dominan di kawasan ini dimana 49% daripada 

keseluruhan individu pokok yang direkod adalah dari spesis ini. Peta digital dan 

pangkalan data yang telah di bina Ini dapat digunapakai oleh penyelidik dan pihak UMS 

dalam memantau, menyelidik, memulihara dan membangunkan kawasan ini. 

v 



ABSTRACK 

This time the use of map is more important in make plan, suggestion and making 

decision in management and development in an area. For forest area management, 

information regarding geography area, location of plant and others which that can get 

from digital map that can helping in conserving, surveying, and developing that area 

without make any damage to the plant in that area. A research has been done to 

developing spatial information system using integration of geography information 

system (GIS) at University Malaysia Sabah (UMS) Hill, Kota Kinabalu, Sabah. This 

research made to collecting plant inventory data and attracting area in UMS Hill, to 

developing data base system for flora and attractiveness that UMS Hill have using GIS 

technology and to developing an informational digital map using integration of 

geography information system. From the inventory have been done, 151 individual plant 

from 20 species has been indentified and data about each species has been stored in 

data base. Acacia auriculiformis form is the larger and dominant plant in this area. 

Digital map and data base which has been build can be used by researcher and UMS's 

people in surveying, researching, conserving and developing this area. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Peta pad a masa lalu, peta biasanya hanya fokus pada topografi, laitu lapisan tanah dan 

gambaran pengangkutan seperti jalan raya dan sungai. Kemudian peta tematik 

digunakan dan ia mengandungi maklumat mengenai subjek dan tema yang terperinci 

seperti geologi, guna tanah, tanah, politik unit dan penggumpulan data kawasan. 

Sesetengah tema adalah jelas berkaitan. Contohnya peta tumbuh-tumbuhan berkait 

rapat dengan peta tanah (Keith, 1997). Maka dengan peningkatan populasi di dunia 

menyebabkan permintaan terhadap penggunaan tanah yang bernilai semakin meningkat 

dan Ini menyebabkan penghasilan peta semakin bertambah (Thirson et aI., 2003). 

Sehingga tahun 1970an, fasa "GIS" (Sistem Maklumat Geografi) pertama kali digunakan 

untuk menamai satu set pekakas untuk mencipta, mengekalkan, menganalisis dan 

menunjukan peta dan data untuk kegunaan agensi awam (William, 1991). 

GIS bukan sahaja mengambil semula maklumat yang sedia ada tapi ia dapat 

menghasilkan maklumat baru dengan mengabungkan maklumat yang sedia ada dalam 

dengan cara yang baru dan maklumat baru ini boleh digunakan untuk membantu dalam 

membuat keputusan. Selain itu, ia juga boleh mengubah dan memanipulasi data 

tersebut untuk menghasilkan model dunia sebenar berbanding peta biasa (Thirson et 

al., 2003). Pad a masa sekarang, teknologi GIS telah menjadl semakin mudah, diagih

agihkan dan digunakan dalam pelbagal bidang seperti antropologi, pengurusan 

kemudahan, perhutanan dan lain-lain. Pengabungan GIS dengan teknologi lain seperti 



penginderiaan jauh (remote sensing), Global Positioning System (GPS), peninjauan dan 

lain-lain membantu meningkatkan teknologi GIS. 

GIS telah digunakan dalam pengurusan data, analisis dan penilaian ciri-ciri, 

perkembangan perancangan pengurusan dan memeriksa kepentingannya dalam 

hubungan dalam konteks geografi yang lebih luas. Aplikasi GIS dalam pemuliharaan 

boleh digunakan dalam menyediakan kerangka kerja dimana aplikasi pemuliharaan ini 

boleh di mulai dan di kembangkan pada masa hadapan (Paul et aI., 1999). Menurutnya 

lagi, prinsip ini kebanyakannya dikeluarkan dari bidang geografi dan ekologl sains dan 

fokus dalam tiga tema: 

• Biodiversitl dan pengekalan sebagai konsep yang telah dijadikan sebagai 

panduan dan sebagai fokus dalam usaha pemuliharaan dan pengurusan tanah 

amnya. 

• Tradisi georafi sebagai integrasi sains yang menekankan konsep ruang dan 

pengurusan lanskap sebagai objek untuk dianalisis. 

• Sumbangan bidang ekologi dalam memahami perancangan dan pengurusan 

sumber dalam sesetengah lokasl dan dalam konteks dunia nyata. 

Memandangkan komputer dan bidang teknologl maklumat merupakan budaya masa 

kini, sudah tiba masanya untuk GIS menggantikan prosedur lama yang masih dijalankan 

secara konvensional. Dengan itu penggunaan GIS amat penting dalam usaha kerajaan 

melaksanakan Koridor Raya Multimedia dan kerajaan elektronik. GIS ialah satu sistem 

bagi dapatan, simpanan, kemas kini, penyatuan, manipulasi, analisis dan paparan data 

di mana data ruang merupakan rujukan kepada muka bumi. Secara umum, GIS 

merupakan satu bentuk khusus yang diguna pakai untuk memproses data geografi bagi 

menghasilkan maklumat Maklumat yang dihasilkan melalul GIS biasanya dalam bentuk 

peta (peta topografi), model dan juga statistik (Hanna dan Culpepper,1998) 
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Elemen utama dalam sistem maklumat geografi (GIS) ialah pangkalan data geografi 

yang merupakan satu kumpulan data yang merujuk kepada ruang yang berfungsi 

sebagai model dunia sebenar. Pembangunan pangkalan data dalam suatu kawasan 

bukanlah satu fenomena baru dalam alaf ini. Pembangunan pangkalan data yang berkait 

rapat dengan teknologi sistem maklumat geografi (Geografi Information Sistem, GIS) 

semakin meluas digunakan terutama dalam menghasilkan data dan maklumat dalam 

bentuk reruang (spatial) dan pelan/peta. Selain itu, teknologi ini telah diguna secara 

meluas dalam pelbagai bidang sains seperti perhutanan, antropologi, epidermiologi dan 

perniagaan (Keith,1997). 

Bukit UMS merupakan kawasan hutan tanah jenis sekunder. Kawasan ini 

mempunyai pelbagai spesis tumbuhan yang hidup subur. Tumbuhan-tumbuhan yang 

terdapat di kawasan ini terdiri dari pelbagai jenis dan kegunaan. Selain tumbuhan yang 

bersaiz besar, kawasan ini juga kaya dengan tumbuhan-tumbuhan jenis herba seperti 

tongkat ali. Kawasan ini juga mempunyai pemandangan yang menarik. Disebabkan 

biodiversitii tumbuhan yang tinggi di kawasan ini dan pemandangan yang menarik, ia 

mempunyai potesi untuk dibangunkan sebagai kawasan pelancongan semulajadi. 

Namun begitu, maklumat mengenai tumbuhan yang terdapat di kawasan ini, trail yang 

telah dibina, dan maklumat-maklumat mestilah diketahui dan diperolehi untuk 

membangunkan patensi yang terdapat di kawasan ini. 

1.2 Penyataan Pemasalahan 

Kajian awal seperti mengumpul data tumbuhan pernah dilakukan di Bukit UMS sebelum 

ini. Walaubagaimanapun, kajian ini perlu diteruskan kerana sehingga kini 1) belum 

terdapat data inventor! tumbuhan dan kawasan menarik yang lengkap dan tiada rekod 

yang sistematik, 2) belum terdapat sistem pangkalan data yang sistematik 

menggunakan informasi teknologi GIS dan 3) belum terdapat peta digital yang 

berinformasi. 
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1.3 Objektif Kajian 

Tujuan utama kajian ini adalah untuk membangunkan satu sistem maklumat 'spatial' di 

Bukit UMS, Kota Kinabalu Sabah. Berikut adalah objektif terperinci yang perlu dicapai di 

dalam kajian ini: 

• Untuk mengumpul data inventori tumbuhan di Bukit UMS, 

• Untuk membangunkan sistem pangkalan data bagi flora di Bukit UMS 

menggunakan teknologi GIS. 

• Untuk membangunkan peta digital yang berinformasi menggunakan intergrasi 

sistem maklumat geografi. 

1.4 Skop Kajian 

Skop kajian yang dijalankan dalam kajian ini hanya di lakukan di kawasan bukit UMS 

sahaja. Setiap data yang diambil akan dikumpul dan direkodkan bagi membangunkan 

pangkalan data dan dimasukkan ke dalam peta digital. Walaubagaimanapun data yang 

dikumpul boleh digunakan sebagai rujukan di Malaysia amnya kerana data yang 

diidentifikasiakan masih merujuk kepada sumber rujukan yang digunapakai di Malaysia, 

mahupun peringkat dunia. 
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BAB2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Sistem Maklumat Geografi (Geographic Information System) 

GIS boleh ditafsirkan dalam pelbagai cara, dimana tafsiran yang dipilih berdasarkan 

dengan apa yang dicari (Keith, 1997). Sistem Maklumat Geografi (GIS) adalah alat 

berpangkalan komputer yang mempunyai kebolehan dan digunakan untuk 

memanipulasi, memperotehkan semuta, menganaJisisa dan menyampaikan data tersebut 

secara geografi. Ianya juga berfungsi sebagai suatu sistem maklumat yang mempunyai 

kebolehan untuk mengumpul, menyusun dan menyebarkan maklumat yang penting ke 

organisasi yang lain. GIS juga disokong oleh pangkalan datanya yang bertindak sebagai 

jantung serta beberapa perisian pengurusan, perkembangan sistem untuk keperluan 

spesifik bagi sesebuah organisasi, alat penangkapan gambar dan media penyebaran dan 

penyampaian (Worboys, 1995). 

GIS bukan sahaja mengambil semula maklumat yang sedia ada tapi ia dapat 

menghasilkan maklumat baru dengan mengabungkan maklumat yang sedia ada dalam 

dengan cara yang baru dan maklumat baru ini boleh digunakan untuk membantu dalam 

membuat keputusan. Setain itu, ia juga boleh mengubah dan memanipulasi data 

tersebut untuk menghasilkan model dunia sebenar berbanding peta biasa. Selain itu, ia 

boleh digunakan untuk menyelesaikan masalah seperti memilih kawasan untuk 

pemuliharaan semulajadi, mengetahui laluan ambulans ke rumah atau mengekalkan 
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satu set data dimana penghuni bandar tersebut boleh menggunakannya (Thirson et aI., 

2003). 

Teknologl inl juga membolehkan reka bentuk dan rangka kerja dapat dilakukan 

dengan lebih efektif, berkos rendah dalam setiap pengurusan yang hendak dibuat 

(William, 1991). Teknologi ini juga telah masuk ke dalam kehidupan sosial manusia 

termasuk institusi dan badan pertubuhan dan memainkan peranan dalam mengubah 

cara manusia hidup dan bekerja. Ia telah digunakan dalam membuat keputusan 

terutamanya dalam pengurusan awam seperti pengurusan jalan raya dan pembangunan 

yang hendak dilakukan dalam satu kawasan. Teknologl ini telah dilihat sebagai 

mekanisma untuk meningkatkan harga tanah. Dalam konteks pemuliharaan, ia boleh 

digunakan untuk meningkatkan kesedaran awam terhadap isu persekitaran, membantu 

merancang komuniti dan pengawalan pencemaran (Keith, 1997). 

2.1.1 Komponen Kefungsian Sistem Maklumat Geografi 

Menurut Abibullah (1999), sistem maklumat geografl (GIS) terdirl daripada gabungan 

perisian dan perkakasan serta pelbagal tatacara bagi menyokong fungsinya. GIS 

merupakan satu pengendalian data ruangan yang biasanya terdiri daripada empat 

komponen dan subsistem: 

1. Perolehan dan input data yang menyediakan tatacara bagi mengumpul dan 

memproses data ruangan yang diperolehi daripada berbagai-bagal sumber 

seperti peta sedia ada, sistem penderiaan jauh, kerja lapangan, jadual dan data 

digital yang sedia ada. 

2. Pengurusan pangkalan data yang menyusun, menyimpan dan menguruskan data 

ruang untuk pengolahan. Analisis dan pemaparan dengan cepat dan mudah. 

3. Pengolahan dan penganalisisan yang menyediakan operasi-operasi analitik yang 

boleh digunakan untuk menyelesaikan masalah ruang pembuatan keputusan. 

Operasi-operasi analitik ini termasuklah operasi bagi mengkelas semula kategorl 

peta, menindih atas peta, mengukur jarak dan analisis kedekatan, analisis 
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penghubungan dan rangkaian atau mencirikan atribut tema atau ruang kejiranan 

kartografi. 

4. Output dan visualisasi yang menyediakan tatacara untuk memaparkan semua 

atau sebahagian daripada data asal, atau yang telah diproses sarna ada dalam 

bentuk peta, jadual, statistik, data digital, atau laporan. 

Fungsi-fungsi Ini dilaksanakan dengan menggunakan satu set pekakasan yang 

terdiri daripada computer (CPU), alat penyimpan data (pemacu cakera keras) alat-alat 

untuk input data (papan kekuncl, pendigit, tetikus dan pengimbas) dan alat-alat untuk 

output data (monitor, pencetak, dan perakam filem). Di samping perkakasan dan 

perisian, GIS yang lengkap seharusnya terdiri daripada pelbagai tatacara, data, personel 

dan struktur institusi yang menyokong fungsinya (Abibullah, 1999) 

2.2 Pangkalan Data. 

Menurut definisi Dale dan Mclauhin, sistem pengurusan pangkalan data adalah satu 

program komputer untuk mengawal penyimpanan, pengambilan semula dan 

pengubahsuiaan suatu data dalam pangkalan data. Dalam GIS terdapat dua jenis data 

yang diuruskan laitu data ruangan dan data atribut (Ian et aI., 1998). Sistem 

pengurusan pangkalan data membekalkan fleksibilitl dalam pengurusan data atribut dan 

sistem Inl dapat mengasingkan data daripada program, mengurangkan halangan dan 

seterusnya menambahkan lagi data lintang dan data menegak. Sistem ini membantu 

menyatukan data yang dikumpul melalui pelbagal fungsi yang berbeza mengenai 

gambaran dasar dan dibawah dasar. Penyatuan inl berlaku tidak hanya diantara peta 

dan data atribut tetapi juga diantara unit organisasi (William, 1991) 

Menurut Ian et al. (1998), pangkalan data bukan sahaja menawarkan kaedah 

menguruskan data atribut dan ruangan, tetapi ia membantu menukarkan data tersebut 

kepada maklumat berguna. Data dalam pangkalan data komputer adalah terurus dan 

termasuk melalui sistem pengurusan pangkalan data. Terdapat pelbagai fungsi 

pangkalan data iaitu: 
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1. Mengendali dan menguruskan fail (untuk membina, mengubah suai dan 

memadam struktur pangkalan data). 

2. Menambah, memperbaharul dan memadam rekod. 

3. Memecahkan maklumat daripada data (menyusun, meringkaskan dan 

mempersoalkan data) 

4. Mengekalkan data sekuriti dan Integriti. 

2.2.1 Reka Bentuk Pangkalan Data 

Dalam pembentukan pangkalan data, terdapat pelbagai proses yang perlu dijalankan 

antaranya lalah pengimbasan, pendigitan, kemasukan data, kamus data dan 

penghasialan pangkalan data. 

a) Pengimbasan 

Pengimbasan dilakukan untuk mengubahkan format peta topografi kepada format raster 

.jpg laitu Joint Photographic Experts Group atau JPEG. Format grafik JPEG Ini sangat 

ideal digunakan serta boleh diterima pakal oleh hampir kesemua platform dan pakej 

perisian (Brown & Feringha, 2003). 

b) Pendigitan 

Pendigitan dilakukan untuk memasukkan data ruangan ke dalam sistem maklumat 

geografi terutamanya daripada peta. Proses ini memerlukan perhatian dan tumpuan 

serta ketelitian yang tinggi terutama bagi entiti garisan dan polygon. Inl kerana, 

kesilapan mendigit boleh menjejaskan kualiti data (Ruslan & Noresah, 1998) 
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c) Kemasukan data 

Proses ini dilakukan dengan memasukan data yang diperolehi dan sumber lain. Sumber 

tersebut ialah data bukan ruangan yang diperolehi dari hasil pemantauan dan dan alat 

lain seperti Global Positionig System (GPS). 

d) Kamus data 

Kamus data atau dikenalai sebagai meta data ialah senarai yang menyelenggara setiap 

lapisan, nama atribut dan penerangan nilai-nilal atribut termasuk keterangan-keterangan 

setiap kod sekiranya perlu. Ia mesti bersifat unik bagi memudahkan pengenalpastian 

sesuatu rekod atau elemen yang dikaji (Ruslan & Noresah, 1998). 

2.1.2 Model Data Ruangan. 

Model data ruangan dalam GIS mewakili set panduan untuk menukarkan dunia sebenar 

yang dikenali sebagai entiti kepada objek ruangan yang didigit dan mengandungi data

data geometri. Data atribut diwakili oleh struktur geometri-topologi. GIS beroperasi 

berasakan dua jenis model data iaitu data vektor dan data raster. 

a) Srtuldur data veldar. 

Struktur data vektor pertama kali digunakan untuk komputer katografi dan GIS kerana 

data ini lebih tepat menunjukan bentuk, rupa atau sifat yang komplex seperti 

pembahagian kawasan dan kerana ia lebih mudah di lakar menggunakan alat jenls pen 

seperti plotter (Keith,1997). Data Ini menggunakan Cartesian dua dimensl (x, y) 

koordinat untuk menyimpan bentuk, rupa atau sifat sesuatu data ruangan dan 

merupakan keadaan ruang yang paling ringkas digambarkan melalui (x, y) pasangan 

koordinat. Garisan dan kawasan dibangunkan dengan mengabungkan satu siri titik 

kepada rantai dan poligon (Ian et aI., 1998). 
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