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ABSTRACT

The study area is located in the east of Sabah which is in the north of Sandakan town. It
starts approximately from Buli Sim-Sim area to Sandakan Airport area on the mainland
and also some islands nearby which is Pulau Berhala and Pulau Nunuyan Laut. The
whole area consists approximately of 92km? and lies on latitude 05°51'N- 05°55'N and
longitude 118°03'E-118°09'E. Some major formations lies on the area, the Garinono
Formation, the Sandakan Formation, and two types of Quaternary Sediments which are
non-consolidated sediment and Resen Alluvium. The Garinono Formation is a part of
mélange unit, comprising blocks from old rocks such as sandstone, limestone, gabbro,
spillite, serpentinite, ultrabasic rocks and chert form in matrix on a massive grey stone.
The age of the Sandakan Formation is Upper Miocene which is formed in a complex
delta environment and some and non- oceanic environment. It forms a bedding of sand
and shale which consists lot of foraminifera such as mollusca and also fossil of plants.
Two types of quaternary sediments which are a non-consolidated sediments and recent
alluvium that can be differentiated by epoch. A non-consolidated sediments consists of
pebbly quartz, conglomerate, sand and silt with bedding. Recent alluvium was found
most on low area at coastal and mangroves. It is believe, it come from sediment content
of plants, mud, silt and grain sands. A detail study was made towards the coastal site
which involves three major components, coastal geomorphology, hazard and risk. Some
factors of this component were discussed as tides, coastal types, hazard zones,
topography, and population to give a risk category for tsunami possibilities. Some
locations such as Buli Sim-Sim, Kg.Air and settlement at Pulau Berhala and Pulau

Nunuyan Laut along coastal site were identified as high, moderate or low risk by those
factors.



ABSTRAK

Kajian dijalankan di kawasan sebelah timur Sabah iaitu kawasan utara Bandar Sandakan.
Bermula dari sekitar kawasan Buli Sim-Sim hingga sekitar kawasan Lapangan Terbang
Sandakan pada sebelah daratan dan juga mclibatkan pulau yang berhampiran seperti
Pulau Berhala dan Pulau Nunuyan Laut. Jumlah luas seluruh kawasan lebih kurang dalam
92 km? yang mana terletak pada garis lintang 05°51'U- 05°55'U dan pada garis bujur
118°03'T-118°09'T. Beberapa unit batuan utama boleh kenalpasti iaitu Formasi
Garinono, Formasi Sandakan dan Aluvium kuaterner. Formasi Garinono terdiri daripada
endapan gelongsoran yang merupakan pecahan formasi dalam unit melange. Ia
mengandungi campuran blok besar batuan tua seperti batu pasir, batu kapur, gabro, spilit,
serpentinit, batuan ultrabes dan cert dalam matriks lumpur masif kelabu. Formasi
Sandakan merupakan jujukan batuan sedimen berusia Miosen lewat. Pembentukan
pengendapan formasi Sandakan adalah terdiri daripada sekitaran delta yang kompleks
dengan fluvial dan sekitaran bukan laut. Lapisan lempung kaya dengan foraminifera
seperti moluska dan serpihan tumbuhan- fosil kayu. Aluvium kuaterner terdiri daripada
dua jenis iaitu Aluvium tak terkonsolidasi dan Aluvium resen yang dibezakan oleh epok.
Aluium tak terkonsolidasi ialah sejenis aluvium yang terdiri daripada kehadiran kerikil
kuarza, konglomerat, pasir dan lodak yang berlapis. Aluvium resen pula wujud di
kawasan rendah seperti pada kawasan pantai dan paya bakau. Dipercayai berasal dari
endapan pelupusan kayu dan tumbuhan bercampur lumpur, lodak, butiran pasir. Kajian
lebih mendalam dibuat pada kawasan pesisir pantai yang melibatkan tiga komponen
utama jaitu geomorfologi pantai, bencana dan risiko. Beberapa faktor di bincangkan
dalam setiap komponen seperti pasang surut, jenis pantai, zon bencana dan kepadatan
penempatan dirangkumkan dalam mentafsir risiko kemungkinan tsunami. Beberapa
kawasan dikenalpasti seperti Buli Sim-Sim, Kg Air, serta beberapa kawasan di Pulau
Berhala dan Pulau Nunuyan Laut sepanjang pantai dianggap berisiko tinggi, sederhana
dan rendah yang dipengaruhi oleh faktor yang disebutkan di atas.
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1  Pengenalan

Kajian ini dilakukan sebagai latihan penulisan illmiah bagi melengkapkan syarat
pengajian di Universiti Malaysia Sabah mengikut bidang masing-masing. Dalam bab ini,
ia akan membincangkan beberapa perkara penting sebagai pengenalan kepada kajian
seperti kawasan kajian, objektif, kajian terdahulu, dan masalah yang dihadapi sepanjang
kajian dijalankan.

12 Kawasan kajian

Kajian dijalankan di kawasan sebelah timur Sabah iaitu kawasan utara Bandar Sandakan
(Rajah 1.1). Bermula dari sekitar kawasan Buli Sim-Sim hingga sekitar kawasan
Lapangan Terbang Sandakan pada sebelah daratan dan juga melibatkan pulau yang
berhampiran seperti Pulau Berhala dan Pulau Nunuyan Laut. Jumlah luas seluruh
kawasan lebih kurang dalam 92 km? yang mana terletak pada garis lintang 05° 51' U —

05° 55' U dan pada garis bujur 118° 03' T — 118° 09' T. Kajian yang dijalanjankan



adalah lebih memfokuskan kepada kawasan pesisir atau tepian pantai yang akan

dibincangkan dalam bab-bab yang seterusnya.

Peta kawasan kajian ditunjukkan pada rajah yang mana mengandungi komponen

seperti jalan, sungai, dan kontur (Rajah 1.2).

jrov 94

vy -'"J

porve Ly ow

Rajah 1.1 Lokasi kawasan kajian pada peta Sabah.
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Rajah 1.2 Peta dasar kawasan kajian di utara Sandakan.



1.3  OBJEKTIF

Secara amnya, kajian ini bertujuan untuk mengenalpasti geologi am kawasan bandar
Sandakan, khususnya di sebelah utara dan membawa maklumat tentang parameter-
parameter yang boleh membawa kepada bencana Tsunami berlaku atau banjir yang
boleh berpunca dari laut, di sekiatar kawasan kajian. Kebarangkalian bencana ini berlaku
sangat berkait rapat dengan sejarah pembentukaan geomrfologi kawasan pantai yang
akan membawa kepada prinsip geomorfologi sebagai aspek utama kajian selepas geologi
am. Disamping itu, asas pengetahuan geologi seperti stratigrafi, struktur dan lain-lain
diperlukan melengkapkan kajian secara keseluruhan bagi mendapatkan keputusan yang
baik. Antara objektif kajian adalah:

o Menghasilkan peta geologi yang terkini pada kawasan kajian.

o Mengetahui dan memahami geologi am kawasan kajian.

e Mengenalpasti ciri-ciri geomorfologi kawasan kajian khususnya kawasan pantai.
e Menentukan zon bencana tsunami di kawasan kajian,

e Mengenalpasti risiko yang mungkin dilanda oleh Tsunami sekiranya ia berlaku.



1.4  Kepenntingan Kajian

Antara kepentingan kajian yang dikhususkan untuk penulisan ini adalah:

a) Menctukan kawasan-kawasan yang akan terkesan apabila banjir Tsunami berlaku

b) Berkongsi maklumat dan data untuk kajian tsunami seterusnya, mahupun geologi
am kawasan.

c) Memberi kesedaran kepada penduduk dan pihak-pihak yang terlibat mengenai
kesan tsunami khususnya tepi pantai.

d) Kajian yang dibuat adalah penting dalam perancangan bandar yang berkesan

dalam dalam menangani dan mengelakkan pembaziran.

1S Kaedah

Kaedah kajian yang dijalankan adalah berdasarkan kepada empat komponen yang utama,
iaitu:

a) Persiapan awal

b) Kerja lapangan

c) Analisis / kerja makmal

d) Penulisan

PERPUSTAKAAR .



1.5.1 Persiapan Awal

Persisapan awal merupakan langkah utama sebelum kaedah yang lain dilaksanakan dan ia
memberikan kepentingan yang sangat besar dalam penyediaan kajian pada peringkat
awal. Amnya, penyediaan keperluan dan maklumat asas adalah isi kepada kaedah ini,
yang dibuat berdasarkan tajuk kajian. Pengumpulan maklumat diperolehi daripada
sumber yang berlainan seperti jurnal, laporan dan kajian terdahulu di perpustakaan dan
internet disamping data dari Jabatan Ukur Tanah dan Pemetaan Malaysia, Jabatan
meteorologi Malaysia dan Jabatan Perangkaan Malaysia yang berkaitan memberikan
gambaran awal kajian. Kemudian, penyediaan peta dasar mula dibuat bagi memudahkan

kaedah seterusnya yang dilakukan berdasarkan peta topgrafi yang sesuai dengan kajian.

1.5.2 Kerja Lapangan

Dalam bidang geologi, kerja lapangan merupakan antara langkah yang terpenting untuk
dimuatkan dalam kajian. Persediaan sebelum kerja lapangan hendaklah dibuat dengan
melengkapkan dengan peralatan penting seperti GPS, kompas geologi, kamera, tukul
geologi dan kanta tangan yang membantu kerja dalam mendapatkan data dan membuat

pemerhatian terhadap cerapan ketika di lapangan.

Sebanyak tiga kali kerja lapangan telah dibuat sepanjang kajian dijalankan. Pada

kali pertama, tujuan kerja lapangan dibuat adalah untuk mengenal kawasan kajian dengan



lebih dekat dengan melihat beberapa komponen,contohnya jalanraya dan laluan baru
serta bandar yang terdapat di sekitarnya, bagi kesenangan di akan datang. Beberapa
kawasan kecil telah dikenalpasti sebagai lokasi cerapan dengan hubungan jalan, dan
sedikit info geografi berkenaan kawasan tersebut. Gambar turut diambil dari beberapa
kawasan sebagai gambaran kasar mengenai populasi, ekonomi, dan pembangunan bagi
menyokong maklumat yang sedia ada. Major formasi bagi kawasan kajian juga
dikenalpasti dan begitu juga kawasan pantai khususnya. Kemudiannya kali kedua adalah
untuk merekodkan bacaan jurus kemiringan pada struktur tang dijumpai seperti lapisan ,
kekar dan sesar disamping gambar. Pada kali ketiga, cerapan dibuat banyak ditepi pantai
untuk mendapatkan maklumat berkenaan geomorfologi pantai bagi menyediakan peta

zon bencana dan peta risiko.

1.53 Kerja /Analisis Makmal

Kerja menganalisis data dilakukan sejurus kerja lapangan dibuat bagi mendapatkan
keputusan makmal. Ini dapat memberikan maklumat geologi dan geomorfologi yang
berlaku disepanjang beberapa tahun pada kawasan kajian. Aktiviti geomorfologi dan
perubahan yang berlaku akan dikenalpasti dan dilihat secara terperinci.

Untuk bahagian petrografi, sampel batu pasir mewakili batuan dikawasan kajian
tclah diambil dan dibawa ke makmal untuk dijadikan sampel keratan nipis menggunakan

mesin pemotong batu dengan kaedah yang sesuai. Kemudiannya, sampel berkenaan
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