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ABSTRAK

Kajian ini telah dijalankan di Hutan Simpan Bukau Api-Api. Tujuan kajian ini adalah untuk
melihat tindakbalas katak terhadap bekalan air tawar sebagai tempat bertelur dan
menentukan spesies katak yang memberikan tindakbalas positif terhadap tawaran ini.
Kajian ini juga dijalankan bagi melihat pengaruh jenis perangkap, saiz perangkap,
ketinggian perangkap dan saiz pokok terhadap spesies katak yang memberikan
tindakbalas positif terhadap tawaran ini. Sebanyak 320 perangkap yang terdiri daripada
80 biji botol plastik bersaiz antara 5.0-7.5 cm, 80 biji botol plastik bersaiz 7.6-10.0 cm,
80 buah perangkap yang diperbuat daripada buluh yang bersaiz antara 5.0-7.5 cm dan
80 buah perangkap yang diperbuat daripada buluh yang bersaiz antara 7.6-10.0 cm
telah dipasang pada pokok di dalam kawasan hutan ini. Daripada 80 buah perangkap
bagi setiap kategori tersebut, 20 perangkap dipasang pada pokok berdiameter kurang
daripada 12 cm pada ketinggian satu meter, 20 perangkap dipasang pada pokok
berdiameter kurang daripada 12 cm pada ketinggian lima meter, 20 perangkap dipasang
pada pada pokok berdiameter lebih daripada 30 cm pada ketinggian satu meter dan 20
perangkap lagi dipasang pada ketinggian lima meter. Perangkap kemudiannya diisi
dengan air tawar yang diambil daripada Sungai Ulu Kimanis sehingga separuh penuh
dan diperiksa setiap dua minggu. Setelah tujuh kali proses persampelan dijalankan,
kesemua perangkap yang dipasang tidak mempunyai telur katak. Keadaan ini
disebabkan oleh faktor kawasan tersebut sering dilanda banjir, perangkap yang belum

cukup lama dipasang dan juga disebabkan oleh kehadiran labah-labah dan riang-riang di
dalam perangkap yang dipasang.



ABSTRACT

OVITRAP FOR FROGS LIVING IN ACIDIC BLACK WATER SWAMP: THE EFFECT
OF FACTORS FOR TYPE OF TRAPS, SIZE OF THE TRAPS, HEIGHT OF THE
TRAPS AND SIZE OF THE TREE

This research had been done in Bukau Api-Api Forest Reserve. The purposes of this
research are to see the respond of frogs to the fresh water offered as a breeding site
and to determine the species which had gave the positive respond toward this offer.
Besides, this research also had been done in order to observe the influence of types of
trap, size of the traps, height of the traps set up on the tree and size of the tree towards
the species that had gave the positive effects to this offer. The traps that had been set
up were 320 which comprised of 80 traps made of plastic bottles sized between 5.0-7.5
cm, 80 traps made of plastic bottles sized between 7.6-10.0 cm, 80 traps made of
bamboos sized between 5.0-7.5 cm and another 80 traps made of bamboos sized
between 7.6-10.0 cm. From 80 of the traps of each categories, 20 of them were set up
one meter from the ground on the tree with diameter less than 12 cm, 20 traps on the
tree with diameter less than 12 cm and were set up five meters from the ground.
Another 20 traps were set up on the tree which their diameter is more than 30 cm for
one meter and another 20 traps were set up five meters from the ground. The traps
then being filled with fresh water and had been checked fortnightly. After seven times of
sampling, all of the traps that were set up did not have frog’s eggs. This happened
because that area always experienced flood, the traps did not being left long enough in
the forest or because of the presence of cicadas and spiders in the traps.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Katak merupakan antara amfibia yang paling berjaya berbanding salamander dan
sesilians (Linley, 1990). Ianya yang dikenali sebagai anuran mempunyai ciri-Ciri yang
mudah dikenalpasti iaitu tiada ekor, badan bongkok dan biasanya gemuk, kaki
balakang yang panjang manakala kaki depan pendek, mata yang besar dan menonjol
serta mulut yang besar dan lebar. Cri-ciri dalamannya pula ialah siri pertulangan,

tulang-tulang rusuk dan sistem penghadaman yang sangat pendek (Inger &
Stuebing, 1997).

Katak mempunyai sendi tambahan yang melintang di pertengahan tapak kaki
yang berfungsi meningkatkan kuasa lonjakan untuk melompat. Namun, terdapat
spesies katak yang hanya merayap atau sekadar membuat lompatan kecil yang

disebabkan oleh kaki belakang yang agak pendek. Walaubagaimanapun, mereka
tetap mempunyali sendi tambahan tersebut (Inger & Stuebing, 2005).




Lidah katak bersambung dari bahagian depan mulut dan biasanya agak lebar dan
lembut. Ketika mahu makan, katak akan menghulurkan lidahnya yang melekit ke
hadapan dan membalut badan mangsanya dan kemudian melipatkannya kembali ke
dalam mulut (Inger & Stuebing, 2005). Katak tidak menggigit atau mengunyah
mangsanya. Sebaliknya, mangsa ditelan hidup-hidup (Linley, 1990). Oleh sebab salur
penghadamannya yang pendek, diet katak terdii daripada haiwan.
Walaubagaimanapun, sisa-sisa tumbuhan mungkin dimakan dengan tidak sengaja
ketika mereka membalut mangsa dengan lidah.

Oleh sebab katak mempunyai kulit yang nipis, mereka perlu menghindarkan
kehilangan air dengan cepat. Oleh itu, kebanyakan katak tidak akan bergerak jauh
daripada sumber air dan hanya bergerak aktif pada waktu malam. Katak merupakan
haiwan berdarah sejuk dan badan mereka tidak menghasilkan haba. Oleh sebab itu,
suhu badan mereka adalah sama dengan suhu persekitaran (Linley, 1990).

Kawasan paya sepanjang masa dipenuhi dengan air kecuali pada musim
kemarau. Hutan paya gambut merupakan kawasan hutan tropika dan subtropika
yang terdapat di belakang hutan paya laut menghala ke darat yang mempunyai
tanah gambut. Tanah gambut terbentuk daripada timbunan pokok-pokok mati yang
menghasilkan lapisan organik yang tebal. Lapisan-lapisan organik ini membentuk

tanah becak yang berkumpul menjadi gambut dan seterusnya menyebabkan air
berwama coklat gelap (sila rujuk lampiran - Foto 1.1).

Paya gambut hanya bergantung kepada air hujan. Keadaan ini menyebabkan
berlakunya kekurangan mineral (Whitmore, 1984). Nutrien yang terdapat pada
kawasan ini juga mudah hilang jika aimya dibiarkan mengalir keluar daripada
kawasan paya gambut ini (Anon, 1976). Kandungan garam dan sulfida yang tinggi
dalam tanah liat di bahagian bawah tanah menjadi toksik kepada mikroorganisma

yang biasanya bertindak menguraikan sisa-sisa tumbuhan yang gugur (Anderson,
1964)




Tanah gambut yang berfungsi seperti span semulajadi, mengekalkan kelembapan
semasa musim kemarau. Hutan paya gambut juga berperanan untuk mengawal
keseimbangan ekosistem. Ia bertindak mengawal saliran, iklim mikro, pembentukan
tanah dan juga membersihkan air.

Selain itu, hutan paya gambut juga dapat menyumbang ke arah
memperlahankan proses pemanasan global. Ini kerana, hutan paya gambut dapat

menyimpan karbon atmosfera yang merupakan salah satu daripada agen pemanasan
global.

Kadar respirasi di kawasan paya gambut adalah rendah manakala keasidan
pula tinggi. Hutan paya gambut mempunyai beberapa spesies hidupan yang unik.
Spesies-spesies ini dapat beradaptas! untuk hidup di kawasan ekstrem iaitu air yang
berasid dan tidak mengalir.

Walaupun terdapat beberapa spesies katak yang memilih kawasan paya
sebagai tempat bertelur kerana aimya tidak mengalir, air di kawasan paya gambut
adalah kurang sesuai oleh kerana keasidannya yang tinggi. Amfibia di kawasan paya
gambut masih kurang dikaji berbanding fauna lain yang terdapat di kawasan tanah
pamah (Inger & Tan, 1996).

Kawasan paya gambut disifatkan sebagai kawasan yang tidak boleh
menyumbang ke arah perkembangan ekonomi (UKM, 1993). Oleh sebab itu, kawasan
ini biasanya akan ditebus guna sebagai kawasan pertanian. Walaubagaimanapun,
paya gambut sebenarnya berfungsi sebagai penebat banjir ketika musim tengkujuh
dapat membantu mengurangkan impak kepada kawasan sekitar.




Kawasan paya gambut dapat menghalang kawasan sekitamya daripada dilanda
banjir besar yang akan menyebabkan kemusnahan dan kerugian harta benda serta
menjejaskan sumber ekonomi masyarakat setempat.

Oleh sebab itu, ianya masih perlu dipelihara kerana sumbangan secara tidak
langsungnya ke arah perkembangan ekonomi. Kita perlu mengekalkan kawasan paya
gambut kerana lanya merupakan habitat semulajadi bagi flora dan fauna yang unik
yang dapat dijadikan tatapan generasi akan datang.




1.2 Justifikasi Kajian

Terdapat pelbagai kajian berkenaan katak telah dijalankan di Borneo. Antaranya ialah
kajian tentang taburan spesies, kepelbagaian katak, makrohabitat dan mikrohabitat
dan juga analisis genetik. Antara pengkaji yang terkenal adalah Robert F. Inger dan
Robert B. Stuebing.

Mereka telah menghasilkan karya yang sangat membantu bagi kajian
berkenaan katak di Bomeo iaitu A Field Guide to the Frogs of Bomeo pada tahun
1997. Robert F. Inger yang bertugas di Muzium Chicago sebagal kurator merupakan
penulis bagi buku Amphibian Of Bomeo dan juga penulis bersama bagi buku
Freshwater Fishes of North Bormneo, Frogs of Sabah dan juga Natural History of
Amphibian and Reptiles in Sabah. Beliau telah menjalankan kajian tentang taburan
ekologi, lakuan pembiakan dan juga pergerakan katak (Inger & Stuebing, 2005).

Robert B. Stuebing pemah bertugas sebagai kurator Muzium Zoologi di
Universiti Kebangsaan Malaysia cawangan Sabah. Beliau telah menghasilkan pelbagai
artikel berkaitan taksanomi dan ekologi vetebrata Borneo seperti katak, buaya, ular
dan juga mamalia lain. Di samping itu, beliau juga merupakan penulis bersama bagi
buku Frogs of Sabah. Kini beliau merupakan penasihat zoologi bagi Muzium Sabah
(Inger & Stuebing, 2005).

Kajian ini dilakukan bertujuan untuk menambahkan maklumat tentang katak
di kawasan paya air hitam berasid terutamanya dari segi pembiakannya. Semoga

kajian ini dapat dijadikan rujukan pada masa akan datang.
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1.3 Objektif Kajian

Secara amnya, kajian ini bertujuan untuk memberikan pengamatan asal terhadap
aktiviti pembiakan komuniti katak di dalam kawasan paya gambut yang berasid. Oleh
kerana tiada berudu ditemui di dalam air paya tersebut walaupun kawasan itu

mempunyai banyak katak, maka, kajian ini direka untuk mencari penjelasan berkait
hal ini.

Objektif kajian ini adalah seperti berikut:

1. Melihat tindakbalas katak terhadap tawaran bekalan air tawar sebagai tempat
bertelur,

2. Menentukan spesies katak yang memberikan tindakbalas positif terhadap
tawaran ini.

3. Melihat pengaruh jenis perangkap, saiz perangkap, ketinggian perangkap dan
saiz pokok terhadap spesies katak yang memberikan tindakbalas positif
terhadap tawaran ini.



'BAB 2

KAJIAN PERPUSTAKAAN

2.1 Kajian Terdahulu

Pelbagai kajian berkenaan katak telah dijalankan di seluruh dunia yang meliputi
diversiti hinggalah ke analisa genetik. Penemuan spesis baru dan kajian tambahan
masih lagi giat dijalankan di Borneo (Malkmus et a/, 2002). Oleh sebab katak di
kepulauan Borneo telah dikaji sejak sekian lama, maka ianya mempunyai koleksi
herpetologi yang banyak.

Inger telah menyiapkan monografnya yang mengandungi senarai semak
katak-katak Borneo yang bertajuk 7he Systematics and Zoogeography of Amphibia of
Borneo pada tahun 1966 (Inger, 1990). Senarai semak ini diterbitkan berpandu
kepada spesimen-spesimen yang telah diperiksa dan juga rekod penulisan yang telah
dibuat. Kajian dan penemuan baru berkenaan katak masih dijalankan hingga
sekarang.




Terdapat beberapa kajian berkaitan katak yang telah dijalankan oleh Jabatan Muzium
Sabah. Antaranya ialah populasi ekologi katak pada ketinggian berbeza di Gunung
Kinabalu yang dijalankan oleh Wong (1994). Sementara itu, Taman-Taman Sabah
juga telah membantu Inger dan Tan menyiapkan senarai semak lengkap berkaitan
katak-katak Borneo (Inger & Tan 1996).

Matsul (2006) pula telah menerbitkan sebuah artikel bertajuk Anuran
Inventory in Sabah-Past and Future yang bertujuan untuk membincangkan tentang
status pengumpulan anura di Sabah dan bagaimana perkembangannya pada masa
akan datang. Menurut Lardner (2009), bagi memahami sepenuhnya populasi dinamik
sesuatu populasl, kajian periu dilakukan bagi peringkat akuatik dan juga terestrial.

Walaupun herpetofauna terdiri daripada satu per tiga haiwan bertulang
belakang (kecuali ikan), ia selalunya tidak termasuk dalam pengurusan habitat dan
penilaian kesan alam sekitar. Terdapat sesetengah populasi yang dipelihara
berdasarkan kepentingan ekonomi, saiz dan daya tarikannya (Scott & Siegel, 1991).

Antara ciri-ciri geomorfologi yang menyebabkan kepelbagaian spesies yang
tinggi di kawasan Asia Tropika adalah kerana kewujudan kawasan pergunungan.
Contohnya ialah Gunung Kinabalu di Borneo (Das, 2002).

2.2 Familli Katak-Katak Borneo

Berdasarkan tulang fosil katak yang dijumpai pada lapisan batu, katak telah wujud
kira-kira dua ratus juta tahun dahulu di Bomeo (Inger & Stuebing, 2005). Terdapat
lapan famili kesemuanya bagi katak Bommeo yang merangkumi 38 genera. Famiili-
famili tersebut adalah Bombinatoridae, Bufonidae, Ceratobatrachidae, Dicroglossidae,
Megophrydae, Microhylidae, Ranidae dan Rhacophoridae.



Kebanyakan kawasan di kepulauan Bomeo yang masih dilitupi oleh hutan telah
menyebabkan hanya lapan spesies daripada katak Bomeo dijumpai di kawasan yang
telah diterokai oleh manusia (Inger, 1990). Dua per tiga daripada spesies katak yang
terdapat di Borneo tidak terdapat di tempat lain (Inger & Stuebing, 2005).

2.2.1 Famili Bombinatoridae

Famili ini boleh dijumpai di seluruh dunia. Tetapi terdapat satu genus yang hanya
ditemui di Borneo dan Kepulauan Palawan di Filipina (Dueliman & Trueb, 1994; Inger
& Stuebing, 2005). Barbourula kalimantanensis adalah spesies yang hanya dijumpai

di Bomeo (Inger & Stuebing, 2005). Ia merupakan salah satu daripada kumpulan
tertua bagl anuran.

Walaupun habitat asalnya tidak diketahui, terdapat spesimen yang pernah
ditangkap di kawasan air cetek dan berbatu. Antara dri-ciri unik bagi famili ini adalah
jar kaki yang berselaput hingga ke hujungnya. Ia selalunya bermata kecil dan
mempunyai muncung yang luas dan bulat.

2.2.2 Famili Bufonidae

Katak daripada famili ini boleh dijumpai di seluruh dunia kecuali di Madagascar dan
kawasan Australo-Papuan (Malkmus et a/, 2002). Famili ini dikenali sebagai katak
puru sebenar. Katak daripada famili ini mempunyai kepala yang tidak muncung,
badan yang berat, kaki pendek dan mempunyai sedikit selaput antara jari-jari kaki.



Katak daripada famili ini juga tidak boleh melompat tinggi seperti katak daripada
famili lain. Terdapat beberapa spesies yang tergolong dalam famili ini mempunyai
kelenjar paratoid yang boleh merembeskan cecair putih yang beracun.

Daripada enam genus yang terdapat dalam famili ini, hanya genus Bufo boleh
dijumpai di luar kawasan tropika Asia Timur (Inger, 1990). Sefain itu, beberapa
spesies mempunyai kelenjar yang besar pada kaki dan tangan mereka.

2.2.3 Famili Ceratobatrachidae

Dahulunya, katak daripada kumpulan ini tergolong dalam famili Ranidae. Hanya satu

spesies yang berada dalam famili ini iaitu Ingerana baluensis. 1anya boleh dijumpai di
seluruh Asia.

Masih tidak banyak yang diketahui tentang katak hutan Ini. Walaupun
mempunyai ciri<ciri fizikal yang bersesuaian sebagai katak pemanjat pokok, namun
berdasarkan pemerhatian yang telah dilakukan setakat ini, lanya sering dijumpai
pada lantai hutan dan di tepi sungai (Inger & Stuebing, 2005).

2.2.4 Famill Dicroglossidae

Seperti Ceratobatrachidae, katak daripada famili ini juga dahulunya tergolong dalam
Ranidae. Terdapat 17 spesies daripada famili ini yang terdiri daripada empat genera
iaitu Fejervarya, Hoplobatrachus, Limnonectes dan Ocdidozyga. Katak daripada famili

ini mendiami kawasan lantai hutan dan biasanya dijumpai berdekatan dengan
sumber air (Das, 2011).
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2.2.5 Famili Megophrydae

Pada mulanya, famili ini dijumpai di timur Pakistan dan selepas itu mula tersebar ke
China, Filipina dan seluruh Asia (Malkmus et al,, 2002). Famili ini mempunyai empat
genera laitu Leptobrachella, Leptobrachium, Leptolalax dan Megophrys yang terdiri
daripada 22 spesies.

Sebanyak 13 spesies katak dapat dijumpai di Gunung Kinabalu. Kebanyakan
katak daripada spesies ini hidup di lantai hutan. Katak daripada famili ini boleh
dijumpai hingga di altitud 2200 m di Gunung Kinabalu.

2.2.6 Famili Microhylidae

Famili ini dikenali sebagai katak bermulut sempit. Tidak seperti katak-katak dalam
famili lain, katak daripada famili ini mempunyai tulang kecil pada bahu dan dada
mereka (Mertz & Allen, 2005). Ianya bertaburan di kawasan tropika.
Walaubagaimanapun, terdapat beberapa spesies yang boleh dijumpai di kawasan
temperat (Inger & Stuebing, 2005).

Di Bomeo, ianya dikelaskan kepada tujuh genera yang terdiri daripada 22
spesies. Ia boleh dijumpai di kawasan terestrial dan juga arboreal dan biasanya

bersaiz kecil. Kebanyakan spesis dari famili ini mengeluarkan rembesan cecair yang
melekit melalui kelenjar kulit mereka.
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