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ABSTRAK

Kajian ini mengkaji kesan pemberian baja vermikompos dan membandingkan
keberkesanan antara baja vermikompos, baja tahi ayam dan baja tahi kambing
terhadap ketinggian, bilangan daun, berat basah dan berat kering Brassica chinensis.
Kajian mempunyai empat rawatan dan direplikasi sebanyak empat kali dengan reka
bentuk rawak lengkap. Rawatan yang digunakan adalah kawalan, baja vermikompos,
baja tahi ayam dan baja tahi kambing. Hasil kajian mendapati baja tahi kambing
memberikan ketinggian terbaik (23.3cm) berbanding baja tahi ayam (20.23cm), baja
vermikompos (20.1cm) dan kawalan (11.6cm). Bagi bilangan daun, didapati baja tahi
kambing memberikan bilangan daun terbanyak (9 helai) berbanding baja
vermikompos (8 helai), baja tahi ayam (8 helai) dan kawalan (6 helai). Berat basah
bahagian atas terbaik dihasilkan oleh rawatan baja tahi kambing (21.63g) berbanding
baja tahi ayam (17.6g), baja vermikompos (15.25g) dan kawalan (3.04g). Bagi berat
basah akar, baja tahi ayam memberikan berat (3.65g) yang terbaik berbanding baja
tahi kambing (2.79g), baja vermikompos (3.28g) dan kawalan (0.88g). Bagi berat
kering bahagian atas, Baja tahi kambing memberikan berat (4.08g) terbaik berbanding
baja vermikompos (3.24g), baja tahi ayam (2.67g) dan kawalan (0.79g). Bagi berat
kering akar, baja vermikompos memberikan berat (1.37g) yang terbaik berbanding
baja tahi ayam (1.12g), baja tahi kambing (1.14g) dan kawalan (0.27g). Keputusan
kajian menunjukkan baja vermikompos memberi kesan positif keatas pertumbuhan

Brassica chinensis dan mendapati baja tahi kambing adalah baja yang terbaik
berbanding baja tahi ayam dan baja vermikompos.



ABSTRACT

This study was conducted to find out the effects of vermicompost fertilizer
and comparing the effectiveness between vermicompost fertilizer, chicken dung
fertilizer and goat dung fertilizer on the height, the number of leaves and the wet and
dry weight of Brassica chinensis. This study had four treatments and every treatment
had been replicated four times with completely randomized design. The treatments
used were vermicompost fertilizer, chicken dung fertilizer, goat dung fertilizer and
control. Result showed that goat dung fertilizer gave the heighest plant height (23.3
cm) compared to the chicken dung fertilizer (20.23cm), vermicompost fertilizer (20.1
cm) and control (11.6cm). For the number of leaves, goat dung fertilizer gave the
most number of leaves (9 leaves) compared to the vermicompost fertilizer (8 leaves),
chicken dung fertilizer (8 leaves) and control (6 leaves). For the upper part wet
weight, goat dung fertilizer gave the best result (21.63g) compared to the
vermicompost fertilizer (15.25g), chicken dung fertilizer (17.6g) and control (3.04g).
For the root wet weight, chicken dung fertilizer gave the most weight (3.65g)
compared to the goat dung fertilizer (2.79g), vemicompost fertilizer (3.28g) and
control (0.88g). For the upper part dry weight, goat dung fertilizer gave the most
weight (4.08g) compared to the vermicompost fertilizer (3.24g), chicken dung
fertilizer (2.67g) and control (0.79g). For the root dry weight, vermicompost fertilizer
gave the best weight (1.37g) compared to the chicken dung fertilizer (1.12g), the goat
dung fertilizer (1.14g) and control (0.27g). The result showed that vermicompost
fertilizer had positive effect on the growth of Brassica chinensis and the goat dung

fertilizer was found to give the best result compared to vermicompost and chicken
dung fertilizer.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Pada masa kini, produk pertanian organik semakin terkenal dipasaran dunia. Namun,
di Malaysia bidang pertanian organik mempunyai kadar perkembangan yang sangat
perlahan berbanding dengan perkembangan pertanian organik di Eropah. Dalam
beberapa dekad terakhir ini, masyarakat dunia mula memperhatikan persoalan
mengenai isu-isu seperti usaha yang terbaik dalam bidang pertanian untuk
mengurangkan kerosakkan sumber daya tanah, air dan udara akibat daripada aktiviti
pertanian. Timbul juga isu mengenai soal keselamatan dalam makanan kerana

terdapat petani yang menggunakan bahan kimia yang berlebihan untuk mengawal

serangga perosak dan rumpai.

Secara umumnya terdapat dua bidang dalam pertanian iaitu pertanian moden
dan pertanian organik. Pertanian moden adalah amalan pertanian yang biasa
dilakukan pada masa sekarang iaitu dengan melibatkan pengunaan baja kimia dan
racun kimia dalam meningkatkan kualiti tanaman. Dalam pertanian organik pula,
amalan pertanian dilakukan tanpa menggunakan baja kimia, racun kimia dan bahan
sintetik lain untuk tumbesaran pada tanaman dan haiwan ternakan. Amalan sistem
pengiliran tanaman juga dilakukan untuk mengawal penyakit dan seranggan serangga
perosak. Amalan pertanian organik dapat memelihara struktur tanah daripada rﬁsak

H

dan mengelakkan daripada kehilangan nutrien untuk jangka masa ymg:,_panjéﬁé. | )



Dalam pertanian organik, petani menggunakan baja-baja organik seperti najis haiwan
ternakan untuk menyuburkan tanaman. Penggunaan najis haiwan ternakan terbukti
berkesan untuk meningkatkan hasil tanaman. Salah satu komponen utama yang amat
penting dalam pertanian organik ialah penggunaan cacing tanah untuk membuat baja
kompos ataupun dikenali sebagai vermikompos. Penggunaan baja kompos ini dapat

mengantikan penggunaan baja kimia.

Vermikompos adalah kompos yang diperoleh daripada hasil penguraian
bahan-bahan organik yang dilakukan oleh cacing tanah. Vemikompos merupakan
campuran kotoran cacing tanah (kasting) dengan sisa media cacing tanah. Oleh yang
demikian, vermikompos merupakan bahan organik yang memiliki kebaikan yang
tersendiri jika dibandingkan dengan kompos lain. Vermes merupakan perkataan latin
bagi cacing dan vermikompos secara amnya adalah pengomposan menggunakan
cacing tanah. Secara semulajadi semua bahan organik akan diuraikan, namun dengan
kaedah vermikompos, penguraian bahan organik menjadi lebih cepat dan berakhir
dengan sumber yang kaya dengan nutrien yang dipanggil “kasting”. Bahan buangan
organik boleh diuraikan dengan cepat oleh cacing tanah dan menghasilkan bahan
bukan toksik yang stabil dengan struktur yang baik serta mempunyai potensi ekonomi
yang tinggi untuk menjadi baja organik bagi pertumbuhan tumbuhan. Vermikompos
merupakan bahan organik yang mempunyai struktur yang sangat baik, pengudaraan,
keporosan dan mempunyai kadar pegangan air yang tinggi. Vermikompos
menyediakan sumber nutrien yang seimbang, meningkatkan ketersediaan nutrien dan

dapat bertindak sebagai baja yang komplek (Gupta, 2004).



Vermikompos mengandungi berbagai unsur nutrien yang diperlukan tanaman
bergantung pada bahan induk yang digunakan. Vermikompos merupakan sumber
makanan bagi mikroorganisma tanah. Dengan adanya sumber makanan tersebut
mikroorganisma pengurai bahan organik akan terus berkembang dan menguraikan
bahan organik dengan lebih cepat. Oleh itu selain dapat meningkatkan kesuburan
tanah, vermikompos juga dapat membantu proses penghancuran bahan organik
Vermikompos berperanan memperbaiki kemampuan menahan air, membantu

menyediakan nutrien bagi tanaman, memperbaiki struktur tanah dan menetralkan pH

tanah (Edwards dan Arancon, 2004).

Vermikompos mengandung banyak mikroorganisma tanah yang berguna,
seperti aktinomisetes, bakteria dan fungi. Dengan adanya mikroorganisma tersebut
bermakna vermikompos mengandungi mikroorganisma yang sangat diperlukan untuk
meningkatkan kesuburan tanah atau pun untuk pertumbuhan tanaman. Selain itu,
bakteri Azotobacter sp. yang merupakan bakteria penambat N2 bukan simbiotik akan

membantu memperkayakan N di dalam vermikompos (Edwards dan Arancon, 2004).

Kandungan N vermikompos berasal dari penguraian bahan organik yang kaya
N dan hasil mikroorganisma yang bercampur dengan tanah dalam sistem pencernaan
cacing tanah. Peningkatan kandungan N dalam bentuk vermikompos selain itu
disebabkan oleh proses mineralisasi bahan organik dari cacing tanah yang telah mati,
juga oleh urin yang dihasilkan dan mukus dari tubuhnya yang kaya N. Vermikompos
mempunyai struktur baik, sehingga dapat mempertahankan kestabilan dan

pengudaraan tanah. Vermikompos mengandungi enzim protease, amilase, lipase dan



selulase yang berfungsi dalam penguraian bahan organik (Edwards dan Arancon,
2004).

Melalui kaedah vermikompos, bahan-bahan organik buangan daripada bandar
dan luar bandar dapat dikurangkan. Bahan-bahan buangan seperti sisa hasil pertanian,
surat khabar, bahagian tumbuhan seperti daun dan batang serta bahan-bahan organik
lain dapat digunakan dalam proses vermikompos yang berfungsi sebagai media
pemakanan cacing. Bahan-bahan buangan tersebut yang pada mulanya tidak berguna
akhimya dapat ditukarkan menjadi baja yang berkualiti khususnya dalam
pertumbuhan tumbuhan. Selain itu, sisa-sisa najis haiwan ternakan yang ada seperti
najis ayam, kambing, lembu, kuda dan najis haiwan lain dapat juga digunakan dalam
kaedah vermikompos sebagai makanan cacing tanah (Gupta, 2004). Najis haiwan
seperti tahi ayam dan tahi kambing biasanya digunakan sebagai baja oleh para petani
dan dapat meningkatkan kesuburan tanah, namun dengan pengunaan cacing tanah,
baja tahi ayam dan kambing dimakan oleh cacing dan menghasilkan baja organik
yang berkualiti tinggi iaitu lebih tersedia untuk diserap oleh tanaman berbanding

sebelumnya dan ini akan mempercepatkan pertumbuhan tanaman,

Salah satu aspek terpenting untuk membuat vermikompos ialah penggunaan
cacing tanah. Cacing tanah berupaya untuk menukarkan bahan organik seperti sisa
daun, sisa pertanian, kertas terbuang dan bahan organik lain menjadi bahan yang kaya
dengan nutrien yang penting dalam pertumbuhan tumbuhan. Terdapat lebih kurang
3000 species cacing tanah didunia, namun hanya sedikit sahaja yang dapat digunakan
dalam proses vermikompos. Cacing tanah merupakan komponen utama sistem tanah

dan cacing tanah telah tinggal dalam tanah sejak berjuta-juta tahun @ah@l®) dafl (



membantu dalam kitaran bahan organik untuk kepentingan pertumbuhan tumbuhan.
Cacing tanah bukan hanya tinggal dalam tanah semata-mata tetapi cacing tanah juga
membantu memperbaiki struktur tanah dengan menjadikan tanah lebih subur serta
mempunyai pengudaraan yang baik. Ini menjadikan tanah dapat menampung air yang

lebih banyak untuk diserap oleh tumbuhan (Gupta, 2004).

Cacing tanah boleh dikatakan sebagai penunjuk kepada kesuburan tanah,
kerana dengan kehadiran cacing tanah juga membolehkan populasi bacteria, fungi,
aktinomycetes, protozoa meningkat dan berfunsi sebagai hos kepada mikroorganisma
yang lain yang penting dalam menjaga kesuburan tanah. Kesuburan tanah berpunca
daripada penyelanggaraan keadaan tanah seperti proses pengomposan yang berlaku
pada tahap yang cukup untuk membebaskan nutrien supaya tumbuhan mempunyai
pertumbuhan yang optimum (Gupta, 2004). Dalam proses pengomposan
menggunakan cacing tanah, hanya beberapa species yang biasa digunakan dan
terbukti berkesan. Antara species cacing tanah yang biasa digunakan ialah cacing
tanah (Lumbricus rubellus cacing merah; Eisenia fetida cacing harimau dan Parionyx

excavatus cacing biru) (E. Aranda et al).

Dalam kajian ini, tanaman sawi bunga akan digunakan sebagai bahan kajian
untuk melihat kesan vermikompos ke atas pertumbuhannya dan juga melihat jika
terdapat perbezaan kualiti yang ketara antara baja vermikompos dan baja organik
komersial lain dalam pertumbuhan sayur sawi bunga. Baja organik komersial yang
selalu digunakan adalah baja tahi ayam dan baja tahi kambing. Baja tahi ayam

selalunya diperolehi secara terus daripada ladang ternakan ayam manakala baja tahi

kambing boleh didapati pada kebanyakkan ladang ternakan kambing. Taflamad\sawi (
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bunga merupakan satu jenis tanaman berdaun yang mempunyai jangka hayat yang
singkat. Tanaman ini amat mudah didapati pada kebanyakkan pasaraya dan selalunya
dijual sendiri oleh petani sebagai sumber pendapatan. Sawi bunga mempunyai potensi
pasaran yang luas kerana tanaman ini terkenal dan selalu mendapat perhatian
daripada orang ramai yang suka memakan sayur-sayuran. Tananam sawi bunga juga
antara tanaman berdaun yang selalunya ditanam dalam pertanian organik. Permintaan
sayur-sayuran oleh masyarakat tempatan semakin meningkat sehingga terdapat kajian
yang menunjukkan pemintaan sayuran setinggi 1.6 juta tan manakala penawaran
adalah lebih kurang sepuluh ganda kurang daripada angka permintaan (Mohd. Razi,
1994).

Terdapat banyak kajian yang telah dilakukan oleh saintis yang membuktikan
kebaikan vermikompos terutamanya dari segi kadar pertumbuhan tanaman pertanian
seperti tomato, kacang soya, vanilla, bunga-bungaan dan tanaman lain. Dalam kajian
ini, sayur sawi bunga (brassica chinensis) akan digunakan untuk mengkaji kesan
vermikompos terhadap pertumbuhannya. Dalam kajian ini juga, dua jenis baja
organik komersial iaitu baja tahi ayam dan tahi kambing digunakan dalam
perbandingan kualiti dengan baja vermikompos dalam aspek pertumbuhan sayur sawi
bunga. Kajian ini dapat menjadi landasan yang terbaik untuk para petani khususnya
kepada mereka yang telibat dalam bidang pertanian organik dan dapat menjadi
alternatif untuk para petani dalam pemilihan baja organik untuk digunakan dalam
bidang pertanian. Kajian ini juga dapat menjadi landasan yang terbaik kepada
pelbagai pihak yang berkait rapat dalam bidang pertanian supaya menghasilkan baja

organik yang berkualiti tinggi sebagai penganti kepada baja kimia yang merosakkan
struktur tanah.



1.2 Objektif

1. Untuk mengkaji kesan pemberian baja vermikompos keatas pertumbuhan sayur
sawi bunga
2. Untuk membandingkan keberkesanan baja vermikompos, baja tahi ayam dan tahi

kambing ke atas pertumbuhan sayur sawi bunga.



BAB 2

KAJIAN PEPUSTAKAAN

2.1 Vermikompos
2.1.1 Pengenalan kepada vermikompos

Masalah tanah yang menjadi tandus yang semakin meluas menimbulkan banyak isu-
isu penting kerana masalah tersebut merupakan ancaman kepada bidang pertanian
seluruh dunia (Hanson dan Cassman, 1994, Miller dan Walli, 1994.). Pada seluruh
dunia, populasi manusia yang semakin meningkat dan juga peningkatan banyak
industri serta penternakan binatang menghasilkan kuantiti bahan organik buangan
yang banyak dan ini menimbulkan masalah ekonomi dan masalah persekitaran (The
economist, 1993). Sisa-sisa bahan organik, hasil sampingan atau bahan buangan, jika
tidak digunakan untuk tujuan lain patut dikembalikan ke tanah dimana mereka
berasal, dan ini memastikan ketersediaan bahan organik tanah yang cukup dan

mempunyai banyak nutrient (Lavelle, Brusaard dan Hendrix, 1999).

Dengan bantuan cacing tanah, bahan buangan boleh ditukarkan dengan cepat
dan menjadi vermikompos yang lebih berguna, boleh digunakan dibandar dan ladang
petani. Nutrien yang terdapat pada bahan vermikompos adalah lebih tersedia kepada
tumbuhan dan boleh ditambah pada tanah pertanian untuk meningkatkan kesuburan

serta memperbaiki struktur tanah ataupun secbagai media pertumbughan [yang (



mempunyai kualiti tinggi serta mempunyai pasaran yang baik (Lavelle, Brusaard dan

Hendrix, 1999).

Konsep kaedah vermikompos bermula daripada pengetahuan bahawa
beberapa species cacing tanah membesar dan memakan bahan buangan organik
dengan rakus, menukarkan mereka menjadi bahan seperti tanah, bahan tanah yang
berguna kepada pertumbuhan persekitaran bagi akar tumbuhan (Lavelle, Brusaard
dan Hendrix, 1999). Cacing tanah telah terlibat dalam vermikompos berasal daripada
kategori ecologi epigeics( Bouche, 1997 ;Lavelle,1981), yang tinggal didalam tanah
dan memakan bahan organik yang asli. Vermikompos boleh didefinisikan sebagai ;
gabungan proses biologi, kaedah sistematik dan giat untuk memelihara kuantiti yang
banyak oleh species tertentu cacing tanah untuk meningkatkan kecepatan kestabilan
bahan buangan organik dimana dimakan, diproses, dan dicernakan oleh cacing tanah
dengan bantuan aerobik dan anaerobik mikroflora dan seterusnya secara semulajadi
menukarkannya menjadi lebih halus, lembab dan bahan yang aktif terhadap
mikroorganisma, dimana nutrien tumbuhan yang penting disimpan dalam bentuk
yang lebih halus dan lebih tersedia kepada tumbuhan berbanding pada bahan asal

(Lavelle, Brusaard dan Hendrix, 1999).

Vermikompos adalah satu kaedah yang baik untuk mengurangkan bahan
buangan organik pada kawasan bandar dan luar bandar. Seperti kaji selidik yang
ditunjukkan pada bahan buangan dan alam sekitar oleh environmental resources Ltd
(the economist, 1993), kuantiti bahan buangan pepejal dari kawasan bandar
cenderung untuk menghasilkan lebih bahan buangan organik dinegara-negara miskin

(60%) berbanding Negara-negara berpendapatan sederhana (47%) dan Negaratnggardl (
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industri (25%; 30% di Perancis; Anon, 1991). Negara membangun membuang lebih
banyak, selalunya bahan tidak digunakan seperti bahan-bahan daripada tumbuhan dan
penternakan haiwan. (Lavelle, Brusaard dan Hendrix, 1999). Di Malaysia, Sumber
Kementerian Perumahan dan Kerajaan Tempatan Malaysia tahun 2001 menyebut
bahawa 15,000 tan sampah sarap dihasilkan oleh penduduk Malaysia setiap hari dan
secara purata seorang rakyat Malaysia membuang daripada 0.5 kg sehingga 1.44 kg
sampah sarap sehari (Hasnah Md. Jais, 2003). Statistik kementerian Sains, Teknologi
dan Alam Sekitar (perangkaan kerajaan Malaysia 1998) juga menyebut bahawa

pecahan sampah sarap penduduk Malaysia adalah berikut:

Jadual 2.1 Pecahan sisa buangan pepejal yang dibuang oleh rakyat Malaysia

Jenis sisa buangan pepejal % sisa buangan pepejal
Kertas 27

Sisa rumah 36.5

Besi 39

Kaca 3.7

Plastic 16.4

Lain-lain 12.5

Sumber: Perangkaan Malaysia, 1998.

Jadual 2.1 menunjukkan 63.5 peratus atau jumlah majoriti sisa buangan pepejal ialah
bahan organik yang mampu mereput. Bahan organik ini dapat digunakan dalam
proses vermikompos dan seterusnya menukarkan bahan tidak berguna kepada sesuatu

yang berguna kepada manusia.
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