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ABSTRAK 

Kajian ini telah dijalankan untuk mengkaji kesan kepekatan asid salasilat yang berbeza 
(1 %, 2% dan 3% w/v) dan air campuran sukrosa tanpa tambahan asid salasilat 
(kawalan) keatas bunga keratan r~s. Tujuan utama kajian ini dijalankan adalah untuk 
mengenal pasti tahap kepekatan asid salasilat yang paling sesuai bagi memanjangkan 
jangka hayat bunga keratan, meningkatkan kadar resapan air, mengurangkan kadar 
bengkok pangkal, memperbaiki kadar bukaan kelopak bunga dan mengurangkan 
bilangan kerosakan kelopak bunga. Reka bentuk kajian yang digunakan ialah reka 
bentuk blok rawak lengkap di mana blok adalah masa perlaksanaan replikasi rawatan. 
Melalui ujian ANAVA satu hala yang dijalankan, keputusan menunjukkan kepekatan 1% 
asid salasilat memberikan keputusan terbaik bagi memanjangkan jangka hayat bunga 
keratan ros di dalam pasu iaitu selama 7.4 hari dan memperbaiki proses resapan air 
bunga keratan sebanyak 2.35 ml berbanding rawatan lain. Penambahan asid salasilat 
di dalam rawatan juga memberikan kesan positif dalam mengurangkan masalah 
bengkok pangkal bunga keratan. Walau bagaimanpun, didapati penggunaan asid 
salasilat pada sebarang kepekatan yang digunakan, tidak memberikan kesan positif 
kepada kadar bukaan kelopak bunga dan tidak mampu mengurangkan bilangan 
kelopak bunga rosak. Merujuk kepada keputusan yang telah diperolehi, dapat 
disimpulkan bahawa kepekatan 1% asid salasilat dapat memanjangkan jangka hayat 
bunga keratan, meningkatkan kadar resapan air serta mengurangkan kadar bengkok 
pangkal. Kajian selanjutnya haruslah dilakukan untuk mengenal pasti suhu yang paling 
sesuai semasa penggunaan rawatan 1% asid salasilat keatas bunga keratan. 
Dicadangkan juga agar kajian dapat dilakukan terhadap asid salasilat dengan 
penambahan kompenen lain seperti Silver thiosulfate (STS) , silver nitrat, silver 
nanopartikel, glutamin, minyak pati, nikel ataupun cobalt di dalam air rawatan bunga 
keratan. 
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THE EFFECT OF SALICYLIC CONCENTRA nON TO THE VASE UFE OF Rosa 
Hybrida 

ABSTRACT 

This experiment had been conducted to test the effect of different concentration of 
salicylic acid to the vase life of rose cut flower. The treatments are 0% salicylic acid 
(control), 1% salicylic acid, 2% salicylic acid and 3% salicylic acid (w/v). The purpose 
of this experiment is to find out the most suitable salicylic acid concentration treatment 
for increasing the vase life of rose cut flower, enhancing water uptake, reducing bend 
neck occurrence, enhancing petals opening characteristics and reducing number of 
damaged petals. The experimental design used in this experiment is RCBD where block 
factor is the time of replications. By using one way ANA VA test, the result shows that 
1 % salicylic concentration able to gives the most significant result of increasing the 
vase life of rose cut flower and enhancing the water uptake of rose cut flower. 1 % 
salicylic acid treatment also reduce bend neck occurrence as compared to the other 
treatments. For reducing the number of damaged petals and the petal opening, there 
are no significant interactions to prove the capability of Salicylic acid to overcome this 
problem. Overall, 1 % concentration of salicylic acid able to increase the vase life, 
enhancing the water uptake and reduce bend neck problem in this experiment. Further 
studies should be conducted to identify the most suitable temperature for the best 
effect of 1 % salicylic acid treatment It is also suggested that the use salicylic acid as a 
vase solutions with additions of other component such as silver thiosulfate (STS), silver 
nitrate, silver nanopartic/e, glutamine, essential oil or cobalt to increase the 
effectiveness of the treatment. 
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BABl 

PENGENALAN 

1.1 Latar Belakang Kajian 

Industri bunga keratan di Malaysia merupakan salah satu komoditi terpenting yang 

menyumbang kepada industri pertanian negara. Pada tahun 2010, industri f10rikultur 

telah menjana sebanyak RM290 juta hasil daripada aktiviti perdagangan eksport bunga 

keratan seperti orkid dan lain-lain lagi (MOA, 2010). Jumlah keluasan penanaman 

industri berasaskan florikultur di Malaysia telah meningkat daripada 1,780 hektar pada 

tahun 2005 kepada 2,421 hektar pada tahun 2010. Oaripada jumlah itu, sebanyak 

468.1 juta batang bunga keratan telah dikeluarkan daripada perusahaan ini. Pengeluar 

utama bunga keratan di Malaysia ialah negeri Johor dengan 50% jumlah pengeluaran. 

Antara negeri pengeluar lain yang menyumbang kepada industri ini ialah Pahang, 

Selangor, Sabah, Sarawak dan beberapa lagi tempat-tempat pengeluaran yang keeil di 

seluruh negara. 

Kepelbagaian penghasilan produk pertanian bertujuan untuk mengukuhkan 

ekonomi melalui industri hiliran selain daripada industri utama seperti kelapa sawit, 

getah, koko, dan lada hitam. Oi dalam Oasar Pertanian Negara tahun 1992 hingga 

2010, ada dinyatakan bahawa Industri bunga keratan telah dikenal pasti sebagai salah 

satu kumpulan hasil pertanian yang penting dan mempunyai potensi pasaran di dalam 

mahupun luar negara yang dapat meningkatkan pendapatan pengusahanya. Oi dalam 

ucapan pembentangan bajet Rancangan Malaysia Kesepuluh bagi bidang pertanian, YB 

Oatuk Seri Noh Bin Omar, Menteri Pertanian dan Industri Asas Tani menyatakan 

bahawa tumpuan juga akan diberikan kepada pembangunan industri hiliran 

termasuklah f1orikultur. Industri Hiliran ini dijangka akan menyumbang sebanyak 

RM49.1 billion kepada Pendapatan Negara Kasar menjelang 2010 (MOA, 2012). Antara 

industri hiliran yang mampu menyumbang adalah produk bunga-bungaan tanah tinggi 

ataupun tanah rendah. Dengan adanya pengeluaran mencukupi, negara ini dapat 
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memenuhi permintaan pasaran di dalam dan luar negara, menjadi pengeluar benih 

yang diiktiraf, meningkatkan jenis variasi pengeluaran dengan kos yang lebih rendah, 

pengendalian lepas tuai yang berkesan, meningkatkan diversiti eksport berbanding 

pasaran tempatan serta menarik minat pelabur luar. Pengeluaran yang mencukupi juga 

akan membawa kepada peningkatan teknologi serta membuka peluang luas bagi 

pasaran antarabangsa di dalam industri. Ia seterusnya akan menjamin masa depan 

yang cerah bagi industri hiliran di negara ini. Pada tahun 1995, statistik menunjukkan 

hampir 1,000 petani terlibat dalam industri florikultur di Malaysia yang telah membawa 

keuntungan sebanyak RM370 juta. Perusahaan bunga keratan menyumbang sebanyak 

33% daripada jumlah tersebut. 

Pengeluaran bunga keratan di Malaysia mempunyai potensi yang besar kerana 

kemewahan sumber serta kesesuaian iklim. Malaysia mampu mengeluakan bunga 

sepanjang tahun berbanding negara beriklim em pat musim. Spesis Rosa merupakan 

salah satu komoditi yang diminati ramai dan berpotensi besar. Bunga ros menjadi 

pilihan pengguna sebagai bunga keratan kerana ciri-ciri bunga yang menarik serta 

jangka hayat simpanan yang panjang. 

Industri bunga yang semakin berkembang di negara ini masih menghadapi 

beberapa kelemahan yang melibatkan proses penghasilan bunga samada daripada 

proses penanaman, pengurusan, penuaian sehinggalah pengendalian selepas tuai. Oi 

dalam industri bunga keratan, kriteria pertama yang dititik beratkan oleh pelanggan 

adalah bentuk luaran dan rupa fizikal bunga tersebut. Oleh itu, hasil yang dituai 

daripada ladang bunga seharusnya berada dalam kualiti terbaik semasa tiba ditangan 

pengguna dan seharusnya mempunyai jangka hayat yang panjang semasa berada di 

dalam pasu selepas dibeli. Oleh itu, pengendalian lepas tuai adalah langkah akhir yang 

paling penting bagi memastikan pengusaha florikultur ataupun industri pertanian lain 

boleh mendapatkan keuntungan seperti yang diharapkan. 

1.2lustifikasi Kajian 

Kajian ini dijalankan untuk mencari altematif bagi memanjangkan jangka hayat keratan 

bunga ros di dalam pasu. Salah satu masalah yang dihadapi semasa menyimpan bunga 

keratan ialah kurangnya keberkesanan media pengawetan untuk memanjangkan 

jangka hayat bunga di dalam pasu. Antara punca masalah ini adalah daripada 

pertumbuhan bakteria dan fungi di dalam media pengawetan, kurang sumber makanan 

di dalam media, udara terperangkap pada batang bunga dan masalah kerosakan fizikal 
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bunga semasa proses pengendalian lepas tuai. Kajian ini dijalankan untuk 

mencadangkan konsentrasi asid salisilat yang terbaik bagi memperbaiki jangka hayat 

bunga keratan di dalam pasu serta melambatkan masalah bengkok pangkal yang 

sering berlaku semasa penyimpanan. 

1.3 Objektif Kajian 

Objektif kajian ini dijalankan adalah untuk mengenal pasti kepekatan asid salisilat yang 

paling sesuai untuk memanjangkan jangka hayat bunga keratan Rosa hybrida. 

3 



BAB2 

KAlIAN PERPUSTAKAAN 

2.1 Rosa Hybrida 

Ros ataupun Rosa Hybrida merupakan tumbuhan berbunga yang sangat popular dan 

selalu dijadikan hiasan oleh manusia sejak permulaan sejarah lagi. Tidak ada 

tumbuhan lain yang dapat menandingi kepelbagian warna, bentuk, saiz, keunikan 

daun, buah dan fungsi seperti bunga ros. Genus tumbuhan ini berasal daripada 

bilangan spesis yang kedl. Oi dalam habitat semula jadinya, hybrid semula jadi 

menghasilkan memberikan beberapa variasi baru. Kecantikan dan keunikan bunga ros 

telah menarik peminatnya untuk melakukan pendebungaan tiruan yang telah 

menambah kepelbagaian spesis. Ini termasuklah penambahan kepelbagaian bentuk, 

rupa, warna dan bau. 

Variasi bunga ros melebihi 100 spesis di seluruh dunia. Untuk memudahkan 

pengecaman, spesis ini telah dibahagikan kepada tujuh kumpulan (Hessayon, 1999). 

Kumpulan- kumpulan tersebut adalah hybrid tea roses, floribundan roses, patio roses, 

miniature roses, ground cover roses, climbers and ramblers dan shrub roses. 

Ori-ciri bunga ros adalah berbeza dan senang dikenali berbanding tumbuhan 

berbunga yang lain. Oiantara kumpulan bunga ros juga mempunyai ciri-ciri berbeza di 

antara satu dengan yang lain. Pada zaman dahulu, stok akar dijadikan sebagai media 

pembiakan tumbuhan ini. Untuk penanaman ros moden, cantuman mata tunas 

diantara pokok ros liar dan spesis terdekatnya selalu dilakukan. Bilangan kelopak 

bunga pada bunga juga berlainan mengikut spesis. Bilangan kelopak tersebut adalah 

daripada kelopak solo, separa-berganda dan berganda. Kepelbagian warna kelopak 

pula terbagi kepada satu warna, dua warna, berwarna warni, warna campuran, 

berbelang dan warna di cat. Ia selalunya menegluarkan satu putik bunga pada satu 

tangkai dan kadang kala mempunyai beberapa putik bunga. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



2.1.1 Ros Hibrid Teh 

Spesis ros daripada kumpulan adalah yang paling popular di masa kini. Ia terhasil 

daripada pengkacukan yang kompleks yang dilakukan dalam jangka masa yang lama 

(Australian Government, 2005). Hibrid ini boleh didapati dalam jenis belukar mahupun 

jenis pokok ros biasa. Saiz bunga adalah daripada pertengahan kepada besar dan 

mempunyai kelopak bunga berganda dan penuh. ari~ ciri unik seperti putik bunga 

yang besar, bentuk seimbang yang tahan lama dan mempunyai pokok berduri sangat 

terkenal dikalangan peminat r~s. Hasil daripada pengkacukan dari perpetuals hibrid 

dan ros teh yang telah diasaskan oleh Jean-Babtise Guillot. Perpetual hibrid 

memberikan ciri-ciri kuat dan ros teh memberikan daun elegan, waktu mekar yang 

panjang dan mempunyai kelopak bunga yang panjang dan tinggi telah memberikan 

nilai tambah kepada spesis ini (Filiberti, 2005). 

Setiap putik bunga hibrid teh boleh berkembang dari lapan hingga 12.5 an 

lebar. Disebabkan oleh pilihan variasi warna dan bentuk yang banyak, satu bunga 

dihasilkan pada satu batang yang panjang, menjadikannya terkenal sebagi bunga 

keratan. Pokok bunga ini tumbuh secara menegak dalam bentuk semak dan boleh 

mencapai 0.75 hingga 2.0 meter ketinggian bergantung kepada kultivar, cara 

penanaman dan penyelenggeraan. 

2.1.2 Kepentingan Ros 

Ros digunakan di dalam pelbagai cara sejak daripada zaman dahulu kala lagi. 

Kegunaan tersebut tidak terhad kepada pokok hiasan sahaja bahkan juga digunakan 

didalam peru bata n, bunga keratan, masakan dan kosmetik. Sebaga\ tumbuhan 

berbunga yang terkenal dengan kecantikan bentuk dan rupa, kepelbagaian warna dan 

bentuk serta bau yang menarik dan daun yang mempunyai nilai tersendiri, pokok 

bunga ros menjadi kegilaan ramai. Kini, pokok bunga ros boleh di dapati di dalam 

pasu, ataupun keratan batang yang boleh ditanam di kawasan yang diingini. Bunga ros 

boleh dijadikan hiasan landskap mahupun tanaman dalam rumah yang menarik. 

Bunga ros telah digunakan oleh manusia zaman dahulu kala sebagai pengubat 

sakit tekak, hidung berair dan penyakit yang menyebabkan tiub bronkial tersumbat. Ia 

juga digunakan untuk merawat jangkitan. Antara bahagian pokok bunga ros yang 

berguna untuk merawat jangkitan adalah kelopak, pangkal dan daun. Kelopak bunga 

ros mempunyai vitamin C, pektin, asid malik dan asid sitrik. Perubatan sains 
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membuktikan bahawa bunga ros dapat mengredakan toksin dan membuang haba 

berlebihan dalam badan manusia. Kelopak bunga ros jadikan sebagia teh untuk 

merawat masalah kesesakan rahim wanita, merawat masalah kesuburan, 

meningkatkan Imuniti, melegakan insomnia, depresi dan keletihan. Sahagian pangkal 

putik bunga ros juga sangat berguna kerana ia mengandungi pig men karotin, sterol 

tumbuhan, tocotrienols dan tinggi kandungan fenolik. Bahan-bahan ini dikenali sebagai 

pelindung daripada serangan kanser dan masalah jantung. Ia juga digunakan untuk 

merawat masalah penghadaman. Daun pokok ini juga digunakan sebagai teh yang 

berfungsi untuk mengurangkan suhu badan, mengurangkan toksin, menyelesaikan 

masalah radang dan ruam kulit, meningkatkan imuniti, memperbaiki sistem saraf dan 

mempunyai sifat anti-radang. 

Sahagian pangkal dan kelopak bunga ros selalu digunakan didalam masakan. 

Pangkal bunga yang mempunyai bau dan rasa seperti buah cranberry, akan 

dikeringkan ataupun digunakan secara segar. Bahan ini selalunya digunakan didalam 

resepi sos epal, sup ataupun air rebusan, puding, tart, roti, pai, jem jeli dan juga teh 

herba. Kelopak bunga ros digunakan selepas dikeringkan, dihancurkan ataupun selepas 

diproses sebagai air r~s. Ia dimasukkan kedalam resepi gula-gula, beriani, nasi goreng, 

minyak ros, sirap, pencuci mulut, potpuri, salad, jelly dan jam. 

Penggunaan bunga ros didalam kosmetik juga sangat penting. Pada masa lalu, 

semua minyak wangi mempunyai minyak r~s. Minyak pati yang digunakan dalam terapi 

aroma yang mengandungi minyak ros mempunayi kesan sedatif ringan yang boleh 

merawat keresahan dan kemurungan serta mengurangkan radang mata. 

2.2 Bunga Keratan Ros 

Kebanyakan jenis ros yang digunakan sebagai bunga keratan adalah daripada 

kumpulan teh hibrid kerana ciri-cirinya. Bunga keratan sangat popular digunakan di 

dalam majlis-majlis seperti majlis perkahwinan, hari kekasih, majlis- majlis rasmi, 

makan malam dan banyak lagi. Kuliti bunga kerata bergantung kepada jenis bunga, 

jangka hayat simpanan, dan ciri- ciri fizikalnya. 

2.3 Pengendalian Lepas Tuai Bunga Keratan 

Pengendalian lepas tuai bunga keratan bergantung kepada spesis bunga yang 

dikendalikan. Bunga keratan adalah produk yang mudah rosak dan memerlukan 
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pengendalian yang teliti. Oleh kerana fungsi utarna produk ini adalah untuk tujuan 

hiasan, kualiti luaran dan kecantikan produk adalah sangat mustahak. Teknologi yang 

telah diarnalkan untuk pengendalian bunga keratan bertujuan untuk rnernastikan kualiti 

terjamin semasa sampai kepada pengguna. Bunga yang telah dituai haruslah disusun 

dengan cermat mengikut kultivar, kacacatan dan warna yang tidak sempurna. Kriteria­

kriteria tersebut menentukan kualiti bunga yang akan dipasarkan. Pengredan bunga 

keratan adalah mengikut panjang dan saiz batang bunga. Harga ditetapkan mengikut 

bilangan, kualiti dan jangka masa penyirnpanan. Antara proses pengendalian lepas tuai 

yang dititik beratkan semasa mengendalikan bunga keratan adalah penuaian, 

pengredan, pembersihan, hidrasi, rawatan istimewa, pernbungkusan, pra penyejukan, 

penyirnpanan sejuk dan penghantaran (Reid, 2002). 

Proses pertama semasa pengendalian lepas tuai adalah penuaian bunga 

keratan. Penuaian sepatutnya dilakukan pada waktu pagi dengan menggunakan 

kelengkapan yang bersih dan sesuai. Penuaian pada cuaca panas akan menyebabkan 

kehilangan air yang banyak daripada bunga keratan. Kelengkapan yang kurang bersih 

akan menyebabkan jangkitan awal. Pengendalian serna sa di ladang selalunya 

melibatkan penuaian dan pembersihan. Pembersihan daun lebihan pada bawah batang 

bunga ros adalah penting bagi mengelakkan lebihan daun terkena air penyirnpanan 

dan rneningkatkan masalah bacterial plugging. Hidrasi selalunya dilakukan bagi 

menggantikan sejurnlah air yang hilang sernasa pengendalian di ladang. Bunga keratan 

dirnasukkan kedalam bekas berisi air bersih dan dihantar ketempat pernprosesan. 

Pengredan dilakukan bagi memastikan prod uk berkualiti di hantar kepada pengguna. 

Gred bunga keratan bergantung kepada panjang batang dan kualiti luaran 

(Reid, 2002). 

Rawatan istimewa selalunya dilakukan bagi mengelakkan jangkitan mahupun 

masalah gas etilena yang mungkin akan ber1aku pada masa hadapan. Proses pra 

penyejukan adalah sangat penting bagi memastikan haba ladang dapat dikurangkan 

secara drastik dan memenuhi standard suhu penyirnpanan. Suhu yang rendah 

mengurangkan kadar respirasi dan membolehkan bunga tahan lebih lama. Forced-air 

cooling merupakan langkah paling sesuai digunakan untuk bunga keratan ros. Ia boleh 

dilakukan sebelurn atau selepas pembungkusan bunga dilakukan. Pra penyejukan 

sangat penting untuk memastikan bunga dapat disimpan lama untuk penghantaran 

yang lebih jauh. Selepas pra penyejukan, bunga keratan sepatutnya disimpan terus ke 

bilik sejuk bersuhu 0° hingga 5° selsius dengan kelernbapan relatif 85% hingga 90% 

(Reid, 2002). 
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Tangkai bunga diikat dua inci dari tempat yang dipotong menggunakan gelang 

getah. Pengikatan seharusnya dilakukan tidak terlalu longgar ataupun ketat dan 

kemudiannya dibungkus menggunakan surat khabar untuk mengurangkan kerosakan. 

Untuk tujuan pembungkusan, bunga keratan diletakkan didalam kotak fiberboard atau 

styrofoam. Untuk tujuan eksport, keratan bunga yang masih berputik di rendam 

didalam gula (10-20% gula) selama 12-24 jam. Pengasidan air digalakkan untuk 

mengurangkan masalah pertumbuhan bakteria didalam air gula (Jabatan Pertanian 

Perak, 2009). 

2.3.1 Faktor Mempengaruhi Kualiti Pengendalian Lepas Tuai 

Mengekalkan kesegaran bunga memerlukan pemahaman tentang faktor-faktor yang 

membawa kepada kemerosotan kualiti bunga tersebut. Antara faktor yang 

mempengaruhi kualiti bunga keratan adalah jenis, preharvest factor, sumber makanan, 

cahaya, sumber air, kualiti air yang digunakan, pertumbuhan tropism dan kerosakan 

mekanikal. Faktor-faktor ini adalah berbeza dari jenis tanaman. 

Bunga komersial daripada jenis berbeza mempunyai sifat-sifat tertentu seperti 

wama, bentuk, ketahanan penyakit, dan saiz. Ada kalanya petanl gagal untuk 

mengambil kira faktor lain yang memberi kesan kepada nilai komersial produk mereka. 

Lalu akan menyebabkan kurangnya usaha untuk mengawal faktor tersebut dan 

menyebabkan kerugian. Ini disebabkan oleh, kurangnya maklumat yang diterbitkan 

mengenai pengendalian lepas tuai kultivar yang berbeza untuk tanaman hiasan dan 

bunga keratan seperti ros dan lain-lain lagi ( Meulen-Muisers et aI., 1999) 

Faktor preharvest merupakan perkara-perkara yang terjadi semasa penanaman 

bunga keratan, yang memberikan kesan kepada kualiti dan jangka hayat bunga 

keratan. Tumbuhan yang tidak diserang penyakit dan dibaja dengan baik dengan 

pengaliran air yang baik akan memberikan hasil bunga keratan yang baik sehingga 

sampai ketangan pengguna. 

2.3.2 Isu- Isu Terlibat 

Masalah terbesar yang dialami oleh bunga keratan semasa pengendalian lepas tuai 

adalah masalah pereputan yang berlaku sejurus sahaja bunga dipisahkan daripada 

pokok induk. Objektif utama teknologi pengendalian lepas tuai bunga keratan adalah 

untuk melambatkan proses tersebut bagi memanjangkan jangka masa penyimpanan. 
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Walaubagiarnanpun, tahap kelajuan proses ini berlaku bergantung kepada ciri- ciri 

spesis, cara penanaman dan rawatan yang diberikan sernasa proses pengendalian 

Ie pas tuai. Antara masalah utama bunga keratan semasa proses ini ialah udara 

terperangkap didalam batang bunga, masalah fizikal dan bakteria serta pendedahan 

terhadap gas etilena (Gollnow dan Wade, 2005). 

Masalah udara terperangkap didalam batang bunga disebabkan oleh teknik 

pemotongan yang tidak betul dan juga semasa penyimpanan kering. Kesan daripada 

masalah ini, bunga tidak dapat menyerap air dan akan menyebabkan kelayuan. 

Masalah ini dapat diatasi sekiranya langkah penyelesaian dilakukan lebih awal. Hujung 

batang bunga seharusnya dipotong tiga senti meter secara menyerong di dalam air. Air 

yang digunakan semasa penyimpanan juga seharusnya ditukar secara kerap. Air yang 

kotor juga boleh menyebabkan sistem penyerapan air tersumbat. 

Kecederaan fizikal semasa pengendalian menyebabkan bunga keratan 

merembeskan kandungan sel ke dalam air penyimpanan. Situasi ini disebut sebagai 

bacterial plugging. Antara bahan yang dirembeskan itu adalah protin, asid amino, gula 

dan mineral. Kehadiran bahan-bahan ini menjadikan air simpanan menjadi tempat 

yang ideal untuk pertumbuhan bakteria, yis dan kulat yang akan berkembang dengan 

cepat didalam keadaan anaerobik di dalam pasu (Reid, 2002). Bunga keratan berkayu 

adalah lebih berisiko untuk terdedah kepada masalah ini (Gollnow dan Wade, 2005). 

Bunga keratan terdedah kepada Botrytis cinera, sejenis fungi yang akan 

merebak serna sa penyimpanan ataupun penghantaran. Pertumbuhan fungi ini dibantu 

oleh lebihan lembapan pada bunga. Racun kulat digunakan untuk mengatasi masalah 

ini (Reid, 2002). 

Pendedahan terhadap gas etilena akan mempercepatkan proses penuaan 

bunga keratan yang akan menyebabkan penurunan jangka masa penyimpanan. Kesan 

gas etilena kepada bunga keratan adalah keguguran daun dan kelopak bunga, daun 

kuning, kehilangan warna, kerencatan pembukaan kelopak bunga dan kematian awal. 

Tahap kehadiran gas etilena yang memberikan kesan kepada bunga keratan adalah 

100 ppb selama 24 jam dan 250 ppb dalam jangka masa 12 jam. Rawatan 

mengunakan Silver thiosulfate (STS) akan mengurangkan kesan gas tersebut kepada 

bunga keratan. Antara sebab utama keberkesanan rawatan srs adalah pengurangan 

etylene binding site pada bunga keratan (Reid dan Wu, 1992). 
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2.3.3 Pengawet Bunga Keratan 

Pengawet bunga keratan ataupun flower preservatives merupakan bahan kimia yang 

ditambah kedalam air untuk memanjangkan jangka masa penyimpanan bunga didalam 

pasu. Pengawet bunga mengandungi pembunuh kuman dan Vis. Mikroorganisma 

membahayakan bunga keratan kerana penghasilan gas etilena, menyumbatkan salur 

xylem, merembeskan toksin dan menyebabkan bunga sensitif kepada suhu rendah 

(Gottnow dan Wade, 2005). 

Sukrosa merupakan pengganti bahan makanan bunga keratan yang selalu 

digunakan didalam bahan pengawet bunga. Ia mernberikan tenaga untuk 

memanjangkan jangka hayat bunga keratan semasa peringkat kudup. 

Walaubagaimanpun, penggunaan sukrose tanpa pembunuh kuman akan menggalakan 

perturnbuhan kuman didalam air pengawet (Reid, 2002). 

Asid ataupun asid bersama garam diletakkan didalarn air pengawet bagi 

memberikan pH 3.5 hingga 5.0, kerana didalam lingkungan pH ini, pertumbuhan 

kuman adalah sangat minima. Surfaktan dan agen pembasahan mengurangkan 

ketegangan air dan mernudahkan peresapan (Jabatan Pertanian Perak, 2009). 

Air sangat penting serna sa pengawetan bunga keratan. Air sepatunya berada 

dalam keadaan bersih kerana air merupakan bahan utama yang mengekalkan 

kesegaran bunga keratan. Antara ciri-<:iri air yang harus difahami untuk melihat fungsi 

air didalam pengawetan bunga keratana adalah pH, suhu, kandungan garam terlarut, 

kealkalian dan hardness. Asid organik selalunya digunakan untuk mengasidkan air 

pengawet. Suhu air yang paling sesuai adalah 37 0 selsius. Air suam mempunyai 

kurang gas didalamnya berbanding air sejuk. Gas didalam air yang menyebabkan 

terjadinya tiub xylem tersumbat. Hardness air pengawet dikaitkan dengan kandungan 

ion magnesium(mg++) dan kalsium (Ca++). 

2.3.4 Pengawet Bunga Keratan Komersial 

Telah ada pengawet bunga keratan yang di komersialkan untuk kegunaan orang 

ramai. Antara contoh jenama bahan pengawet tersebut adalah Floralife, Rogard, 

Chrystal, Prolong, Oasis dan Vita Flora. Bahan pengawet yang telah dikomersialkan ini 

mengandungi semua keperluan bunga keratan didalam pasu. 

Terdapat usaha untuk memajukan budang pengawetan bunga keratan melalui 

kaedah kajian dan teknologi masa kini. Pencarian bahan kimia lain yang mungkin 
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mampu memanjangkan masa simpanan bunga keratan giat diajalankan. Kemajuan 

industri kimia ini sekali gus akan memajukan industri bunga keratan. 

2.3.5 Kaedah Rawatan Lain 

Selain daripada bahan pengawet bunga keratan komersial, terdapat juga beberapa 

bahan lain yang digunakan untuk fungsi lain yang lebih mendalam. Ini selalu 

digunakan oleh industri bunga bagi memastikan keluaran produk mereka mempunyai 

kualiti terbaik setelah sampai kepada pengguna. 

Untuk mengurangkan tiub penyerapan air tersumbat oleh kuman, batang 

bunga ditenggelamkan didalam campuran 1000 ppm silver nitrat selama 10 minit. 

Rawatan pulsing ataupun loading dilakukan untuk memanjangkan jangka hayat bunga 

keratan yang memerlukan jangka masa penyimpanan yang panjang. Rawatan ini 

dijalankan dengan merendamkan batang bunga keratan didalam campuran pembunuh 

kuman dan kepekatan gula yang tinggi. Rawatan pembukaan kelopak bunga dilakukan 

kepada bunga yang dituai ketika kelopak masih tertutup rapat. Bunga yang dituai 

semasa masih dalam keadaan kudup mempunyai jangka masa simpanan lebih lama 

untuk tujuan penghantaran. Batang bunga diletakkan didalam campuran yang 

mengandungi larutan kepekatan gula yang tinggi bersama pembunuh kuman dan 

hormon yang menggaJakan pembesaran dan pertumbuhan. Cahaya yang terang, kadar 

kelembapan yang tinggi didalam suhu bilik digunakan semasa rawatan ini. 

Walaubagaimanapun, kandungan gula yang tinggi boleh menyebabkan kerosakan 

kelopak dan daun (Reid, 2002). 

2.4 Asid Salasilat 

Asid salisilik (SA) adalah derivatif fenolik. John Buchner adalah orang pertama yang 

mengasingkan gucoside alkohol salicyl (salicine) dari kulit pokok willow di Munich, dan 

menjadi ubat jualan terbaik dunia yang disintesis pada tahun 1898 di Jerman. SA 

terdapat pada pelbagai tumbuhan jenis fenolik. Menggunakan teknik analitikal yang 

paling moden, SA telah dikenal pasti di 36 tumbuhan, dari pelbagai kumpulan, seperti 

beras, crabgrass, barli dan kacang soya. Telah terbukti bahawa sebatian fenolik 

berpengaruh dalam proses fisiologi dan biokimia termasuk, fotosintesis, pengambilan 

ion, permeabilty membran, berbunga, aktiviti enzim, pengeluaran haba dan 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan. Tindak balas fisiologi yang pertama, 
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pemah dikaitkan dengan SA dalam tumbuh-tumbuhan, adalah kesannya terhadap 

pengaruhan bunga dalam tembakau. Kesan SA ini kemudiannya ditunjukkan dalam 

pelbagai spesies tumbuhan, daripada keluarga yang berbeza. SA mempercepatkan 

proses debunga di Lema, walaupun kesan pada kadar pembangunan bunga berikutnya 

tidak begitu ketara (Hayat dan Ahmad, 2007). 

Kesan positif asid salasilat terhadap bunga keratan semakin terkenal sejak 

akhir-akhir ini. Terdapat banyak kajian yang dijalankan berkenaan bahan ini terhadap 

pelbagai jenis bunga keratan komersial termasuklah bunga r~s. Oi dalam kajian yang 

telah dijalankan, SA telah terbukti sebagai memanjangkan jangka hayat simpanan 

bunga keratan ros (Alaey et al, 2011). Terdapat juga kajian lain yang dijalankan 

dengan menambah kan bahan lain seperti silver nanopartikel, glutamin, minyak pati, 

nikel, cobalt dan glukosa (Zamani et al, 2011). 

2.5 Sukrosa 

Sukrosa merupakan bentuk mudah karbohidrat yang di serap oleh tumbuhan. Ia dibina 

melalul satu molekul glukosa dan satu lagi fruktos dengan formula kimia C12H220U' 

Kegunaan sukrosa ataupun lebih dikenali sebagai gula sama pentingnya kepada 

manusia dan tumbuhan. Manusia memerlukan gula sebagai tenaga, begitu juga 

tumbuhan. 

Sukrosa yang digunakan oleh manusia diekstrak daripada floem sap tebu. Ia 

merupakan antara produk makanan yang mendapat permintaan tinggi di dalam 

pasaran. Sukrosa terkenal sebagai bahan yang boleh memanjangkan jangka hayat 

bunga keratan. Penambahan bahan ini kedalam pasu bunga keratan sudah dilakukan 

sejak zaman dulu lagi. Sukrosa berfungsi sebagai sumber makanan kepada bunga 

keratan yang tidak mampu untuk membuat makanan sendiri lagi 

(O'Donoghue et aI., 2002) 
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BAB3 

METODOLOGI 

3.1 Latar Belakang Kajian 

Kajian ini dijalankan sepenuhnya di dalam makmal Sekolah Pertanian lestari, Universiti 

Malaysia Sabah, Kampus Sandakan. Tempoh masa yang digunakan untuk menyiapkan 

kajian ini ialah selama tiga bulan. Sampel kajian iaitu bunga ros daripada kumpulan 

Rosa Hybrida berwama merah telah diperolehi dari ladang bunga ros di Kundasang, 

Ranau. Bunga keratan tersebut kemudiannya dimasukkan ke dalam beberapa rawatan 

asid salasilat yang mempunyai kosentrasi berbeza selama jangka hayat keratan bunga 

di dalam makmal. Selama tiga bulan kajian berjalan, eksperimen ini telah diulang 

sebanyak em pat kali. Pengambilan data telah dilaksanakan bagi menguji media 

rawatan yang memberikan kesan terbaik terhadap jangka hayat bunga keratan. 

3.2 Reka Bentuk Kajian dan Rawatan 

Kajian ini dijalankan menggunakan reka bentuk blok rawak lengkap ataupun 

completely randomized block design (CRBO) dengan empat rawatan dan empat 

replikasi (Jadual 3.2), blok aclalah masa perlaksanaan replikasi yang berlainan. 

Jenis rawatan yang digunakan aclalah seperti di bawah ini: 

Rawatan 

TO 
Tl 
T2 

n 

Kandunqan dan Keoekatan Asjd Sa'asjlat 

CW/Vl 

0% Asid Salasilat + 2% Sukrosa (kawalan) 

1 % Asid Salasilat + 2% Sukrosa 

2% Asid Salasilat + 2% Sukrosa 

3% Asid Salasilat + 2% Sukrosa 
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