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ABSTRAK 

Kajian Inl telah dijalankan di Fakulti Pertanian Lestarl di bawah rumah lindungan hujan, 
Fakulti Pertanian Lestarl, UniversitI Malaysia Sabah, Kampus Sandakan. Kajian Inl dl jalankan 
untuk menentukan kesan penggunaan kulit udang dan NPK terhadap pertumbuhan dan hasil 
pokok bayam (Amaranthus virdiS). Rekabentuk kajian yang di gunakan adalah rekabentuk 
blok rawak lengkap Komposisl kulit udang mempunyai kandungan kitin (polsakarida) yang 
tinggi dan beberapa nutrlen lain yang diperlukan oleh tanah. Polisakarlda inl dikatakan boleh 
bertindak sebagai pembaik tanah dan menyuburkan tanah bagi penanaman tumbuhan. 
Kajian inl bertujuan untuk mengenalpasti kesan komposisl kulit udang yang berbeza di 
dalam tanah terhadap pertumbuhan dan hasil bayam merah (Amaranthus viridiS). Hasil 
daripada kajian yang dijalankan perbezaan yang ketara di tunjukkan pada ketinggian, 
bilangan daun, ukurlilit berat kering dan berat basah pokok pada hari ke 17 selepas 
pemlndahan pokok pada medium. Untuk ketinggian pokok ketinggian untuk rawatan 0% 
kulit udang dan 100% NPK adalah yang terbaik dengan kadar ketinggian adalah 62.58cm 
dan yang paling rendah adaJah 15% kuJit udang dan 100% NPK dengan kadar ketinggian 
21.32cm. Untuk bilangan daun pokok, 0% kulit udang dan 0% NPK adalah yang terbaik 
dengan purata bilangan daun sebanyak 47.2 helal dan yang paling rendah adalah 15% kulit 
udang dan 100% NPK dengan purata sebanyak 17.4 helai. Untuk ukur lilit pokok 0% kulit 
udang dan 0% NPK adalah yang terbaik dengan purata ukurlilit 14.4 mm dan yang paling 
rendah adalah 15% kulit udang dan 100% NPK dengan purata sebanyak 5.04 mm. untuk 
berat basah pucuk rawatan yang mengandungl 0% kulit udang dan 100% NPK adalah 
rawatan yang mempunyal berat paling tinggi iaitu 74.36 9 dan yang paling rendah adalah 
pada rawatan 15% kulit udang dan 100%NPK (aitu 5.17 g. Daripada kajian yang dijafankan, 
sebagai cadangan penggunaan 5% kulit udang tanpa menggunakan NPK untuk tanaman 
bayam hljau (Amaranthus viridiS) disyorkan kerana purata berat basah bahagian atas bayam 
dan ketinggian pokok adalah baik dan lebih mesra alam. 
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ABSTRACT 

The study was conducted at the Faculty of Sustainable Agriculture, University Malaysia 
Sabah, Sandakan campus under the rain shelter. This study was carried out to determine 
the effect of shrimp shell and NPK on the growth and yield of spinach plants (Amaranthus 
Virdis). Treatments were arranged in a randomized complete block design with five 
replications. The compositions of shrimp shells contain high chitin and few other nutrients. 
These polysaccharides are helpful for the plant growth. Results of the study showed a 
Significant difference in plant height, leaf number, diameter, shoot and root fresh and dry 
weight. Plant height was maximum (62.58 em) in 100% NPK treatment followed by shrimp 
shell 0% and the lowest plant height was found in 15% shrimp shell and 100% NPK 
(21.32cm). Number of leaves was highest in 0% NPK treatment (47.2) followed by 0% 
shrimp shell and the lowest was in 15% shrimp shell and 100% NPK (17.4). Diameter of 
stem was maximum in 0% of NPK treatment (14.4 mm) and the lowest was in 15% shrimp 
shell and 100% NPK (5.04 mm). Treatment 100% NPK produced the highest fresh weight 
(74.36g) followed by 0% of shrimp shell and the lowest was in 15% of shrimp shell and 
100 % of NPK (5.17g). Therefore, the present study concludes that application of 5% 
shrimp shell without using NPK could be recommended as a low cost environment friendly 
alternative fertilizer for green spinach production • 
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BABl 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Pada tahun 2006 seluruh dunia telah menghasilkan sebanyak 1.3 bilion tan sisa 

buangan, daripada jumlah tersebut sebanyak 46% adalah sisa daripada pertanian 

(FAO,2009) angka dan nilai Inl akan bertambah daripada tahun ke tahun di sebabkan 

popilasi manusia di muka bumi akan terus meningkat. Semenanjung Malaysia 

dianggarkan menghasilkan 4.2 juta tan sisa buangan daripada tanaman pertanian dan 

2.3 juta sisa buangan daripada temakan (Jabatan Pertanian Malaysia, 2006). Jika sisa 

buangan inl tidak di urus dengan baik sudah pasti ia akan memberikan kesan buruk 

bukan sahaja kepada alam sekitar malah kepada kesihatan manusia. Menurut kajian 

daripada Asian Biomass Hand Book, sisa bahan pertanian ini jika di oleh dan di urus 

dengan baik akan menjadi bahan penting kepada tanaman itu semula, kerana sisa 

buangan pertanian inl mempunyai unsur nitrogen (N), fosfor (P), kalium (K) iaitu unsur 

utama dalam dalam pembentukkan tumbuhan. 

Dalam menyulusuri Dasar Agromakanan 2011-2020 yang merupakan 

kesinambungan kepada Dasar Pertanian Nasional Ketiga 1998-2010 (DPN3) antara 

tujuan untuk meningkatkan pendapatan dan menjamin bekalan makanan keselamatan 

dan kesihatan makanan. Selain itu, Dasar in! juga menggariskan beberapa halatuju 

strategik untuk meningkatkan kedayasaingan di sepanjang rantaian nilai di samping 

meningkatkan pengeluaran secara mampan. Oleh itu, untuk menghasilkan pengeluaran 

yang mapan kita memerlukan satu kaedah yang berterusan dan selamat di dalam 

penghasilan bahan makanan Negara. Sisa buangan bahan pertanian dapat dl urus dan 

digunapakai secara berkesan bag I memastikan dasar yang di buat oleh kerajaan dapat 

di laksanakan dengan jayanya. Sisa buangan Inl dapat ditafsirkan sebagai sisa tanaman 

dan najis haiwan temakan, atau sisa yang terhasil daripada pemprosesan makanan 



juga boleh dikategorikan sebagal sisa pertanian • menu rut satu kajian, Sumber utama 

sisa pertanian adalah ladang-Iadang pertanian, kawasan temakan dan kilang-kilang 

memproses makanan (Jalina 2006). 

Oaripada temubual yang di jalankan kepada pengusaha kilang Heng Leng udang 

Sandakan, hasil sisa buangan seperti kepala dan kulit udang akan di kumpulkan di 

dalam tong kemudian di buang ke laut semula. Oaripada kajian yang dijalan kulit udang 

mempunyal unsur seperti N,P,K dan kitin laitu unsur yang di pertukan oleh tumbuhan 

untuk proses tumbusaran. Oleh itu, Satu altematif pertu di jalankan untuk menaikkan 

industri pertanian dan makanan di Malaysia dengan menjadikan bahan bahan buangan 

hasil pertanian terutamanya kulit udang dapat digunapakal dan dimanfaatkan untuk 

meningkatkan keluaran mutu pertanian malaysia. Satu kajian yang bersifat mesra alam 

perlu di jalankan untuk mengatasi masalah inl. Penggunaan bioteknologi dan dan 

pengurusan sisa perfu bersama-sama untuk mengatasi perkara tersebut. 

1.2 Justifikasl Kajian 

Penggunaan sisa buangan dalam industri pertanian dapat mengurangkan masalah 

pencemaran alam sekitar, masalah longgokan sisa pertanian dan kitidak suburan tanah 

dapat di atasl dengan mengembalikan nutrien yang terdapat pada sisa pertanian 

kepada tanah semula. Sisa bahan buangan pertanlan boleh di jadikan sebagal bahan 

pemangkin kesuburan tanah. Selain dari itu, secara tidak langsung dapat 

meminimumkan kadar sisa bahan pertanian dan dapat mengembalikan produktiviti 

tanah untuk penanaman semula. 

Oi Negert Sabah kadar tangkapan udang pada tahun 2006 adalah berjumlah 

7,226 matrik tan, angaran sisa buangan dartpada tangkapan udang adalah 17%-23%, 

ini bermakna 1,517.46 matrik tan di hasilkan setahun (Kementerian Pertanian dan 

Industri Asas Tani, 2006). Sandakan memiliki beberapa kilang pemprosesan udang, 

kilang tersebut akan menghasilkan sisa buangan berbentuk kullt udang. Menurut 

pengusaha kilang udang di Sandakan, sisa buangan udang akan dikumpulkan kemudian 

akan dibuang semula ke laut • Oleh sebab itu, kajian yang dijalankan Inl menggunakan 

sisa buangan kulit udang Ini akan dikeringkan kemudian dihancurkan menggunakan 

mesin pengisar kemudian di campurkan ke tanah untuk menjalankan proses degradasl 

sekaligus sebagal bahan pembaik tanah. Tanaman sayuran df pilih khususnya bayam 
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kerana tempoh masa yang pendek untuk mendapatkan hasil di sebabkan oleh 

kekangan masa. Oleh yang demikian, di harapkan agar kajian ini menjadikan 

pengurusan sisa daripada kulit udang dapat di manfaatkan untuk panduan kepada 

petani dan pengusaha bahan pertanian untuk menghasilkan tanaman yang lebih subur 

dan berkualiti khususnya tanaman sayuran. 

1.3 Objektif 

1. Untuk mengkaji kesan penggunaan sisa pertanian iaitu kulit udang terhadap 

kesuburan pokok bayam hijau. 

2. Mengenalpasti nisbah kulit udang yang paling optimum terhadap pertumbuhan 

pokok bayam hijau. 

1.~ tli~~is 

1. Penggunaan kulit udang tidak memberi kesan terhadap pertumbuhan pokok 

bayam 

2. Penggunaan kulit udang memberi kesan terhadap pertumbuhan pokok bayam 
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BAB2 

KAlIAN PEPUSTAKAAN 

2.1. Udang 

Udang merupakan makanan yang di gemari ramal dan Istimewa kerana 

mempunyal rasa yang unik dan mempunyai gizi makanan yang tinggl. Secara 

umumnya udang diketogorikan sebagal haiwan yang mampu hidup pada dua jenis 

air laitu air masin (air laut) dan air air tawar. Sesetengah udang juga mampu 

untuk hidup dl darat tetapl dalam tempoh masa yang tidak terialu lama (Permana 

2007). Menurut Suwignyo (1989), udang diklasitikasikan sebagai berikut: 

Phylum : Arthropoda 

Sub Phylum : Mandibulata 

Oass : Crustaceae 

Sub dass : Malacostraca Ordo :Decapoda 

Sub ordo : Natantia 

Famili : Penaidae 

Genus : Penaeus 

Species : Penaeussp 

2.2 Morphologl udang 

Secara morfologi, udang terdiri dari dua bahaglan, pertama adalah bahagian 

kepala dan yang kedua adalah bahagia badan(abdomen) yang bercantum yang 

bercantum di bahaglan dada( cephalothorax) yang mempunyal ekor di bahaglan 

bekalangnya. Bahagian badan udang memiliki ruas-ruas yang d itutu pi bahgian 



kulit yang tebal dan keras. Pada bahagian kepala udang umumnya memiliki 36% 

sehingga 49% adalah berat keseluruhan udang tersebut, manakala bahagia lsi 

dalam (daging) pula 24% sehingga 41% dan pada bahagian kulit 17% sehingga 

23% (Purwaningsih 1995). 

2.3 Pendaratan udang seluruh Malaysia 

Menurut perangkaan yang di keluarkan oleh jabatan perikanan Malaysia jumlah 

pendaratan udang di seluruh Negara mencecah 120,000 matrik tan pada tahun 

2012. Ini menunjukkan peningkatan hampir 10,000 matrik tan berbanding 2011 

(Jabatan Perikanan Malaysia, 2013) 

2.4 Bahan buangan daripada udang 

Pada bahagian kepala udang umumnya memiliki 36% sehingga 49% adalah 

berat keseluruhan udang tersebut, manakala bahagian isi dalam (daging) pula 

24% sehingga 41% dan pada bahagian kulit 17% sehingga 23% (Purwaningsih 

1995). Menurut kajian yang di lakukan oleh Prasetiyo ,2006. Daripada 

keseluruhan udang yang di proses lebih kurang 60 % hingga 70 % akan menjadi 

slsa buangan begitu sahaja. Bahan buangan Inl akan akan menimbulkan kesan 

negatif kepada alam sekitar kerana ia meningkatkan kadar keperluan oksigen 

biologi (Biological Oxygen Demand (BO~ » dan keperluan oksigen kimia 

(chemical oxygen demand (COlJ). SeJain ltu, Bahan buangan sepertf kulit dan 

kepala udang akan di buang ke laut begitu sahaja (Anon, 2014) 

2.5 Komposisi kimia 

Satu kajian yang dl keluarkan oleh USDA pada 2003 yang mengkajl kandungan 

bahan kimia yang terkandung di da/am udang mendapati terdapat : 
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Jadual2.1 Komposisl kimia yang terdapat pada udang 

Komposlsi kimia Jumlah 
Kadar air (%) 78 

Berat kering selepas pembakaran (%) 3.1 

Lemak (%) 1.3 

Karbohidrat (%) 0.4 

Protein (%) 16.72 

Kalsium (Mg) 161 

Fosfor (Mg) 292 

Besi (Mg) 2.2 

Natrium (Mg) 418 

Jum/ah daripada jumlah protein yang terdapat di dalam udang terdapat pecahan 

asid amino yang wujud antaranya: 

Jadual 2.2 Nitai protein dan asid amino yang terdapat pada setiap lOOg 

udang 

Komposlsi kadar Konsentrasl 

Protein: 

- Miofibril % 59 

- Miostroma % 5 

amino asid : 

- Isoleusin g/100 9 0.985 

- Leusin g/loo 9 1.612 

- Usin g/100 9 1.768 

- Metionin g/loo 9 0.572 

- Sistein g/100 9 0.228 

- Fenilalanin g/loo 9 0.858 

- Tirosin g/1oo 9 0.676 

- Treon in g/1oo g 0.822 

6 



- Triptofan g/100 9 0.283 

- Valin g/100 9 0.956 

2.5.1 Komposisi Nutrisi Kulit Udang 

Kulit udang juga mempunyai kandungan biokimia seperti karbohidrat mentah, 

protin mentah, lipid mentah dan serat mentah. Sebagai contoh, berikut adalah 

komposisl biokimla yang terdapat dalam salah satu spesis udang laitu Penaeus 

indicus 100g (Ravichandran, 2009). 

Jadual2.3 Komposisi Biokimia dalam lsi Udang dan Kulit Udang 

Parameter lsi Udang Kulit Udang 

(mg) (mg) 

Protin Mentah 41.3±0.3 32.5±0.1 

Karbohidrat Mentah 2.4±0.6 1.5±1.2 

Upit Mentah 7.6±0.7 9.8±0.7 

Serat Mentah 8.2±0.0 8.7±1.2 

Kelembapan 14.7±0.7 12.3 ±0.1 

Jumlah Abu 18.5±0.6 26.6 ±O.O 
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2.6 Peranan kulit udang dalam indusbi 

Kulit udang digunakan untuk membuat bahan perasa pada makanan, antara 

Indusbi yang menggunakan kulit udang adalah indusbi manakan. Makanan yang 

biasa menggunakan kulit udang adalah sambal udang. Kulit udang akan di rebus 

kemudian mengambil air rebusan udang untuk di jadikan bahan perasa sambal 

(Watot, 2010) • Selain ;tu, kulit udang kaya dengan kitin. Apabi/a kitin dl ekstrak 

maka ia akan menghasilkan kitosan. Aplikasl kitosan ada/ah mencakupi bidang 

farmasi, kesihatan, bidang industri seperti industri membran, biokimia, 

biotekno/ogi, pemprosesan makanan, pengo/ahan sisa, kosmetik, agro Industri, 

industri perkayuan, polimer dan Industrf kertas. (Sugita, 2009). 

2.7 Peranan kulit udang untuk pertanlan 

Kulit udang mempunyai nilal yang tersendirl yang bo/eh digunakan untuk 

pertanian. Menurut kajian yang di da/am setiap 100 miligram kulit udang 

mempunyal komposisi natrium sebanyak 38.6 mg, potassium sebanyak 33.2 mg, 

fosforus 91.5 mg, dan magnesium sebanyak 5.6 mg (Ravicandran, 2009). Unsur 

N,P,K dan Mg ada/ah unsur yang pentlng di dalam pemakanan tumbuhan. Ia 

disebut sebagal unsur makronutrlen di da/am pemakanan tumbuhan (James, 

1990). Selain ,tu, satu kajian yang di jalankan di pusat nUk/ear kebangsaan 

menunjukkan hasil ekstrak darlpada kulit udang akan menghasilakan kitosan, 

kitosan tadi di aplikasikan pada tanaman padi. Hasil darlpada kajian In; 

menunjukkan padl yang di berlkan kitosan adalah lebih balk darlpada padi tanpa 

kitosan (Khairul, 2010). 
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2.8 Bayam (Amaranthus viridis) 

Merupakan sayuran jenis daun wujud dalam pelbagai verieti antaranya adalah 

bayam hijau jenis daun lebar dan daun bujur, bayam hijau keunguan dan bayam 

merah (Jabatan Pertanian Sarawak, 2013). Dalam kajian yang di jalankan, kajian 

menggunakan bayam hijau (Amaranthus viridis) sebagal tanaman kajian. 

2.9 Komposisl klmia untuk bayam 

Bayam (Amaranthus spp.) merupakan sayuran yang memiliki kandungan vitamin 

A, B, C dan E (Olumakaiye, 2011). Bayam juga memiliki kandungan protein yang 

tinggi sehingga mencecah 27.8% • Daun yang segar memiliki kandungan 

fosforus dan kalsium yang tinggl berbanding sayur kobis. Selain ltu, bayam juga 

mengandungi ion dan zat besi (Maundu, 1999). Jadual 2.4 menunjukkan 

komposisi nutrient yang di keluarkan oleh Jabatan Pertanian Pulau Pinang 

(2003): 

Jadual2.4 Menunjukkan komposisi nutrient pada bayam 

Kandungan Amaun/l00g 

Tenaga 21.0 Kcal 

Air 92.9 9 

Protin 2.1 9 

Lemak 0.2g 

Karbohidrat 2.7 9 

Serabut 0.7 9 

Abu 1.4 9 

Kalsium 90.0 mg 

Fosforan 29.0 mg 

Besi 3.8mg 

Natrium 131.0 mg 

Kalium 385.0 mg 

Beta-Karoten 4080.0 ug 

Vitamin 81 0.08 mg 
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Vitamin B2 0.15 mg 

Niacin 0.7mg 

Vitamin C 76.6 mg 

2.10 Agroekologi untuk bayam 

Pada kebiasaannya spesis bayam (Amaranthus spp.) di tanam pada kawasan 

tropika dan subtropika dl seluruh dunia. Ildim yang sesuai adalah sekitar 23-35 

darjah selsius pada tanah prol, Bris, Aluvium, dan minerai ringan. Manakala 

kandungan pH adalah sekitar 5.5 sehingga 6.5. (Jabatan Pertanian Sarawak, 

2013) 

2.11 cara penanaman bayam 

Dua cara penanaman bayam ialah dengan cara penanaman secara terus 

(broadcasting) dan kaedah penjarakan. Penjarakan akan di lakukan setelah 14 

hari benih di semai. Benih yang hendak dl tanam perfu direndam dengan racun 

kulat Thiram pada kadar 3g untuk seribu 9 benih bayam. Terdapat dua cara 

penanaman bayam di Malaysia iaitu menggunakan kaedah batas dan menanam 

ke dalam pasu atau polibeg (Jabatan Pertanian Sarawak, 2013). Untuk kaedah 

penyemaian, beji benih akan di semai kedalam tapak semaian. Proses 

penyiraman di buat dua kali sehari. Selepas 12 hari dari masa semaian proses 

pemberian larutan baja urea pada kadar 4g untuk seliter air diberikan kepada 

tanaman. Selepas 3 atau 4 minggu proses pemindahan anak benlh akan dl 

lakukan (Jabatan Pertanian Pulau Pinang, 2013). 
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2.12 Keperluan nutrisl untuk bayam 

Menurut info yang di keluarkan oleh Jabatan Pertanian Sarawak pada 2013 kadar 

baja yang di berikan adalah bergantung kepada masa penanaman dan jenis baja 

yang diberikan. Kadar baja NPK + Mg + TE pada kadar 12-12-12 600 kg per 

hektar. Satu hektar tanaman 166,667 pokok. Satu pokok memerlukan sebanyak 

3.6 gram NPK + Mg+ TE pada kadar 12-12-12 • 

2.13 Proses penye'enggaraan dan kawa.an penyakit bayam 

Antara penyelenggaraan utama bagi penanaman bayam adalah proses 

penyiraman. Menurut satu kajian yang di jalankan oleh Ivan (1951) untuk 

sayuran dedaun kadar air yang dl perlukan semusim adalah antara antara 0.02m3 

sehingga 0.03m3. Selain itu, Jabatan Pertanian Perak (2013) mengesorkan 

jumlah siraman di buat dua kali sehari laitu pada bahagian pagl dan petang. 

Antara penyelenggaraan lain yang harus dilakukan adalah pengawalan 

seragga perosak dan penyakit. Antara serangga perosak yang utama di Malaysia 

adalah ulat pangkas (Agrotis ypsilon) dan ulat ratus (Spodoptora Sp.). Manakala 

untuk penyakit pula adalah hawar melecuh (Cystopus blitJ). Selain itu kawalan 

rumpai dikawal dengan menggunakan kaedah manual dan kaedah penyemburan 

racun sebelum penanaman (pre-emergence). 

2.14 Penuaian 

Penuaian merupakan operasi awal dalam pengendalian lepas tuai. Aspek penting 

bagi penuaian adalah menentukan tahap kematangan yang sesual dan cara 

penuaian. Tahap kematangan keuka penuaian mempengaruhl mutu selepas tuaf 

dan ketahanan semasa penylmpanan. Citarasa sesuatu jenis sayur berbeza 

sekiranya hasil dikutip terlalu muda atau terlalu tua semasa penuaian yang 

sesuai bagl sayuran bergantung pada iklim, musim penanaman tertentu, varieti 

dan jenis sayur. Penuaian bayam di lakukan selepas 4 hlngga 5 mlnggu selepas 

penanaman atau 20 hingga 30 han selepas proses mengubah. Elakan 
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