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ABSTRAK

Kajian ini telah dijalankan untuk mengenalpasti kesan media penanaman terhadap
pertumbuhan dan hasil tanaman cili yang menggunakan sistem fertigasi. Kajian
dijalankan selama 13 minggu di Makmal Ladang, Sekolah Pertanian Lestari. Terdapat
sepuluh rawatan yang digunakan dan setiap rawatan mempunyai lima replikasi. Media
yang digunakan adalah sabut kelapa, sekam padi bakar dan sekam padi tidak bakar
dalam pelbagai kombinasi mengikut nisbah 50%:50%, 60%:40%, 70%:30%,
33.33%:33.33%:33.33% dan juga 100% sebagai kawalan. Parameter pertumbuhan
yang dikaji adalah ketinggian tanaman danbilangan daun manakala untuk parameter
hasil, aspek yang dikaji adalah berat basah dan kering buah cili, bilangan buah cili
segar dan panjang buah. Hasil kajian menunjukkan bahawa Rawatan 2 (100% sekam
padi bakar) memberi kesan yang lebih baik ke atas ketinggian bagi pokok cili iaitu
purata ketinggian 34.00 cm dan menghasilkan buah terbanyak iaitu purata 24.40 biji
per pokok. Rawatan 6(70% sekam padi bakar + 30% sabut kelapa) memberikan
keputusan terbaik dari segi purata bilangan daun pada minggu 4 dengan purata 46.40
helai daun(ANAVA Satu-Hala: F=4.34, df=9,40, P<0.00). Rawatan 4 (50% habuk sabut
kelapa + 50% sekam padi bakar) memberikan bacaan purata berat buah/biji yang
paling tinggi iaitu 16.55 g/ biji (ANAVA Satu-Hala: F=10.76, df=9,40, P<0.00).
Rawatan 6 (30% habuk sabut kelapa + 70% sekam padi bakar) pula memberikan
bacaan purata berat kering buah/biji sebanyak 2.15 g/biji. Secara keseluruhan, media
yang memberikan kesan yang terbaik adalah campuran Rawatan 4 (50% sekam padi
bakar + 50% sabut kelapa) dan Rawatan 6 (70% sekam padi bakar + 30% sabut
kelapa). Berdasarkan kepada hasil kajian ini, campuran media sekam padi bakar dan
sabut kelapa adalah media yang paling sesuai atau terbaik untuk digunakan sebagai
media penanaman dalam penanaman cili menggunakan sistem fertigasi.




THE EFFECTS OF PLANTING MEDIUM ON THEGROWTH OF CHILLI PLANTED
USING THE FERTIGATION SYSTEM.

ABSTRACT

This research was done to determine the effects of planting medium on the growth of
chilliplanted using the drip system. This research was conducted in 13 weeks at
MakmalLadang, SekolahPertanian Lestari. There were ten treatments each with five
replicates. The medium used included coconut husk, burnt rice hull and non-burnt rice
hull either used singly (100%) as control or a mixture of coconut husk with burnt rice
hull or non-bumnt rice hull in the ratios of 50%:50%; 60%:40%;
33.33%:33.33%.:33.33%, or 70%:30%. The parameter observed including the plant
height, number of leaves, weight and total fresh chilli yield, dry weight of the chilli.
Result showed that the treatment of 100% of the burnt rice hull gave the best growth
with the average plant height of 34.00 cm. The mixture of 70% burnt rice hull + 30%
coconut husk gave the better performance in term ofleaves number on fourth week
with 46.40 leaves (One-Way ANOVA: F=4.34, df=9,40, P<0.001)). Treatment 4 (50%
burnt rice hull + 50% coconut husk), meanwhile, gave the best performance in terms
of fresh fruitweight with the average of 16.55g/fruit (One-Way ANOVA :F=10.76,
df=9,40, P<0.00). Overal, the planting medium which would give the best
performance were the Treatment 4 (50% burnt rice hull + 50% coconut husk) and
Treatment 6 (70% burnt rice hull + 30% coconut husk). Based on these findings,
therefore, the best planting medium to be used in the growing of chilli using the
fertigation system is the mixture of burnt rice hull and coconut husk.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Kajian

Cili, Capsicum annuml.ialah sejenis sayuran berbuah yang popular di kalangan
penduduk Malaysia. Ia dipercayai berasal dari Mexico dan Amerika Selatan, tetapi
sekarang ditanam di semua negeri beriklim tropika dan subtropika meliputi Asia
Tenggara, Afrika Tenggara, Amerika Selatan dan Kepulauan Carribean (Kochhar,
1981). Ia mengeluarkan bunga kecil pada setiap ranting daun (Ong, 1998). Cili yang

juga dikenali sebagai lada atau cabai, kebanyakannya ditanam di kawasan tanah
rendah.

Di Semenanjung Malaysia, kawasan-kawasan pengeluar utama cili pada tahun
1994 ialah Perak (936 ha), Johor (926 ha) dan Kelantan (568 ha).Pada tahun 2005,
keluasan penanaman cili di Sabah adalah 131 ha dengan hasil pengeluaran 1,961.2 tan
(Masri,2010). Menurut statistik yang dikeluarkan oleh Jabatan Pertanian Malaysia,
keluasan kawasan yang digunakan untuk tanaman cili di Malaysia telah mengalami
sedikit penurunan bermula dari tahun 2006 hingga tahun 2008 walaupun permintaan
terhadap makanan ini sentiasa meningkat terutama sekali ketika musim perayaan.

Peningkatan permintaan terhadap cili berkait rapat dengan budaya pemakanan
penduduk Malaysia yang gemarkan makanan pedas. Cili merupakan tanaman
hortikultur pelbagai guna terutama dalam perasa tambahan makanan (Askari dan
Yasmin, 1995). Selain itu, cili juga digunakan sebagai rempah, pewarna dan pelali
dalam industri ubatan. Ong (1998) menyatakan bahawa cili merah mengandungi
sejenis bahan yang menghalang sel-sel darah merah daripada bergumpal sekaligus
menghalang sejenis penyakit darah beku yang dinamakan trombosis. Cili biasa q
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di kawasan tanah rendah yang rata. Namun terdapat juga tanaman cili yang dijalankan

di kawasan tanah tinggi seperti Cameron Highlands di Pahang dan Kundasang di
Sabah.

Terdapat beberapa kaedah yang popular diamalkan untuk tanaman cili seperti
konvensional, hidroponik dan fertigasi. Kaedah konvesional merupakan kaedah
penanaman tradisional. Melalui kaedah ini, pokok ditanam secara terus di atas batas-
batas tanah yang telah disediakan. Manakala hidroponik pula adalah penanaman
pokok atau sayuran secara memberi nutrien kepada akar tumbuhan dalam bentuk
larutan. Fertigasi pula adalah penanaman pokok cili menggunakan media bukan tanah
di dalam polibeg. Secara umumnya, cili ditanam secara konvensional di Malaysia.
Namun, penanaman secara konvensional menggunakan tanah sebagai media terbuka
tidak mengeluarkan hasil yang tinggi berbanding fertigasi (Mew Sunday Times, 2004).
Sistem fertigasi didapati semakin mendapat sambutan dikalangan petani di Malaysia.

Fertigasi adalah sistem pengairan tanaman iaitu pemberian air dan baja secara
serentak kepada tanaman. Media yang biasa digunakan dalam teknik fertigasi adalah
sabut kelapa atau sekam bakar iaitu tanpa menggunakan tanah. Pokok mendapat
nutrien lengkap daripada air baja yang diberi lima kali sehari secara berkala (Mohd
Asyraf,2008). Pengertian fertigasi juga merupakan singkatan daripada fertilizer and
irrigation. Fertigasi banyak dipraktikkan di negara-negara yang mempunyai keluasan
tanah terhad,keadaan tanah yang tidak sesuai untuk penanaman dan mempunyai

cuaca berubah-ubah atau masa yang singkat untuk musim penanaman seperti Jepun,
Kanada, Eropah dan lain-lain negara (Howard, 1991).




1.2 Justifikasi Kajian

Kajian ini dijalankan bagi mengenal pasti campuran media penanaman yang murah
dan berkesan kepada tanaman cili melalui sistem fertigasi dan membantu para
petani mengunakannya sebagai bahan alternatif.

1.3  Objektif Kajian
Obijektif kajian ini ialah:

i. Mengkaji kesan media penanaman terhadap ketinggian, penghasilan daun,
penghasilan buah, berat basah, berat kering buah dan kepanjangan buah cili.

H1: Terdapat perbezaan bererti bagi kesan media penanaman terhadap
ketinggian pokok cili

H2:Terdapat perbezaan bererti bagi kesan media penanaman terhadap
penghasilan daun pokok cili

H3:Terdapat perbezaan bererti bagi kesan media penanaman terhadap
penghasilan buah cili

H4: Terdapat perbezaan bererti bagi kesan media penanaman terhadap berat
basah buah cili

H5:Terdapat perbezaan bererti bagi kesan media penanaman terhadap berat
kering cili

H6:Terdapat perbezaan bererti bagi kesan media penanaman terhadap panjang
buah cili




BAB 2

ULASAN KEPUSTAKAAN

21 Cili

2.1.1 Famili Dan Taksanomi

Cili atau Capsicum annum L. merupakan sejenis tumbuhan dari keluarga

Solanaceae dan kini ditanam meluas di negara-negara tropika dan subtropika termasuk
Malaysia (Askari dan Yasmin, 1995).

2.1.2 Asal Usul

Tanaman cili berasal daripada Amerika Selatan dan dikatakan di bawa masuk ke Benua Asia
melalui perdagangan sejak zaman dahulu. Menurut MacNeish (1976) cili telah menjadi diet
makanan manusia sejak 7500 SM lagi. Tanaman cili dikatakan tersebar ke serata dunia
disebabkan oleh Columbus (Heiser, 1976). Beliau adalah orang yang bertanggungjawab
memperkenalkan tanaman cili di Eropah dan kemudian ke Afrika dan Asia.

2.1.3 Ciri-ciri Fizikal

Pokok cili berbentuk lurus dan mempunyai banyak cabang yang menempatkan buah-buah
cili. Sifat istimewa yang terdapat pada pokok cili adalah ia merupakan tumbuhan herba
renek dengan ketinggian sekitar 70cm hingga 90cm dan ini sekaligus memudahkan kerja-
kerja mengutip hasil dijalankan. Bunga cili berbentuk bintang dan berwarna putih.
Umumnya buah cili berbentuk seperti loceng dan tirus ke bawah. Buah cili biasanya bersaiz

sebesar jari lelaki tetapi bergantung juga pada jenis dan varieti. Permukaan buah cili adalah



licin dan berlilin. Buah muda yang belum matang berwarna hijau manakala buah
masak yang telah matang berwarna merah.Terdapat juga beberapa varieti yang
buahnya berwarna kuning atau ungu apabila telah matang. Terdapat beberapa varieti
yang biasa ditanam di Malaysia seperti dalam Jadual 2.1.

Jadual 2.1: Jenis Cili Kulai

Varieti Nama

CA 907 F1 Cili Kulai 905

CA 910 Kulai Tempatan

CA 914 F1 Cili Kulai Pedas
CA 915 F1 Cili Kulai Kering
CA 908 Cabai Kulai Kerinting
CA 905 Cili Kulai 905

8338 Kulai King F1

Sumber : The Chile Pepper Institute, Disember 2000

2.1.4 Nilai Ekonomi dan Nilai Semasa

Pelbagai jenis kegunaan cili telah dikenalpasti oleh saintis serata dunia. Cili yang
mengandungi vitamin A dan protien penting telah dibuktikan sejak berdekad yang lalu
mampu mengubati pelbagai jenis penyakit. Antaranya adalah serangan sakit jantung,
asma, tekanan darah tinggi, mengurangkan kolestrol dalam badan dan merendahkan
kandungan gula dalam darah. Rasa pedas pada buah cili adalah disebabkan oleh
kandungan kimia yang dikenali sebagai capsicin. Ini menjadikan buah cili popular
sebagai bahan perasa tambahan untuk pelbagai jenis makanan. Secara umumnya, C.
annum dan C. frutescene adalah spesis yang biasa dijadikan bahan makanan. Cili juga
dikisar untuk dijadikan sos pelbagai guna selain dijadikan ulam. Cili boleh dikeringkan
dan dipercayai cili yang dikeringkan mempunyai rasa pedas yang lebih berbanding cili
segar. Terdapat juga cili yang diproses menjadi serbuk cili. Kepelbagaian warna buah
cili menyebabkan ia boleh juga dijadikan tumbuhan hiasan seperti C. pubescens.

Pasaran tempatan cili boleh dibahagi kepada tiga kategori iaitu institusi,
isirumah dan kilang. Manakala penggunaan cili pula boleh dibahagikan kepada empat
kategori iaitu cili hijau, cili kering, cili merah dan cili padi. Berdasarkan statistik yang
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dikeluarkan oleh Jabatan Pertanian, dijangkakan permintaan terhadap cili akan
meningkat seiring dengan meningkatnya bilangan penduduk di Malaysia. Ini kerana
penggunaan cili akan meningkat bagi isi rumah sekaligus meningkatkan permintaan
bagi cili proses seperti sos dan cili giling. Dari segi harga, cili mempunyai nilai pasaran
yang agak stabil malah adakalanya nilai pasaran meningkat secara mendadak

terutama ketika musim perayaan dan cuti sekolah.

Jadual 2.2 : Perbandingan harga cili dari tahun 2007 hingga 2009
2007 2008 2009 (Jan-Jun)

Komoditi Ladang Borong . Ladang Borong . Ladang Borong ;
(100 (100 R(‘:(';c)'t (100 (100 R&’;c)'t (100 (100 R(‘l’(’:)'t
Ka) Kg) Ka) Kg) Ka) Kg)

Cili Hjau ~ 305.00 435.00 560 325.00 485.00 6.05 320.00 440.00 6.70

Cili Merah
(Tempatan/ 370.00 510.00 6.55 420.00 580.00 7.45 480.00 605.00 7.80

Minyak)
CiliMerahKulai 425.00 580.00 7.25 490.00 675.00 8.35 440.00 615.00 8.00

Sumber : FAMA (2010)
2.1.5 Keperluan Nutrien Bagi Tanaman Cili

Secara umumnya, tanaman cili adalah sama dengan sayuran solanaceous lain iaitu
menyerap nutrien pada jumlah yang banyak. Ini dipengaruhi oleh jumlah buah yang
dihasilkan oleh pokok tersebut. Hedge (1997) menyatakan bahawa cili memerlukan
3.0-3.5 kg N, 0.8-1.0 kg P dan 5.0-6.0 kg K. Kegagalan pokok untuk mendapatkan

nutrient dengan kadar ini akan mengganggu pertumbuhan dan hasil pengeluaran.
2.1.6 Penyakit

Tanaman cili merupakan tanaman yang sensitif terhadap persekitarannya. Terdapat
banyak penyakit yang menyerang pokok cili. Namun penyakit-penyakit yang utama
adalah antraknos, bintik daun dan layu bakteria (Masri, 2010)

2.1.7 Serangga Perosak

Seperti tanaman lain, tanaman cili turut menjadi sasaran serangga-serangga perosak
tertentu. Kutu daun, kutu Trips, ulat pengorek buah, lalat buah dan hamama merah
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adalah perosak yang biasa merosakkan tanaman cili. Jadual 2.3 menyenaraikan
beberapa perosak utama pokok cili.

Jadual 2.3Simptom-simptomserangandancarakawalanterhadapjenispenyakitdan
seranganseranggaperosak yang menyerangcili.

JenisPenyaki Simptom Cara Kawalan

t

Antraknos Bintikberpusar yang Rawatbijibenihdenganmenggunkanracu

(Colletotricum  berwarnakeperanganterdap nkulatjenisThiram.

capsici) atpadabuah. Memusnahkanbuah yang diserang
Bintikiniakanmenjadikehita
man

Bintikdaun Daunberbintikkecilberwarna Musnahkanbahagian yang

(Cercosporaca perang diserangatausemburkandenganracunBe

psici) nomyl

Layubakteria  Daun- Cabutdanbakarpokok yang berpenyakit

daunkelihatanlayudanmenj ~ Amalkantanamangiliran
adikuning.

Jikaakarataubatangdirenda

m di dalam air,

iaakanmengeluarkancecairj

aluranputih

bersambung...



Jadual 2.3Simptom-simptomserangandancarakawalanterhadapjenispenyakitdan
seranganseranggaperosak yang menyerangcili (sambungan)

JenisSeran Simptom Cara Kawalan

gga

Kutudaun Bungagugurdanbuahmenja Semburdenganchlopyrifosselepasmengub
(Aphis spp.) dibantut ahkeladang.

Semburdengandimethoateapabilaseranga
nmelebihi 20% populasipokoktanaman.
Kutu Trips Bungagugur Semburdenganchlopyrifosselang 7-10

(Thrips spp.) harisehinggapokokberumur 2.5 bulan.
Semburmalathionapabilaseranganmelebih
i 20% selepaspokokberumur 22.5 bulan

Sumber :Masri, 2010

2.2 Fertigasi

Sistem Fertigasi sangat sesuai bagi tanaman sayur berbuah seperti tomato,timun
jepun,cili merah,terung,melon,cili, sayur strawberi dan juga pokok hiasan.Umumnya
tanaman ini untuk kebanyakan tanaman bernilai tinggi dipasaran. Tanaman Sistem
Fertigasi bertujuan untuk mengelakkan tanaman daripada serangan penyakit akar

yang disebabkan oleh serangga kulat seperti pythium,fusarium,rhizoton dan juga
penyakit layu bakteria yang berpunca daripada tanah. (Masri,2010)

2.2.1 Sejarah Fertigasi

Sistem penanaman tanpa tanah diperkenalkan kepada pengusaha komersil disebabkan
oleh potensi peningkatan produktiviti dan keberkesanan tanaman. Sebagai sebahagian
daripada kesan perkembangan sistem ini, perkembangan teknikal yang berkaitan
dengan permasalahan pada penyakit akar, kekurangan oksigen pada zon pengakaran,
pengawalankesuburan dan juga peningkatan kesukaran dalam strategi pengairan juga
turut mengalami perubahan. Penyelesaian teknikal kepada permasalahan tersebut dan
peluangnya menyebabkan berkembangnya pengadaptasian tanaman tanpa tanah di
kawasan nurseri pada tahun 1950-an hingga 1960-an. Pada awal tahun 1970-an,
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penggunaan tanaman rumah hijau mengakibatkan pertambahan komersil yang drastik
dan berdaya maju dalam penghasilan tanaman tanpa tanah. Inovasi teknikal di dalam
pemberian baja dan pengairan menghasilkan teknologi fertigasi yang mana baja di

larutkan di dalam air pengairan yang mana akan menghantar nutrien yang diperlukan
untuk hidup kepada tanaman (Oset a., 2008).

2.2.2 Kebaikan Fertigasi

Terdapat banyak kebaikan yang diperolehi melalui penggunaan sistem ini. Sistem
fertigasi mampu mengurangkan kos operasi melalui pengurangan penggunaan air
kerana air yang diperlukan telah ditetapkan jumlahnya dan ini dapat mengurangkan
pembaziran dengan pemberian air yang berlebihan. Pembesaran pokok juga adalah
sekata selagi tiada perbezaan dari segi persekitaran disebabkan oleh pemberian baja
mengikut keperluan pertumbuhan pokok dan pengeluaran hasil. Tambahan lagi, pokok
dapat menangkis serangan daripada serangga, penyakit dan bakteria yang berpunca
daripada tanah kerana tanaman ditanam di dalam polibeg selain menggunakan media
bukan tanah. Sistem fertigasi dapat mengurangkan kos pengendalian serta tenaga

buruh kerana aktiviti merumput dan meracun tidak begitu diperlukan dalam fertigasi
(Muhammad Abid, 2008).

Menurut Postma (2010), ciri unik yang terdapat pada sistem penanaman tanpa
tanah adalah penanaman peringkat berikutnya mampu dimulakan sepenuhnya bebas
daripada pathogen dan pathogen yang masih wujud boleh dihapuskan dengan

pelbagai kaedah seperti memasukkan bahan pemusnah pathogen ke dalam tangki
pengairan.

2.2.3 Faktor Kejayaan Fertigasi

Kejayaan sistem fertigasi dibantu oleh banyak faktor termasuklah dari segi kesan
kepada alam sekitar iaitu sistem fertigasi ini merupakan sistem yang mesra alam yang
tidak menggunakan baja dan racun secara berlebihan. Keadaan ini menyebabkan alam
sekitar selamat dari sebarang lebihan bahan kimia yang dapat merosakkan struktur
dan kesuburan tanah sekaligus mengurangkan hasil pengeluaran tanaman tersebut.

Selain itu, sistem ini dapat memendekkan tempoh masa penanaman sesuatu tanaman




yang mana disebabkan oleh faktor pemberian baja dan air pada masa dan kuantiti
yang telah ditetapkan. Ini menyebabkan tanaman mendapat nutrient dan air yang
cukup dan seterusnya dapat memendekkan jangka masa penanaman dan

membolehkan tanaman dituai pada masa yang singkat (Muhammad Abid, 2008).

2.3 Media Penanaman

Terdapat banyak bahan yang boleh dijadikan media penanaman untuk sistem fertigasi
seperti habuk sabut kepala, sekam padi mentah, sekam padi bakar, vermiculite,
perlite, arang, batu kerikil dan sebagainya (Miguelet a/., 2005,2008).

2.3.1 Habuk Sabut Kelapa ( Coco-peat)

Habuk sabut kelapa atau coco-peatdidapati daripada bahagian luar sabut kelapa.
Kebiasaannya sabut kelapa banyak digunakan dalam pembuatan kusyen sebagai getah
gantian kerana sifatnya yang lembut. Antara kebaikan-kebaikan coco-peat ialah bahan
ini merupakan 100% bahan kitar semula. Selain itu bahan ini sangat mudah didapati
dengan harga yang murah. Sifat habuk sabut kelapa yang ringan dan tidak berbau
menjadikan bahan ini mudah diuruskan. Habuk sabut kelapa juga mempunyai pH yang
stabil kerana proses pereputannya berlaku dengan kadar yang sangat perlahan. Sifat

coco-peat yang poros menggalakkan pertumbuhan sistem akar yang baik dalam masa
yang singkat.

Ciri-ciri kimia yang terdapat pada habuk sabut kelapa adalah ia mempunyai
kemampuan memegang air yang tinggi iaitu sehingga 8 kali beratnya dan
melepaskannya untuk jangka masa yang panjang selain mempunyai pH yang ideal
iaitu sekitar 6-6.7. Bahan ini juga mempunyai pengairan yang sangat bagus dan poros
untuk pertumbuhan pokok. Habuk sabut kelapa juga mempunyai kekonduksian elekrik

yang rendah dan menyimpan garam potassium, iaitu nutrien penting untuk tumbuhan.

Habuk sabut kelapa juga mempunyai CEC yang sangat baik selain mempunyai

beberapa sifat anti kulat yang membantu pokok untuk mengatasi penyakit bawaan
tanah seperti Pithium (Masri, 2010).
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2.3.2 Sekam Padi

Sekam padi adalah kulit biji padi (Oryza sativa) yang sudah dikisar. Sekam padi yang
biasa digunakan adalah sekam bakar atau sekam mentah (tidak dibakar). Sebagai
media tanam, keduanya berperanan penting dalam pembaikan struktur media
tanaman (Faridah, 2008). Sekam padi merupakan sisa utama pemprosesan beras dan
merupakan antara bahan sisa pertanian utama dunia. Purata penghasilan penghasilan
padi dunia adalah 582 juta tan setahun. Sekam padi mewakili 25% berat padi
menjadikannya berjumlah 145 juta tan (FAO,2008).

Menurut Kato dan Owa (1997) sekampadi bakar sangat bagus sebagai
pembekal silikat kepada tanah ladang kerana padi sangat aktif menyerap silikat dari
tanah dan tersimpan terutama di bahagian pucuk dan sekam. Selain itu, kandungan
silika dan lignin yang tinggi ( Jadual 2.4 dan 2.5) menjadikan sekam padi mempunyai

sifat tidak telap air, keras, berkayu dan kurang mineral selain tahan pada cuaca
(Genievaet al,, 2008)

Jadual 2.4 : Kandungan mineral dalam sekam padi

Mineral Kandungan (%)

Cc 66.67

SiO; 22.3

H:0 7.1

ALO; 0.82

Fe.0s 0.78

K:0 1.10

Na:0 0.78

Cao 0.24

MgO 0.21

Sumber :Genieva et a/.,(2008)
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