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ABSTRAK 

Upas domisil merupakan serangga perosak yang harus diberl perhatian dalam 
program pengawalan serangga perosak manakala lipas hutan adalah antara serangga 
yang menyumbang dalam perkhidmatan ekosistem hutan. Asid borik adalah antara 
racun serangga bukan organik yang sering digunakan dalam pengawalan populasi 
lipas. Kaedah manual dan balang berumpan telah digunakan untuk persampelan lipas 
hutan dan lipas domisil. Ujian korelasi telah dijalankan untuk melihat korelasi antara 
spesies Periplaneta americana dan RhatxJob/atta sp. dengan kadar kematian, dan 
korelasi antara kepekatan asid borik 0.5%, 1.0% dan 2.0%, dengan kadar kematian. 
Perbezaan kesan asid borik terhadap lipas jantan dan betina bagi spesies Periplaneta 
americana dan RhatxJoblatta sp. telah dianalisa dengan mengira peratus 
pengurangan untuk kedua-dua jantina. Keputusan kajian menunjukkan tiada 
perbezaan kesan asid borik terhadap spesies Periplaneta americana dan 
Rhabdoblatta sp. Selain itu, terdapat korelasi positif antara pembolehubah kepekatan 
asid borik dan kadar kematian lipas. Tambahan lagi,tiada perbezaan kesan asid borik 
yang signifikan antara lipas jantan dan lipas betina untuk spesies Periplaneta 
americana dan RhatxJoblatta sp. Kesimpulannya, kematian lipas oleh asid borik 
bergantung kepada kepekatan asid borik dan asid borik sangat sesuai digunakan 
dalam pengawalan lipas perosak kerana tidak memudaratkan. kesihatan manusia, 
mesra alam dan kos efisien. 
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ABSTRACT 

Resistance of cockroach against gel bait in Tabin Wildlife Reserve 

Domidliary cockroach is a pest of concem in pest management programmes, while 
wild cockroaches are insect that contributes in forest ecosystem services. Boric add is 
one of the insecticides that are widely used in cockroach population management. 
Sampling of domiciliary and wild cockroach was done manually and by the use of 
baited jar. Correlation analysis was conducted to find out the correlation between 
type of species, Periplaneta americana and Rhabdoblatta sp., and their death rate, 
and the correlation between concentration 0.5%, 1. 0% and 2.0% of boric add and 
death rate. Different effects of boric acid between sexes in Periplaneta americana 
and Rhabdoblatta sp. were calculated using a mathematical formula. Results showed 
no correlation between death rate and type of species. Moreover, there was a 
positive correlation between concentration of boric acid and death rate. In addition, 
there was no significant difference between sexes and effect of boric add for 
Periplaneta americana and Rhabdoblatta sp. To conclude, mortality by boric acid is 
concentration-dependant and very effective in pest management as they have no 
adverse effect on human health, environmentally friendly and cost-effident. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan kepada serangga 

Dalam Alam Animalia, serangga dikelaskan di dalam Kelas Insekta yang tergolong di 

dalam filum Arthropoda. Serangga mewakili sebahagian besar daripada kumpulan 

invertebrata di seluruh dunia (Resh et aI., 2009). Selain itu, serangga merupakan 

organisma yang telah wujud sejak lebih 350 juta tahun yang lalu dan telah melalui 

proses-proses evolusi yang membolehkan mereka beradaptasi dengan hampir semua 

jenis persekitaran untuk kelangsungan hidup (Capinera, 2008). Banyak serangga 

yang mempunyai nilai yang tinggi kepada manusia dalam pelbagai aspek. Contohnya 

dalam bidang pertanian dan penghasilan produk yang mempunyai nilai komersial. 

Namun demikian, sesetengah jenis serangga dianggap sebagai perosak. Sesetengah 

spesies lipas merupakan vektor kepada kuman dan penyakit dan spesies Periplaneta 

americana merupakan spesies lipas domisil yang biasa ditemui di kawasan tropika 

(Bell et aI., 2007). 



1.2 lustifikasi kajian 

Kajian ini dijalankan untuk mengkaji kesan umpan gel berasaskan asid borik pada kepekatan 

yang berbeza terhadap lipas domisil di kawasan residen dan lipas hutan di kawasan hutan, 

dalam Rizab Hidupan Uar Tabin. Kajian ini turut menggunakan lipas hutan, meskipun lipas 

hutan merupakan serangga bukan perosak, untuk melihat reaksi spesies yang berbeza 

terhadap asid borik. Memandangkan sesetengah lipas merupakan serangga yang menjadi 

vektor kepada kuman dan penyakit tertentu, kawalan kepada serangga ini harus diberi . 
perhatian.Dalam kajian serangga perosak, asid borik adalah racun serangga yang biasa 

digunakan. Kajian yang menggunakan asid borik dalam bentuk gel sebagai racun serangga 

adalah masih sedikit. Bukan itu sahaja, terdapat banyak kajian mengenai penggunaan 

umpan gel dalam kawalan serangga perosak kerana umpan gel adalah lebih selamat 

digunakan dan mesra alam (Wang et al., 2004). Oleh itu, kajian ini sangat relevan sebagai 

rujukan pada masa depan. 

1.3 o bjektif 

Kajian ini dijalankan bagi: 

1. Membandingkan kesan umpan gel berasaskan asid borik terhadap spesies lipas berbeza 

2. Membandingkan kesan kepekatan umpan gel berasaskan asid borik yang berbeza 

terhadap spesies Ii pas berbeza 

3. Membandingkan kesan umpan gel berasaskan asid borik terhadap lipas jantan dan lipas 

betina 

1.4 lustifikasi kajian 

Kajian ini adalah berkaitan dengan tindakbalas rintangan spesies lipas terpilih, terhadap 

umpan gel berasaskan asid borik dan kesan kepekatan umpan tersebut terhadap spesies

spesies lipas terbabit dan jantinanya. 
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BAB2 

ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 Latar belakang Order Blattodea. 

Dalam alam Animalia, serangga dikelaskan dalam kelas insecta yang tergolong dalam 

filum Artropod. Serangga mewakili sebahagian besar dalam kumpulan invertebrata di 

seluruh dunia (Resh et al., 2009). Order Blattodea dahulunya dimasukkan dalam 

kumpulan yang sama dengan order Isoptera, Mantodea, Dermaptera, Plecoptera, 

Orthoptera, Phasmatodea, Embioptera, Zoraptera, dan Mantophasmatodea, dibawah 

kumpulan Polyneoptera (Orthopteroid-Plecopteroid). Kesebelas order ini dikatakan 

mungkin telah membentuk satu kumpulan monofiletik berdasarkan struktur tarsal 

plantulae yang dikongsi oleh setiap order-order tersebut (Resh et aI., 2009). 

Walau bagaimanapun, hubungan antara order-order dalam kumpulan 

Polyneoptera, kecuali Blattodea, Isoptera dan Mantodea, tidak dapat dibuktikan. 

Dalam kumpulan Polyneoptera, terdapat satu kumpulan keeil yang dipanggil 

Dictyoptera, yang terdiri daripada Blattodea, Isoptera dan Mantodea (Resh & carde, 



2009). Walaupun ciri-ciri morfologi ketiga-tiga order ini berbeza namun mereka 

berkongsi beberapa struktur yang sama iaitu, tentorium kepala yang berlubang 

bahagian mulut yang mempunyai otot paraglossal, sistem pencemaan yang terdiri 

daripada lambung kelenjar yang bergigi, (capinera, 2008), dan organ genitalia betina 

yang mempunyai ovipositor yang pendek (Resh &. carde, 2009). 

2.1.1 Pengkelasan dan taburan Order Blattodea 

Menurut capinera, (2008), Blattodea terdiri daripada dua superfamili iaitu, Blattoidea 

dan Blaberoidea dan enam famili iaitu, Blattidae, Polyphagidae, Cryptocercidae, 

Nocticolidae, Blattellidae, dan Blaberidae. Menurut Resh dan carde (2009) pula, 

Blattodea mempunyai lebih kurang 4000 spesies yang terbahagi kepada sekurang

kurangnya tujuh famili di seluruh dunia. 

Famili Cryptocercidae yang merupakan famili yang paling primitif hanya 

mempunyai satu genus dan spesies kurang dari sepuluh dan tinggal dalam kayu 

reput. Spesies dalam famili ini mempunyai saiz yang besar, berwarna coklat 

kemerahan dan individu dewasa yang tidak bersayap serta boleh ditemui di United 

States, Korea, China, dan Russia (Resh &. carde, 2009). 

Family Blattidae merupakan famili lipas yang mempunyai banyak genus 

dan spesies. Genus Periplaneta dan Blatta ialah genus yang sangat tersebar luas dan 

cenderung untuk tinggal di luar bangunan, manakala genus lain lebih bersifat 

serantau (Resh &. carde, 2009). 

Famili Blattellidae juga merupakan famili lipas yang tersebar luas dan 

mempunyai genus serta spesies yang banyak namun tabu ran mereka hanya 

tertumpu pada kawasan tropik dan subtropik. lipas German atau Blatella germanica 

juga termasuk dalam family ini (Resh &. carde, 2009). 
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Famili Blaberidae merupakan famili yang terbesar dengan genus yang banyak 

dan spesies yang melebihi 2000 spesies. Spesies dalam famili ini tersebar di kawasan 

tropik dan subtropik (Resh & Carde, 2009). 

Famili Polyphagidae mempunyai lebih kurang 100-200 genus yang telah 

dikenalpasti dan boleh dijumpai di kawasan yang mempunyai persekitaran yang teruk 

seperti gurun. Kebanyakan lipas betina dalam famili ini tidak mempunyai sayap dan 

sesetengah spesies dalam genus Arenivaga telah berevolusi dan memiliki struktur 

yang membolehkan mereka menyerap kelembapan dalam udara (Resh & 

Carde,2009). 

Blattoidae Cryptocercoidae Termitoidae 
(Epifamili) (Epifamill) (Epifamili) 

Blattoidea . 
(Superfamili) 
Blaberoi dea 
(Superfamili) 
Polyphagoidea 
(Superfamili) 

Famili 

Termitid8e 
Rhinotermitidae 
Kalotermitidae 
T ennopsidae 
Hodotermltidae 
Ma~totermitidae 
Cryptoc:erc:idaa 
Blattidae 
Blaberidae 

termites 

--~----1.-""'" IBlattellidae 
Polyphagidae 
Nocticolidae 
Mantodea (Order) 

Rajah 2.1 Filogeni order Blattodea (Grandcolas, 1996) 

2.1.2 Morfologi lipas 

Resh dan Carde (2009) telah menerangkan morfologi lipas dalam buku mereka dan 

penerangan mereka mengatakan bahawa lipas terdiri daripada pelbagai saiz yang 

mana skalanya berukuran kira-kira 2mm hingga lebih daripada 60mm. Upas juga 
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mempunyai struktur badan yang rata secara dorsal, berbentuk oval dan selalunya 

berwama gelap atau kemerah-merahan, namun sesetengah lipas berwama hijau 

atau hitam. Bahagian kepala lipas diselindungi oleh pronotum apabila dilihat dari atas 

dan kebanyakan lipas biasanya mempunyai mata kompaun kecuali dalam sesetengah 

spesies yang tinggal di dalam hutan atau mirmekofili (Resh & Carde, 2009). Selain 

itu, lipas memiliki antena jenis fili dan bahagian mulut untuk mengunyah. Sebagai 

tambahan, biasanya kedua-dua lipas jantan dan betina mempunyai dua pasang 

sayap yang mana sayap depan lebih tebal. Terdapat juga spesies lipas yang 

mempunyai sayap yang pendek, dan spesies yang tidak mempunyai sayap. Spesies 

lipas yang tidak mempunyai sayap biasanya terdiri daripada spesies yang tinggal di 

dalam tanah dan mempunyai saiz yang besar. Tambahan lagi, kaki lipas mempunyai 

lima segmen tarsal. Lipas mempunyai cerd yang terbahagi kepada lima segmen. 

Dimorfisme seks dalam sesetengah spesies lipas ialah sangat ketara, yang mana 

abdomen lipas betina lebih memanjang (Capinera, 2008). Lipas ialah serangga 

hemimetabolous. Lipas juvenil hampir menyerupai lipas dewasa namun ketiadaan 

tegmina dan sayap membezakan lipas juvenil daripada Ii pas dewasa. Selain itu, lipas 

juvenil juga mempunyai alat genital yang kurang terbentuk lalu menyebabkan 

mereka sukar digunakan dalam proses pengenalpastian. Sesetengah spesies juga 

mempunyai lipas juvenil yang berlainan warna dengan lipas dewasa (Capinera, 

2008). 

2.1.3 Kitar hidup lipas 

Upas ialah serangga hemimetabolous, dan ini bermaksud mereka hanya melalui tiga 

fasa dalam kitaran hidup mereka iaitu, telur, nimfa dan dewasa. Nimfa lipas 

menyerupai lipas dewasa namun mereka berbeza dari segi saiz dan ketiadaan sayap 

serta alat genitalia yang belum terbentuk sepenuhnya (Cochran, 1999). Lipas betina 

menghasilkan ooteka, atau peti telur yang biasanya dilindungi oleh lapisan pelindung 

yang tebal dan telur-telur disusun di dalam ooteka dalam dua barisan (Resh & Carde, 

2009). Ooteka dibawa oleh lipas betina dengan dua cara iaitu, bagi lipas oviporus, 

ooteka berada luar badan manakala lipas viviporus pula membawa ooteka di dalam 

badan mereka (Roth & Willis, 1954). Menurut Roth (1968), kaedah pembawaan 

ooteka ini merupakan satu ciri-ciri lipas mengikut spesies dan ini mempengaruhi 
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bentuk ooteka yang dihasilkan. McKittrick (1964), mengatakan bahawa setelah 

melepaskan ooteka, lipas betina akan menutup ooteka tersebut dengan bahan yang 

bersesuaian, namun demikian, bagi Ii pas domestik yang kekurangan bahan 

seumpama itu, mereka akan melekatkan ooteka pada permukaan yang sesuai. Nimfa 

kemudiannya akan menetas dari telur-telur dalam ooteka dan melalui beberapa 

peringkat instar sebelum menjadi dewasa. 

Dewasa 

e 
e 

(c) 

2 Nimfa 

(b) 

Saruna telur 

Rajah 2.2 kitaran hidup lipas German (Ogg et aI., 2006) 

2.1.4 Habitat lipas 

Menurut capinera (2008), lipas boleh ditemui hampir di semua habitat. Antara 

habitat yang menampung lipas ialah, kanopi hutan, gua, dalam kayu dan sarang 

serangga atau binatang lain. Namun demikian, lipas lebih banyak ditemui di kawasan 

tropik yang panas dan lembap dan kawasan pada paras laut berbanding kawasan di 

altitud yang tinggi. Selain itu, spesies yang tinggal di bahagian kanopi pokok ialah 

spesies yang merupakan penerbang yang baik manakala spesies yang tidak bersayap 

pula tinggal di bahagian bawah pokok atau lantai hutan (capinera, 2008). Kawasan 
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yang gelap, lembap, dan sesak merupakan kawasan kegemaran lipas. Oleh itu, 

mereka biasanya ditemui di sarap daun dan longgokkan tanah. Sesetengah tinggal 

dalam kawasan yang sempit seperti di bawah kulit kayu atau batu. Gua pula kurang 

didiami oleh lipas. Sesetengah spesies lipas juga didapati mendiami kawasan gurun, 

di dalam tanah untuk satu tempoh masa dalam sehari. Tambahan lagi, beberapa 

spesies tinggal dalam lubang tanah yang dibuat oleh roden dan vertebrata. Hanya 

sedikit spesies yang didapati mendiami kawasan berair (capinera, 2008). 

2.2 Lipas domisil 

Menurut Valles et al (1999), walaupun terdapat lebih 4000 spesies lipas di dunia, 

lipas domisil cuma mewakili 1% dari jumlah keseluruhan spesies. Spesies lipas 

perosak hidup dekat dengan manusia dan biasanya mendiami kawasan yang 

mempunyai kadar sanitasi yang teruk. Terdapat 17 spesies lipas domisil yang penting 

dalam bidang perubatan dan kesihatan awam iaitu, Blaberus atropos (Stoll), Blaberus 

aanilfer (Bruneister), Blaberus discoidalis Serville, Blatta orientalis Unneaus, Blatta 

lateralis (Sausurre), Blatel/a germanica Linneaus, Eurycotis fioridana (Walker), 

Rhyparobia maderae (Fabricius), Nauphoeta dnerea (Oliver), Neostylpyga rhombifolia 

(Stoll), periplaneta Americana Linnaeus, Periplaneta autralasiae (Fabricius), 

Periplaneta brunnea Burneister, Polyphaga saussurei (Dohrn), Pycoscelus 

surinamensis Linneaus, Supel/a longilpalpa (Fabricius) dan Lupparia notulata 

(Cochran, 1999; Jeefery, 1982). 

Jeffery (1982), menyatakan bahawa dalam Malaysia, terdapat sembilan 

spesies lipas domisil yang ditemui di kawasan bandar dan luar bandar. Nauphoeta 

dnerea, Neostylpyga rhombifolia, Periplaneta americana Linnaeus, Periplaneta 

autralasiae, Periplaneta brunnea, Pycoscelus surinamensis Linneaus, dan Supel/a 

longilpalpa, Blatella germanica Linneaus. 
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2.2.1 Lipas domisil utama 

Upas German (Blatella germanica L.) 

Upas German merupakan lipas domestik yang paling tersebar berbanding lipas-lipas 

lain. Menurut Roth (1985), lipas ini berasal dari tropik Asia dan tersebar ke Eropah 

Timur. Upas ini telah berjaya menembusi halangan perbezaan iklim di bahagian utara 

dan selatan dunia dan hidup di hampir semua tempat yang mempunyai orang (Rehn, 

1945). Secara morfologi, lipas ini bersaiz kedl dengan ukuran 10-15mm. Upas jantan 

berwarna c:oklat kekuningan manakala lipas betina mempunyai warna yang lebih 

gelap. Pada pronotum mereka, terdapat dua garisan memanjang berwarna hitam 

yang dipisahkan oleh satu garisan yang lebih terang. Sayap melitupi keseluruhan 

badan bagi lipas betina, manakala bagi lipas jantan, sayap tidak melitupi bahagian 

hujung abdomen. 

Upas Oriental (Blatta orientalis L.) 

Upas ini lebih tertumpu di zon yang beriklim sederhana (Cornwell, 1968). Asal usul 

lipas ini telah menjadi isu debat dalam beberapa kajian. Rehn (1945) mengatakan 

bahawa lipas ini berasal dari Afrika Utara manakala Princis (1954), pula mengatakan 

bahawa asal usul lipas ini ialah dari Rusia Selatan. Secara morfologinya, lipas ini 

bersaiz sederhana iaitu 20-27mm, berwarna coklat kemerahan atau hitam dan lipas 

betina dapat dibezakan daripada lipas jantan berdasarkan sayap mereka yang lebih 

pendek. Upas jantan tidak terbang meskipun mempunyai sayap yang menyelubungi 

dua pertiga abdomen. 

Upas Australia (Periplaneta australasiae) 

Upas Australia juga berasal dari kawasan tropik Afrika dan sudah tersebar di 

kawasan tropikal dan subtropikal di seluruh dunia (Rehn, 1945; Prinds,1966). Mereka 

memerlukan suhu yang lebih panas berbanding P. americana. Oothuman et al. 

(1984) telah merekodkan kehadiran lipas ini dalam Malaysia. Secara morfologinya, 

lipas Autralia mempunyai saiz yang agak besar iaitu 27-33mm. Mereka mempunyai 

warna yang lebih gelap daripada lipas Amerika. Kedua-dua spesies lipas ini dapat 

dibezakan dengan kehadiran garisan kuning pada kedua-dua sayap lipas Australia. 
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Supe/la longipa/pa 

Menurut Rehn (1945), lipas ini mungkin be ra sa I dari Afrika dan mula tersebar dari 

sana. Upas ini telah tersebar di kawasan tropikal dan subtropikal (Prinds, 1969). 

Penyebarannya di kawasan beriklim sederhana kebanyakkannya bermula pada abad 

ke-20 (Cornwell, 1968). Upas ini bersaiz di antara 10-14mm dan mempunyai saiz 

serta warna yang hampir sama dengan lipas German. Namun demikian, mereka 

dapat dibezakan dari lipas German kerana ketiadaan dua garisan yang ada pada 

pronotum lipas German. Selain itu, lipas jantan kelihatan lebih ramping berbanding 

lipas betina. 

Upas Amerika (Periplaneta americana) 

Upas Amerika merupakan spesies lipas bandar yang dipercayai be rasa I dart tropik 

Afrika dan tersebar ke Amerika Selatan (Rehn, 1945). Kewujudan lipas ini di Malaysia 

juga telah direkodkan oleh Oothuman et al. (1984). Upas ini dapat dijumpai di 

banyak negara yang beriklim sederhana. Upas ini mempunyai skala saiz yang agak 

besar iaitu, 35-40mm panjang. Saiz lipas jantan dan betina hampir sama namun lipas 

betina lebih gempal. Mereka berwarna samada merah berkilat atau coklat. Hanya 

lipas jantan yang memiliki styli. Sayap terbentuk sepenuhnya pada lipas dewasa. 
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