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ABSTRAK 

Satu kajian telah dijalankan di rumah lindungan hujan Fakulti Pertanian Lestari di 
Universiti Malaysia Sabah, kampus Sandakan, untuk mengkaji kesan campuran 
pemberian kadar baja NPK (90:30:20, 120:60:40 dan 150:90:60) disebatikan dengan 
kadar vermikompos yang berbeza (4, 5 dan 6 tan ha-1

). Objektif kajian ini adalah 
menentukan kadar optimum bagi NPK dan vermikompos terhadap pertumbuhan dan 
hasil jagung manis hibrid yang ditanam pada tanah Silabukan dan menentukan 
kandungan nutrien yang terdapat pada tanah Silabukan sebelum dan selepas kajian. 
Tapak penelitian terletak di Sungai Batang, Sandakan, Sabah. Kajian ini telah 
dimulakan pada 12 April 2015 sehingga 12 September 2015. Setiap rawatan 
menpunyai 3 replikasi. Reka bentuk kajian yang digunakan ialah Rekabentuk Rawak 
Lengkap (CRD). Data yang diperolehi dianalisis menggunakan ANOVA sehala. 
Keputusan untuk pertumbuhan vegetatif menunjukkan N3B3 mempunyai ketinggian 
pokok jagung yang tertinggi iaitu 132sm. Rawatan N2B1 adalah rawatan yang 
mempunyai ukuran lilit pokok jagung yang tertinggi iaitu 6.33 sm. Rawatan N2B2 dan 
N3B2 menunjukkan bilangan daun yang tertinggi iaitu 16.33 helai daun per pokok. 
Kesemua rawatan mempunyai jumlah tongkol yang sama iaitu 1 tongkol per pokok. 
Bagi tinggi tongkol pertama dari paras tanah, rawatan yang tertinggi adalah N1B3 
dengan 46.17sm. Panjang tongkol jagung menunjukkan bahawa N3B2 mempunyai 
panjang tongkol terpanjang iaitu 16.83 sm dan ukuran lilit tongkol jagung 
menunjukkan rawatan N1B3 adalah yang tertinggi iaitu 12.93 sm. Jumlah butiran 
jagung menunjukkan bahawa rawatan N3Bl adalah yang tertinggi iaitu 185.67 dan 
rawatan N3B3 menunjukkan rawatan yang tertinggi bagi berat 100 butiran jagung iaitu 
8.97g. Rawatan N3Bl adalah rawatan yang tertinggi bagi unjuran hasH butiran jagung 
iaitu hasH butiran jagung, 0.34 tan ha-1 dan rawatan N3B3 hasil tongkol jagung 1.06 
tan ha-1

. Rawatan bagi analisis tanah, menunjukkan bahawa N3B3 mempunyai nilai pH 
tertinggi iaitu 4.8 dan peratus bahan organik yang tertinggi iaitu 6.643%. Rawatan 
N3B2 mengandungi jumlah nitrogen yang tertinggi iaitu 0.32%. Rawatan N1B3 
menghasilkan kandungan fosforus yang tinggi iaitu 4.35ppm. Oleh itu, kadar 
penggunaan vermikompos dan NPK yang terbaik keatas tanah silabukan adalah N3B3 
kerana menghasilkan ketinggian pokok, panjang tongkol jagung, berat 100 butiran 
jagung, hasil tongkol per hektar dan peratus bahan organik yang tinggi. Manakala, 
cadangan kedua yang disarankan adalah N3B1 kerana menghasilkan hasil butiran 
jagung yang tertinggi. Kajian ini menunjukkan terdapat perbezaan bererti antara 
penggunaan kadar NPK dan vermikompos yang berbeza terhadap penghasilan dan 
pertumbuhan jagung hibrid. Dengan itu, kajian lanjut perlu dijalankan untuk 
membuktikan penemuan ini. 
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EFFECT OF DIFFERENT NPK AND VERMICOMPOST RA TES ON 
VEGETA TIVE GROWTH AND PRODUCTION OF HYBRID 

CORN PLANTED ON SILABUKAN SOIL 

ABSTRACT 

A study was carried out in the greenhouse at the Faculty of Sustainable Agriculture at 
University Malaysia Sabah, Sandakan campus to investigate the effects of NPK fertilizer 
rate (90:30:20, 120:60:40 and 150:90:60) incorporated with an application rate of 
vermicompost (4, 5, and 6 ton ha-J

). The objective of the study is to determine 
optimum rate for NPK and vermicompost towards growth and yields of planted 
sweetcom hybrid in Silabukan soil and determine nutrients content that exist on 
Silabukan soil before and after study. The research site is located at Sungai Batang, 
Sandakan, Sabah. This study has started on AprillL" 2015 until September 11" 2015. 
The design of the study use Completely Randomized Design (CRD). Each treatment has 
three replications. Data were analyzed using one-way ANOVA. Results for vegetative 
growth showed N3B3 has the highest plant height that is 132cm. While, N2Bl 
treatment showed highest diameter that is 6.33cm. Treatment N2B2 and N3B2 
showing the highest number of leaves per plant which, 16.33cm. All treatments have 
the same amount of cobs that are one cob per plant Treatment Nl83 showed the 
highest distance of cob from soil surface, 46.17cm. Ear of com length show that N3B2 
has longest ear length, 16.83 cm and the diameter of cob show NIB3 treatment is 
topmost with 12.93 cm. Treatment N381 showed highest ear number per plant that is 
12. 93cm. Total grain com showed that treatment N3Bl is the highest at 185.67g and 
treatment N3B3 treatment showed the highest weight of 100 grains of maize which, is 
8. 97g. N3Bl treatment is treatment of the highest com yield forecast of maize grain 
yield, 0.34 ton ha-1 and the result's corncob 1.06 tons ha-J

• Treatment of soil analysis 
shows that N3B3 have the highest pH value of 4.8 and the percentage of organic 
ingredients of the highest of 6.643%. N3B2 treatment contains the highest amount of 
total nitrogen 0.32%. NIB3 treatment produces high available phosphorus of 4.35ppm. 
Therefore, the use of vermicompost and NPK on Silabukan soil is the best on N383 
treatment for producing higher plant height, higher length of the cob, greater weight of 
100 grains of maize cobs per hectare yield and a high percentage of organic material. 
Meanwhile, the second proposal suggested is N3Bl for producing com grain yield per 
hectare is the highest, com tree circumference, and the highest number of leaves. This 
study indicated that there is a significant difference between the use of NPK rates and 
vermicompost which differ on income and growth of hybrid com. Therefore, further 
study has to be conducted to prove this observation. 
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BABl 

PENGENALAN 

1.1 Latar belakang 

Jagung (Zea mays l) berasal daripada keluarga Gramineae yang merupakan tanaman 

bijiran yang berasal daripada Amerika Tengah dan telah diperkenalkan di Malaysia 

sebagai jagung manis hibrid pada awal tahun 70-an. Jagung mempunyai potensi yang 

tinggi berbanding tanaman kontan yang lain seperti kacang tanah dan ubi kayu 

(Buletin Teknologi MARDI, 2012). Menurut Nor Hazlina et al, (2012) jagung hibrid 

mempunyai hasil yang tinggi dengan menghasilkan wama jagung yang menarik iaitu 

kuning keemasan, saiz buah yang besar dengan berat purata setongkol jagung berkulit 

melebihi 400 9 dan berat jagung tanpa kulit melebihi 250 g. Panjang tongkol melebihi 

20 sm, diameter menghampiri 5 sm dan berat butir biji jagung ialah 0.40 9 setiap biji. 

Jagung hibrid juga mempunyal waktu tuaian yang pendek iaitu maksimum 68 hari 

selepas ditanam dan membolehkan penuaian dilakukan tiga kali setahun. 

Sabah berpotensi memperolehi RMB.7 juta setahun hasil penanaman jagung 

hibrid berdasarkan penanaman komersil lebih 404.68 hektar tanah, keuntungan yang 

boleh diperolehl daripada tanaman itu ialah kira-kira RM2.9 juta bagi setiap tuaian (M 

Star Online, 2014). Menurut Anon (1997), jagung hibrid memberikan kebaikan kepada 

petani, penuaian jagung hibrid dipendekkan dan harga jagung serta pengeluaran hasil 

meningkat. Selain itu, keperluaan baja juga dipermudahkan dengan memberi nutrien 

tanaman (M Star Online, 2014). Jagung hibrid mempunyai biji benih yang lebih besar 

dan berat dan sangat sesuai untuk penanaman dan pemintaan (Anon, 1997). Malaysia 

tidak seharusnya ketinggalan dalam pengeluaran hasil pertanian sejajar dengan 

pertambahan penduduk, kerana Kebanyakkan tanaman jagung manis di usahakan 

untuk pasaran segar (M Star Online, 2014). 



Menurut FAO (2004), kira-kira 72% daripada tanah di Malaysia adalah jenis 

ultisol dan oksisol. Pengurusan tanah ini adalah sukar untuk tujuan pengurusan dan 

pengeluaran tanaman kerana tanah jenis ini sangat berasid. Oleh itu, tanah ini 

dianggap sebagai tanah bennasalah di Malaysia. disebabkan pennukaan tanah dengan 

topografi yang berbukit dan kawasan taburan hujan serta iklim tropika menjadikan 

tanah yang bennasalah dan digelar tanah silabukan di Sabah. Tanah Silabukan adalah 

tanah ultisol yang berasal daripada batu lumpur dan batu pasir berbukit rendah. Jenis 

tanah terdiri dari peratusan tinggi tanah liat dan kelodak serta peratusan rendah pasir, 

tanah ini juga merekah apabila cuaca panas. Selain itu, tanah Silabukan mempunyai 

pH yang rendah iaitu diantara 3.5 hingga 5.5 dan kadar pertukaran kation yang rendah 

(Ugunjang, 2010). Manakala, merujuk kepada Shamsuddin et at, (2011) pH tanah 

bagi tanah ini adalah 4.0-5.0 yang menjadikan tanah tersebut adalah tanah berasid. 

Beliau juga menyatakan bahawa tanah yang berasid adalah rendah bahan organik 

tanah, mempunyai jumlah nitrogen yang rendah, ketersediaan fosforus adalah 

sederhana dan kapasiti pertukaran kation (CEC) juga adalah rendah. Kesimpulannya, 

tanaman yang ditanam pada tanah jenis ini akan mengalami masalah pertumbuhan 

akar, kadar nitrifikasi berkurang dan tahap penetapan fosfat akan berlaku serta 

mengurangkan kesuburan tanah terse but. 

Menurut Gupta (2012), vennikompos kaya dengan karbon organik dan 

mengandungi 2 atau 5 kali lebih bahan organik yang memainkan peranan penting 

dalam kesuburan tanah, dan mengandungi semua nutrien penting dengan pemberian 

kadar yang sesuai. Oleh itu, vennikompos adalah makanan tumbuhan yang lengkap 

dan seimbang dan juga mengandungi bahan biokimia yang menggalakkan 

pertumbuhan tumbuhan dan melawan penyakit tumbuhan. Penggunaan vennikompos 

bukan sahaja meningkatkan kadar pengambilan air ke dalam tanah tetapi memperbaiki 

struktur tanah dalam keupayaan memegang air. Cacing tanah dapat menukarkan 

bahan sisa menjadi kompos yang bemilai dan dapat mencegah pencemaran alam 

sekitar. Selain itu, vennikompos dapat membantu dalam pertumbuhan pokok dalam 

menyediakan sumber nutrisi tumbuhan yang lebih baik melalui proses pengkomposan 

dan pemineralan dengan pelepasan nutrien yang berlaku secara perlahan-Iahan. 

(Central Research Institute for Oryland Agriculture, Hyderabad, 2012). 

Kesuburan tanah bennasalah boleh diperbaiki dengan menggunakan baja 

bukan organik. Baja bukan organik adalah baja yang terdiri daripada sebatian kimia 

yang biasanya diguna pakai dalam tiga pecahan iaitu unsur nitrogen (N), fosforus (P), 
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dan kalium (I<) yang digunakan bagi tanaman. Baja NPK yang biasanya digunakan 

oleh petani tempatan adalah Urea, Tri-Super Phosphate (TSP), dan Muriate of Potash 

(MOP). Menurut Edward et al, (2000), baja bukan organik memberi kesan dalam 

pengambilan nutrien untuk pertumbuhan tumbuhan dalam tempoh yang singkat dan 

dapat menyuburkan tanah. Baja bukan organik boleh dibahagikan kepada dua iaitu 

baja sebatian atau baja tunggal dimana baja ini adalah jenis butiran yang mudah larut 

dalam air dan mudah diserap oleh tumbuhan dengan setiap pemberian. Kebiasaannya, 

kebanyakan petani di Malaysia menggunakan baja NPK dengan kadar tinggi tanpa 

mematuhi kadar yang telah disarankan bagi tujuan meningkatkan hasil dan 

pendapatan mereka. 

1.2 lustifikasi 

Projek ini bertujuan untuk meningkatkan kesuburan tanah Silabukan dengan 

penanaman jagung manis hibrid dan pemberian NPK dan vermikompos pada kadar 

yang berbeza. Tanah Silabukan adalah tanah jenis utisol yang terjadi disebabkan oleh 

suhu yang tinggi dan kadar taburan hujan sepanjang tahun. Selain daripada itu, tanah 

Silabukan adalah tanah yang bermasalah dalam bidang pertanian, kerana tanah jenis 

ini mempunyai pH yang rendah, unsur aluminium dan kalsium yang tinggi dan 

kekurangan unsur magnesium. Tanah silabukan adalah tinggi kandungan tanah liat 

dan menyebabkan ia merekah apabila cuaca kering dan air akan bertakung pada 

permukaan tanah apabila cuaca basah. Keadaan ini boleh menganggu pertumbuhan 

tanaman. 

Penggunaan vermikompos di Malaysia adalah rendah jika dibandingkan dengan 

penggunaan NPK yang sering digunakan oleh petani, disebabkan oleh NPK banyak 

terdapat dipasaran. Walaupun permintaan bagi vermikompos adalah tinggi tetapi 

pengeluaran vermikompos adalah berkurangan disamping harganya yangmahal 

berbanding NPK. Penggunaan vermikompos juga dapat membantu petani untuk 

mendapatkan hasil yang sihat dan disamping itu, ia merupakan produk yang mesra 

alam dan meningkatkan kesuburan tanah. Kualiti jagung dapat ditingkatkan disamping 

tempoh matang jagung lebih singkat dan tongkol menjadi lebih manis apabila masak. 

Dalam projek ini, penggunaan vermikompos dan NPK digunakan untuk 

memperbaiki struktur tanah Silabukan yang bermasalah. Vermikompos adalah 
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merupakan bahan organik yang baik untuk tumbesaran dan pengeluaran hasil 

tumbuhan. Banyak kajian yang telah di buat dengan vermikompos dimana baja ini 

memberi kesan positif kepada jagung. Selain itu, penggunaan vermikompos adalah 

mesra alam dan mengurangkan pencemaran pad a tanah. 

1.3 Kepentingan kajian 

Kepentingan kajian ini untuk mendedahkan tentang pembangunan ekonomi dan 

pertanian terutamanya penanaman jagung hibrid di tanah yang bermasalah iaitu tanah 

Silabukan. Bagi membaiki dan menyuburkan struktur tanah Silabukan, rawatan yang 

digunakan adalah dengan sebatian baja organik dan baja kimia. Pertumbuhan jagung 

dapat ditingkatkan hasilnya disamping menilai kesan kadar baja NPK dan vermikompos 

yang berbeza dalam pertumbuhan vegetatif jagung hibrid. Selain itu, kajian ini di 

jangka dapat membantu dalam penyelesaian kepada tanah bermasalah di Malaysia. 

1.4 Objektif 

1. Menentukan kadar optimum bagi NPK dan vermikompos terhadap pertumbuhan 

dan hasil jagung manis hibrid yang ditanam pada tanah Silabukan 

2. Menentukan kandungan nutrien yang terdapat pada tanah Silabukan sebelum 

dan selepas kajian. 

1.S Hipotesis 

1. Ho:Tiada perbezaan bererti antara kesan pemberian NPK dan vermikompos ke 

atas penghasilan dan pertumbuhan jagung hibrid. 

Hl:Terdapat perbezaan bererti antara kesan pemberian NPK dan vermikompos 

ke atas penghasilan dan pertumbuhan jagung hibrid. 

2. Ho:Tiada perbezaan bererti antara kesan pemberian NPK dan vermikompos ke 

atas penghasilan kesuburan tanah Silabukan. 

H1:Terdapat perbezaan bererti antara kesan pemberian NPK dan vermikompos 

ke atas penghasilan kesuburan tanah Silabukan. 
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BAB2 

ULASAN KEPUSTAKAAN 

2.1lagung 

Jagung Zea mays L. berasal dari keluarga Poaceae (Graminae) merupakan tanaman 

annual secara relatifnya mudah untuk diusahakan serta sesuai dengan keadaan iklim 

dan cuaca di Malaysia. Tetapi seiring dengan perubahan waktu dan permintaan yang 

tinggi, jagung hibrid atau jagung kacukkan telah ditanam. Berikut adalah beberapa 

jenis varieti jagug hibrid yang terdapat dipasaran. Jagung hibrid Pioneer-I, jagung 

hibrid Pioneer-2, jagung hibrid Pioneer-4, jagung hibrid C-I, jagung hibrid CPI-1, 

jagung hibrid Semar-2, jagung hibrid STJ-27, jagung hibrid IPB-4 dan jagung hibrid 

Pioneer-So Varieti jagung hibrid telah terbukti memberikan hasil yang lebih baik 

daripada varieti jagung komposit (bersari bebas). 

Secara umum, varieti hibrid seragam dan mampu berproduksi lebih tinggi 15-

20% dari varieti komposit. Jagung hibrid merupakan generasi F1 hasil persilangan dua 

atau lebih galur jagung dan memiliki perbezaan keseragaman varieti. Selain itu, varieti 

hibrid telah memberikan hasil yang memuaskan di sebahagian negara-negara 

berkembang. Varieti ini juga memiliki keunggulan dibandingkan dengan varieti 

komposit, diantaranya memiliki sifat baru yang diinginkan seperti ketahanan terhadap 

penyakit. 

Penampilan varieti hibrid lebih seragam, dimana varieti komposit pada 

umumnya mempunyai keseragaman yang tinggi pada sifat tongkol dan biji. 

Keistimewaan jagung hibrid ialah, mempunyai ketahanan terhadap penyakit, masa 

penanaman lebih singkat dan kualiti produktivitinya lebih tinggi (Dalina, 2009). 



haiwan temakan kemunculan jagung hibrid dapat meningkatkan peningkatan hasil 

yang baik. 

JaduaJ 1.1 Ciri-ciri jagung hibrid 

Ciri-ciri lagung hibrid 

Wamajagung 

Purata setongkol berkulit 

Berat jagung tanpa kulit 

Panjang tongkol 

Diameter jagung 

Berat butir jagung 

Tinggi pokok 

Matang jagung 

Purata kemanisan 

Pengeluaran hasil 

Keuntungan/ha 

Sumber: Buletin Teknologi MARDI, 2012 

2.1.1 Morfologi jagung 

Keterangan 

Kuning keemasan 

400g 

250g 

20sm 

Ssm 

0.40g 

200-220 sm 

65-68 hari 

14-15% Brix 

30,000-37,000/ ha 

RM10,OOO-Rm 15,000 

Warisno (1998), menyatakan bahawa tanaman jagung hibrid dapat tumbuh dan 

berkembang dengan baik pada keadaan tanah yang sesuai untuk pertumbuhan dan 

perkembangan jagung hibrid. Akar yang terbentuk pad a awal perkembangannya 

bersifat sementara yang berfungsi untuk membantu tanaman jagung tumbuh tegak. 

Jagung hibrid memiliki ruas yang pendek dan jumlahnya adalah diantara 18-20 ruas 

yang bergantung pada jenis varieti dan umur tanaman. Menurut Warisno (1998) tinggi 

tanaman jagung hibrid adalah 1.5-2m dari permukaan tanah. Jagung memiliki daun 

berbentuk garis selari, jumlah helai daun antara 8- 48 pada tiap tanaman dengan 

panjang 3Q-45sm dan lebar 5-15sm. Warisno (1998) mengatakan bahawa daun jagung 

akan terbuka seiring dengan proses pemanjangan batang. 

Menurut Warisdon (1998), tanaman jagung hibrid mempunyai bunga jantan 

dan bunga betina dalam satu pokok tanaman. Satu pokok jagung dapat menghasilkan 

sehingga 2 x 10 6 debunga setiap hari (Jarosz et al, 2003) dan diantara 6 X 10 6 - 25 x 
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10 6 debunga bergantung kepada varieti jagung (Bannert &Stamp 2007). Bunga jantan 

terdapat pada malai bunga (hujung), secfangkan bunga betina terdapat pada tongkol 

yang selalu terbungkus pada kelopak bunga yang jumlahnya sehingga 4-6 helai. Biji 

jagung mempunyai bentuk, wama, dan kandungan endosperm yang bervariasi 

tergantung pada jenisnya. Pada umumnya, biji jagung tersusun dalam barisan yang 

melekat secara lurus atau berkelok-kelok dan berjumlah antara 8-20 baris butir biji. 

Warisno (1998) menjelaskan bahawa butir jagung yang digunakan sebagai benih 

biasanya hanya butir yang terdapat pada bahagian tengah (60%) tongkol. 

Jadual 1.2 Keterangan botani jagung 

Bahagian jagung 

Batang 

Daun 

Bunga 

Tongkol buah 

Akar 

Keterangan 

lurus, mempunyai ruas yang tebal di bahagian bawah. linggi 

sehingga 4.5 m dan tidak mempunyai cabang. 

Bentuk selari panjang, hujung daun bentuk akut. Daun 

berbulu halus di permukaan. Daun tersusun secara berselang 

pada batang. 

Memiliki bunga jantan dan bunga betina yang terpisah dalam 

satu tanaman. Bunga jantan tumbuh pada dibahagian pucuk 

tanaman dan mempunya debu berwama kuning dan berbau 

wangi. Manakala, bunga betina tersusun dalam tongkol. 

Tumbuh dari ruas pokok jagung diantara pelepah daun dan 

batang 

Terdiri dari akar redikel dan akar seminal yang merupakan 

akar primer untuk rnenyokong pertumbuhan pokok. Akar 

udara akan rnuncul selepas bunga jantan tumbuh sarna ada 

dari ruas ke 2, ke 3 ataupun ruas ke4 di atas permukaan 

tanah. Akar ini adalah agak tebal, berpigmen dan dilindungi 

dengan bahan beriilin. Selain itu, akar ini mempunyai fungsi 

sebagai sokongan kepada tumbuhan dan mengambil 

nutrient(Sapkota, 2012). 

Sumber: Jabatan Pertanian Pulau Pinang, 2015 
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2.1.2 Taksonomi Tanaman lagung 

Jagung hibrid merupakan tanaman semusim dan matang pad a umur 65- 68 hari. 

Dalam sistem tumbuhan, kedudukan tanaman jagung diklasifikasikan mengikut 

kingdom sebagai Plantae iaitu sebagai tumbuhan, bagi bahagian jagung adalah 

Spermatophyta iaitu tumbuhan yang menghasilkan biji benih, untuk penghasilkan 

tongkol melalui pendebungaan bunga jantan dan bunga betina. Manakala bagi 

Subbahagian adalah Angiospermaedipanggil tumbuhan benih ditutup kerana benih 

dilindungi oleh daun buah. Tergolong didalam Kelas, Monokotiledon iaitu tumbuhan 

yang berbunga dengan satu kotiledon, mempunyai akar serabut dan mempunyai daun 

selari. Order bagi tanaman jagung adalah Poales. Selain itu, Keluarga jagung adalah 

Poaceae atau Gramiceae yang itu sarna famili dengan rumput. Genus jagung ialah Zea 

dan Spesis jagung adalah Zea may L. 

2.1.3 Pertumbuhan dan fasa pertumbuhan jagung 

Secara umum jagung mempunyai pola pertumbuhan yang sarna, namun masa dan 

tahap pertumbuhan dan jumlah daun yang terhasil adalah berbeza. Pertumbuhan 

jagung dapat dibahagikan kepada 3 fasa pertumbuhan (rajah 1.1) 

(1) Fasa percambahan (0-14 hari selepas menanam) 

Fasa ini adalah peringkat kritikal yang pertama dalam pertumbuhan pokok 

jagungJagung akan bercambah selepas seminggu disemai dan menghasilkan 

2-4 daun pada fasa percambahan ini. Biji jagung akan tumbuh optimum jika 

ditanam pada tanah yang berkelem~pan 21 DC. Dengan suhu tersebut, benih 

akan bercambah dalam tempoh 2-3 hari. Tanaman akan membentuk akar 

utama, akar sementara sehingga terdapat tiga daun pada anak benih 

(Anonymous, 2008). Jika suhu tanahnya rendah iaitu kurang dari 18DC, 

tanaman jagung sukar untuk bercambah. Secara keseluruhan, jika suhu tinggl 

dan kelembapan kurang, biji benih tidak bercambah atau biji benih akan mati 

(Belfield dan Brown, 2008). 
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