
GEOLOGI AM DAN GEOKIMIA BAHAGIAN SELATAN PULAU LABUAN 

RAZAN BINT! HASNOL 

DISERTASI INI DIKEMUKAKAN UNTUK MEMENUHI 

SEBAHAGIAN DARIPADA SYARAT MEMPEROLEHI 

UAZAH SARJANA MUDA SAINS 

DENGAN KEPUJIAN GEOLOGI 

PROGRAM GEOLOGI 

SEKOLAH SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERsm MALAYSIA SABAH 

2014 



, 

\ ARYJB , 
L .... ~ --.~ 

UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 

BORANG PENGESAHAN STATUS TESIS 

JUDt.rr.: C, !:OLOC,I AM D"N t;~o~'''''''A P..A\-I ~C'\IAN 
LAgVf\N . 

IJAZAH: I1A:l.M1 SP.gANt\ M.vOA )AIN~ ~£oLO~\ OI;N~AN ~f'$';I,~,:d 
~~fo "Sl,.N 

'. ---
SAY A: AA-2.;'" N g., "'1.1 \1 ~~ N OL. . SESI PENGAJIAN: u>JI-J.()lq· 

(HURUF BESAR) 

Mengaku membenarlcan tesis *(LPSMlSarjanalDolctor Falsafah) ini disimpan di Perpustakaan Universiti Malaysia Sabah dengan syarat. 
syarat kegunaan seperti berikut:-

I. Tesis adalah hakmilik Universiti Malaysia Sabah. 
2. Perpustakaan Universiti Malaysia Sabah dibenarkan membuat salinan untulc tujuan pengajian sahaja. 
3. Perpustakaan dibenarkan membuat salinan tesis ini sebagai bahan pertukaran antara institusi pengajian tinggi. 
4. Sila tandakan ( I ) 

L..-_---'I SULIT (Mengandungi maklumat yang berdarjah keselamatan atau kcpentingan Malaysia seperti yang 
termaktub di AKTA RAHSIA RASMl 1972) 

I-_--li TERHAD , (Mengandungi malelumat TERHAD yang telah ditentukan oleh organisasilbadan di mana 
Penyelidilcan dijalankan) 

V I TIDAK TERHAD 

Disahkan oleh: 

P~6r f.1AO"lA Of. HJ· ~"M MVHA. 
NAMAPENYELIA 

Tarikh: I 0 I 6 f 20 I Lf . Tarikh: 111 £ /2014 ' 

Catatan :- • Potong yang tidak berkenaan. 
·Jika tesis ini SULIT atau TERHAD. sila lampirkan surat daripada pihak berlcuasaJorganisasi berkenaan 

dengan menyatakan sekali schab dan tempoh tesis ini perlu dtkelaskan sebagai SULIT dan TERHAD. 
-Tesis dimaksudklin sebagai tesis bagi ljazah Doktor Falsafah dan Sarjana Secara penyelidikan atau disertai 

bagi pengajian secara Icerja Icursus dan Laporan Projek Sarjana Muda (LPSM) 

PERPUSTAKAAN UMS 

1~llmllllllllllllllllll 
·1000357679· 



PENGAKUAN 

Saya akui karya ini adalah hasH kerja saya sendiri kecuali nukilan dan ringkasan yang 

setiap satunya telah dijelaskan sumbernya. 

ii 

RAZAN £ HASNOL 

(B511110561) 

22 MEl 2014 



DIPERAKUKAN OLEH 

Tandatangan 

1. PENYELIA 

(PROF. MADYA DR. HJ. BABA MUSTA) 

iii 



PENGHARGAAN 

Saya ingin merakamkan setinggi-tinggi penghargaan kepada mereka yang telah 
membantu saya menyiapkan projek akhir tahun saya. 

Pertama sekali kepada Prof. Madya Dr.Hj. Baba Musta selaku penyelia saya, 
Pn. Hennie Fitria W. Soehady E. dan En. Mohamed Ali Yusof Mohd Husin selaku 
pemeriksa kerana meluangkan masa untuk memberikan tunjuk ajar serta nasi hat. 

Seterusnya kepada semua pensyarah-pensyarah geologi, iaitu Prof. Dr. 
Sanudin Hj. Tahir, Prof. Dr. Felix Tongkul, Prof Dr. Shariff A. Kadir S. Omang, Dr. 
Ismail Abel Rahim, En. Sahat Sadikun, En. Rodeano Hj. Roslee, Pn. Hazerina Pungut 
dan En. Junaidi Asis, terima kasih atas segala i1mu yang telah diberikan kepada saya. 

Kesemua demonstrator yang telah mengajar saya, pembantu makmal yang 
banyak membantu saya dalam menyiapkan kerja makmal, terutama sekali kepada 
En. Jalal. Terima kasih banyak-banyak dan minta maaf selalu menyusahkan En. Jalal. 

Tidak lupa juga kepada En. Jaineh yang sangat banyak membantu saya 
dalam melaksanakan kerja lapangan saya. Juga kepada rakan setempat saya, 
Heryanti Bt Asiran kerana selalu menemani dan menolong dalam kerja lapangan, dan 
juga kepada keluarganya yang sudi menyediakan tempat tinggal sepanjang saya di 
sana. Rakan yang turut membuat tajuk geokimia, Nurfarhana Bt Abd Rahim dan Siti 
Nuratiqah Bt lainuddin yang sudi berkongsi ilmu dan pengetahuan. Kepada Nurul Ain 
bt Mohd Taib dan Shazmin bt Muhammad Affandi kerana banyak memberi cadangan 
dan menemani saya sehingga ke Labuan. Juga kepada sesiapa yang membantu saya 
dalam menyiapkan disertasi ini. 

Kepada ibu bapa serta ahli keluarga saya, kerana sentiasa menyokong dan 
memberikan bantuan dari segi nasihat dan juga kewangan dalam menyiapkan tesis 
ini. Akhir sekali, kepada rakan-rakan yang amat saya sayangi, Nurfarhana Abelul 
Rahim, Salzurah Gulin, Nurhazwani Taib, Nur Dalila Rozali, Nur Amira Mazlan, dan 
juga Nur larinah, terima kasih kerana memberi sokongan moral dan sanggup 
bertahan dengan karenah saya. Terima kasih. 

Zura, Haz, Hana dan Dila, sememangnya takdir kita untuk rapat sejak 
daripada semester pertama lagi. Ditambah pula dengan kehadiran Kak Mira dan 
larin, baru lengkaplah 'Geng Haz' kita, yang sekepala dengan 'Geng Pkah'. Meskipun 
orang cakap kita ini berpuak-puak, tapi akhirnya kita semua merupakan satu famili 
besar. Famili Geologi. Semoga persahabatan kita kekal sepanjang hayat. 

iv 



ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di bahagian selatan Pulau Labuan dan berkeluasan kira-kira 
100 kilometer persegi, dibatasi garis lintang 05°16' U hingga 05°20' U dan garis bujur 
115°09' T hingga 115°17' T. Kawasan kajian terdiri daripada Endapan Aluvium 
(Kuartenari), Formasi Belait (Miosin Atas - Pliosin), Formasi Syal Setap (Miosin Bawah 
- Miosin Tengah), Formasi Temburong (Oligosin Bawah - Miosin Bawah), dan juga 
Formasi Crocker (Eosin Atas - Miosin Bawah). Formasi Belait terdiri daripada selang 
lapis batu pasir tebal dan batu lumpur. Formasi Syal Setap pula terdiri daripada syal 
dan batu lumpur yang tebal, kadangkala berselang lapis dengan batu pasir turbidit 
dan batuan lempung. Seterusnya, Formasi Temburong kebanyakan terdiri daripada 
syal berwarna gelap dengan sedikit lapisan batu pasir atau lapisan nipis batu kapur. 
Akhir sekali ialah Formasi Crocker yang merupakan formasi paling tua dan terdiri 
daripada selang lapis batu pasir dan batu lumpur. Kawasan kajian dipercayai telah 
mengalami satu episod aktiviti tektonik berarah Barat Laut-Tenggara. Sebanyak 50 
sampel tanah, 2 sam pel batuan dan 2 sampel air telah diambil untuk kajian analisis 
makmal. Hasil analisis menunjukkan kebanyakan sampel yang diambil ialah berasid 
dengan kepekatan berjulat 3.66 - 5.35 untuk Formasi Belait, 5.00 - 7.73 untuk 
Formasi Syal Setap, 4.39 - 5.00 untuk Formasi Temburong dan 4.71 - 6.62 untuk 
Formasi Crocker. Julat kepekatan logam berat dalam Formasi Belait ialah 8.34 -
19.32 mg/kg, 1.62 - 18.30 mg/kg, 1.77 - 23.09 mg/kg, 5.17 - 16.01 mg/kg, 16.48 -
65.19 mg/kg masing-masing bagi kromium, kuprum, nikel, plumbum, dan zink. Untuk 
Formasi Syal Setap pula berjulat 9.43 - 16.65 mg/kg (kromium), 3.19 - 20.73 mg/kg 
(kuprum), 2.46 - 19.89 mg/kg (nikel), 3.50 - 15.47 mg/kg (plumbum) dan 11.04 -
61.74 mg/kg (zink). Seterusnya, kepekatan logam dalam Formasi Temburong 
berjulat 9.37 - 19.41 mg/kg (kromium), 3.23 - 15.34 mg/kg (kuprum), 2.27 - 10.88 
mg/kg (nikel), 5.67 - 22.16 mg/kg (plumbum) dan 5.82 - 51.27 mg/kg (zink), 
manakala Formasi Crocker pula berkepekatan 9.99 - 12.40 mg/kg (kromium), 2.15 -
9.52 mg/kg (kuprum), 2.05 - 5.71 mg/kg (nikel), 5.42 - 12.85 mg/kg (plumbum) 
dan 10.90 - 37.81 mg/kg (zink). Walaupun ada sesetengah sampel mempunyai 
kepekatan logam berat yang agak tinggi, tetapi ianya tidak sampai ke tahap toksik. 
Parameter utama yang mengawal kepekatan logam ini ialah peratusan lempung. 
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ABSTRACT 

Study area is located at the southern part of Labuan Island and covers an area of 
approximately 100 krrf wide. It lies on the latitude from OSJ16' N to OSJ20' Nand 
longitude 115109' E to 115117' E. Study area consists of Recent Alluvium deposits, 
Belait Formation (Upper Miocene - Pliocene), Setap Shale Formation (Lower Miocene 
- Middle Miocene), Temburong Formation (Lower Oligocene - Lower Miocene), and 
Crocker Formation (Upper Eosen - Lower Miocene). Belait Formation consists of 
interbedded thick sandstones and mudstones, while Setap Shale Formation consists 
of thick layers of shale, and interbedded with turbidite sandstone and clay. Next is 
the Temburong Formation which consists of dark shale and thin layers of sandstones. 
Lastly the Crocker Formation which is the oldest formation, consists of interbedded 
sandstones and mudstones. Study area is believed to have experienced an episode of 
tectonic activity with the direction of Northwest - Southwest A total of 50 soil 
samples, 2 water samples and 2 rock samples were taken for lab analysis. The 
analysiS result shows that most of the soil samples taken were addic, with the range 
of 3.66 - 5.35 for Belait Formation, 5.00 - 7. 73 for Syal Setap Formation, 4.39 - 5. 00 
for Temburong Formation and 4.71 - 6.62 for Crocker Formation. The range of heavy 
metals concentration for Belait Formation were as follow, 8.34 - 19.32 mg/kg for 
chromium, 1. 62 - 18.30 mg/kg for copper, 1.77 - 23.09 mg/kg for nicke~ 5.17-
16.01 mg/kg for lead and 16.48 - 65.19 mg/kg for zinc. For Shale Setap Formation, 
the range is 9.43 -16.65 mg/kg (chromium), 3.19 - 20.73 mg/kg (copper), 2.46-
19.89 mg/kg (nickel), 3.50 - 15.47 mg/kg (lead) and 11.04 - 61.74 mg/kg (zinc). 
Meanwhile, the range of heavy metals for Temburong Formation were 9.37 -19.41 
mg/kg (chromium), 3.23 -15.34 mg/kg (copper), 2.27 -10.88 mg/kg (nickel), 5.67 
- 22.16 mg/kg (lead) and 5.82 - 51.27 mg/kg (zinc), while for Crocker Formation 
were 9.99 - 12.40 mg/kg (chromium), 2.15 - 9.52 mg/kg (copper), 2.05 - 5.71 
mg/kg (nickel), 5.42 - 12.85 mg/kg (lead) and 10.90 - 37.81 mg/kg (zinc). While 
there was some high concentration of the heavy metals in the soil samples, it doesnt 
come to the point of being toxic. The main parameter that controls the roncentration 
of the heavy metals in soil samples are the percentage of clay minerals. 
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