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ABSTRAK 

Kajian mengenai habitat milcro beberapa spesies katak telah dilaksanakan di hutan 

primer dan hutan sekunder Lembah Danum, Lahad Datu dari bulan Oktober hingga 

Disember 2007 dengan melibatkan dua kali sesi persampelan. Objektif kajian ini adalah 

untuk menentukan pemboleh ubah struktur habitat yang mempengaruhi kehadiran dan 

ketidak hadiran spesies anuran di hutan primer dan hutan sekunder. Kajian ini juga 

menentukan perbezaan habitat mikro beberapa spesies anuran di hutan primer dan hutan 

sekunder. Kaedah persampelan adalah penangkapan secara manual pada waktu Malam. 

Sebanyak 94 individu yang mewakili lima famili dan 35 spesies telah disampel. Spesies 

terbanyak adalah daripada famili Ranidae dengan 18 spesies, seterusnya famili 

Rhacophoridae (6 spesies), Megophryidae (4 spesies), Bufonidae (4 spesies) dan 

Mierohylidae (3 spesies). Spesies yang paling kerap ditangkap adalah Leptobrachium 

abbotti iaitu 14 tangkapan, diikuti oleh Rana picturata, Rana cOOlconata dan Rana 

glandulosa. Sesi persampelan pertama di hutan sekunder telah meneatatkan jumlah 

individu dan kepelbagaian spesies yang lebih tinggi berbanding pada persampelan kedua 

di hutan primer. Terdapat sembilan pembolehubah yang diukur dalam unit peratus telah 

digunakan dalam menentukan habitat mikro anuran dalam kajian ini iaitu kanopi, pokok 

besar, pokok besar tumbang, pokok keeil, pokok keeil tumbang, sarap hutan, batu kecil~ 

batu besar dan litupan air. Kajian mendapati bahawa spesies Leptobrachium abbott; 

ditemui struktur habitat mikro seperti kanopi, pokok kecil, sarap hutan, batu kecil dan 

batu besar yang luas. Spesies Rana picturata ditemui di kawasan yang mempunyai 

hampir semua habitat mikro yang ditentukan. Spesies Rana chalconata, Rana glandulosa 

dan Leptobrachium hendricksoni ditemui di habitat mikro dengan kanopi, pokok besar 

dan pokok besar tumbang yang luas. Spesies Leptolalax dring; ditemui di habitat mikro 

yang mempunyai peratus litupan kanopi, pokok besar dan pokok keeil yang tinggi. 
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ABSTRACT 

A study on the microhabitat of several species of anurans was conducted in 

primary forest and secondary forest at Danum Valley, Lahad Datu, from October to 

December 2007 in two sampling sessions. The purpose was to determine the physical 

variables that influence the present or absence of anuran species in primary forest and 

secondary forest. Besides that, the study was to determine the comparison of microhabitat 

several species of Anuran in primary forest and secondary forest. The method used for 

capturing the sample was done manually at night. A total of 94 individuals representing 

five families and 35 species had been sampled. The most frequently species was from 

family Ranidae which consist of 18 species, followed by family Rhacophoridae (6 

species), Megophryidae (4 species), Bufonidae (4 species) and Microhylidae (3 species). 

The most frequently caught species was Leplobrachium abbotti which consist of 14 

specimens, followed by Rana piclurala, Rana cha/conata and Rana g/andu/osa. The first 

sampling session at secondary forest recorded is higher in number of individual and 

species diversity than the second sampling session at primary forest. There are nine 

variables that measured in percentage were used to determine the microhabitat of anuran 

in this research that are canopy, large tree, large logged tree, small tree, fallen small tree, 

leaf litter, small stone, large stone and wetland area or water. In this study, 

Leptobrachium abbotti species is highly found in microhabitats like canopy, small tree, 

leaf litter, small stone and large stone. Rana piclurata was found in almost all of the 

microhabitats that have been determined. Rana cha/conata, Rana g/andu/osa and 

Leptobrachium hendricksoni were highly found in microhabitats like canopy, large tree 

and large logged tree. Leplo/a/ax dringi was found in microhabitats that have a high 

percentage of canopies, small trees and large trees. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengena.an 

Katak dan kodok merupakan haiwan vertebrata yang terletak di bawah kelas Amfibia. 

Istilah "Amfibia" berasal daripada bahasa Yunani, iaitu amphibious, yang bermaksud 

"dua-alam". Ini adalah kerana katak dan kodok atau digolongkan dalam an~ berupaya 

bidup di daratan dan juga di dalam air. Malahan sebahagian daripada peringkat 

perkembangan anuran perlu berlaku di persekitaran berair seperti lopak, kolam dan 

selebihnya di kawasan sungai (Inger & Stuebing, 1989). Anuran merupakan amfibia 

yang tidak mempunyai ekor, badan yang pendek, kaki belakang yang panjang dan kaki 

badapan yang pendek, mata membonjol yang besar dan mulut yang luas. Ciri-ciri lain 

yang tidak ketara dilihat pada luaran anuran adalah tulang belakang pendek yang 

keljhatan ganjil, tidak mempunyai rusuk dan sisitem penghadaman yang sangat pendek 

(Inger & Stuebing, 2(05). 
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.Anuran menduduld pelbagai habitat Tiada satu pun yang tinggal di laut, 

walaupun satu daripada spesies anuran ditemui di Sabah iaitu Fejervarya cancrivora 

boleh mendiami di kawasan air masin. Tidak banyak spesies yang tinggal di kawasan 

tandus, kebanyakannya tinggal di kawasan berumput, tetapi majoriti anuran mendiami 

hutan yang panas dan lembap. Setengah spesies tinggal di atas tanah atau sarap hutan, 

hanya sedikit tinggal di dalam tanah yang dikorek, sesetengah di belukar atau di atas 

pokok yang mempunyai ketinggian yang berbeza dari permukaan tanah, dan selebihnya 

tinggal di dalam atau di kawasan yang berdekatan dengan sumber air (Inger & Stuebing, 

1989), 

Di habitat semulajadinya, anuran memainkan peranan sebagai penyumbang 

kepada aliran tenaga di dalam hutan dan mengawal atur nutrient hutan. Menurut Pough 

(1980), amfibia banyak menyumbangkan aliran tenaga kerana sebagai haiwan berdarah 

sejuk, aliran makanan dipindahlcan secara cekap sehingga tahap trofik yang tertinggi. 

Kebanyakan amfibia mempunyai kitar hidup yang lengkap di mana peringkat 

perkembangan yang berbeza menduduki habitat yang berbeza, biasanya di akuatik dan 

daratan, serta memakan makanan daripada swnber makanan yang berbeza. Kajian 

terbaru menunjukkan bahawa kediaman lantai hutan oleh amfibia di dalam hutan 

berupaya untuk mengawal kepadatan pemangsa mereka dan memainkan peranan penting 

dalam mengatur atau mengawal nutrient hutan (Wyman, 1998; Beard et al., 2002). 

Sehubungan itu, fauna amfibia perlu dipulihara dengan sebaik mungkin. 
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Burton & Likens (1975); Stewart & Woolbright (1996) mengatakan, walaupun 

secara amnya tidak dapat dilihat, amfibia mempunyai bilangan yang amat banyak darl 

haiwan bertulang belakang yang lain dan biojisim bagi sesetengah kawasan beriklim 

sederhana dan sistem hutan, dan mereka adalah haiwan bertulang belakang di daratan 

yang mempunyai bilangan terbanyak di kawasan tropika yang lemhap (Stebbins & Cohen 

1995). Disebabkan oleh perubahan dan kehilangan habitat semulajadi hutan hujan tropika 

yang begitu ketara akihat daripada aktiviti buatan manusia, banyak negara di rantau Asia 

Tenggara kini semakin tertekan untuk memulihara habitat semulajadi yang tinggal 

(Whitmore & Sayer 1992). 

Setiap anuran mempunyai habitatnya yang tersendiri dan berlainan. Nam~ setiap 

habitat mempunyai habitat mikro yang berlainan seperti sampah sam da~ di atas 

pokok, pokok yang reput dan tumbang, lopak dan sebagainya. Anuran boleh didapati di 

pelbagai jenis habitat sama ada di kawasan buatan manusia ataupun di kawasan 

semulajadi (Gentile & Fiorenza, 2003). Ini termasuk kawasan tanah pamah, kawasan 

berbukit, lading-Iadang atau kebun-kebun atau sebagainya (Eduardo & HaUTer, 2003). 

Banyak kaMah telah digunakan untuk mengkaji ekologi dan kepelbagaian amfibia, tetapi 

hanya sedikit sahaja yang mampu meperolehi kepadatan amphibian yang benar (Heyer et 

al. 1993). Penyelidik- penyelidik telah berminat dalam menilai interaksi di antara amfibia 

dan habitat di tanah tinggi telah ditekankan dengan mencirikan berdasarkan perbezaan 

yang nyata, membandingkan pertumbuhan hutan yang lama kepada hutan dibalak yang 

terbaru (Ash, 1997; Welsh & Lind 1991, 1995; Petranka et al. 1993; Pearman, 1997), 

kawasan tidak dimajukan kepada kawasan yang telah dimajukan (Delis et al. 1996, Dodd 
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1996, Means et al. 1996), jenis habitat yang berlainan (Jones,1988), atau kawasan 

ditakluk atau dijajah kepada rawatan pembalakan yang berbeza (Renken, 1991). 

Menyedari akan kepentingan hutan hujan tropika sebagai habitat yang penting 

untuk fauna amfibia di dunia, kajian ini dijalankan dengan tujuan untuk mengetahui 

variasi pemilihan habitat mikro oleh beberapa spesies katak yang berlainan di hutan hujan 

tropika Lembah Danum, Lahad Datu, Sabah. Perbandingan habitat mikro anuran di 

habitat hutan primer dan hutan sekunder telah dibuat untuk menentukan kesan aktiviti 

pembalakan terhadap perubahan pemilihan habitat mikro oleh anuran dan seterusnya 

membuat peni1aian kesan aktiviti pembalakan terbadap komuniti amfibia secara 

umumnya. Diharap maklumat yang telah diperolehi adalah berguna untuk tujuan 

pengurusan pemuliharan kepelbagaian biologi khususnya merujuk kepada fauna amfibia 

di hutan hujan tropika di negeri Sabah. 

1.2 ObJektif kaju 

Objektifkhusus kajian ini adalah adalah seperti berikut: 

(i) Menentukan pembolehubah struktur habitat yang mempengaruhi kehadiran dan 

ketidakhadiran spesies anuran di hutan primer dan hutan sekunder. 

(ii) Menentukan perbezaan habitat mikro beberapa spesies anuran di hutan primer dan 

hutan sekunder. 



DAB 1 

ULASAN KEPERPUSTAKAAN 

1.1 Datan hajan tropika 

Negeri Sabah menduduki bahagian utara Kepulauan Borneo di rantau Asia Tenggara iai!J 
-::c 

pada garis lintang 4° 8' dan ." 22' U dan pada garis bujur 11 S° 07' dan 11 ~ 17' T. Neg~ "'T' 

==4~ ---c 
Sabah merupakan negeri yang kedua terbesar di Malaysia dengan keluasan sebanyii ~ 

!;~ 

73,718.7 km2 di mana liputan hutan hujan tropika seluas 44,487.5 km2, iaitu 6O.Ji~ 
~ 

daripada jumlah keluasan Sabah (Marsh & Greer, 1 m). ~ 

Hutan hujan tropika adalah diketahui mempunyai kepelbagaian biodiversiti yang 

tinggi (Wa11ace,1878; Richards,1952) dan tumpuan adalah pada proses-proses ekologi 

untuk menstabilkan dan memapankan kepelbagaian ini. Majoriti penyelidik menekankan 

aspek dalam gangguan semulajadi dan ketidakseimbangan dinamik pada semua jenis 

persekitaran yang disebabkan oleh perbezaan topografi dan edafik sesuatu hutan (Huston, 

1994; Rosenzweig, 1995; Hill et al., 2001). 
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2.1 Amfibia di duia 

Amfibia adalah pengguna ketiga dan keempat yang penting dalam ekosistem hutan 

(Steward & Woolbright 1996). Beebee (1985) menyatakan bahawa habitat kelas Amfibia 

ada1ah kompleks dan pelbagai. Teori ekologi semakin berkembang untuk menerangkan 

kepelbagaian spesies tumbuhan dan haiwan. Menurut Ricklefs & Schluter, (1993) pula, 

mereka mencadangkan bahawa interaksi antara spesies, gangguan spesies, kepupusan, 

pengkolonian spesies dan evolusi tempatan, skala kawasan dan kebenuaan akan 

mempengaruhi corak kepelbagaian spesies, dan mungkin yang penting sekali adalah 

habitat. Contohnya, Beebee (1980, 1981) menyatakan bahawa kekayaan spesies 

meningkat di suatu kawasan kepulauan dan ianya hampir kepada tanah besar dengan 

merujuk kepada teori kepulauan biogeografi. Ini ditunjukkan untuk memberi kesan yang 

bait kepada kawasan yang sesuai untuk anuran di kawasan sekeliling kolam pertumbuhan 

anuran. Dari swlut yang berbeza, Griffiths (1984) dan Frazer (1989) menyatakan bahawa 

neut dan katak menghabiskan banyak masa di kawasan perlindungan di daratan ketika 

fasa pertumbuhan mereka di daratan dan kepentingan habitat mikro ini di kawasan pilihan 

belum dibuktikan sebelwnnya. 

Stuart et ale (2004), menyatakan status amfibia di seluruh dunia, didapati bahawa 

43% daripada spesies ini adalah mengalami penunman populasi, 32.5% adalah ancaman 

global, dan 122 spesies mungkin mengalami kepupusan. Kebanyakan kehilangan ini 

adalah baru iaitu terjadi sejak 1980. 
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1.3 AnanD di Borneo 

Order Anura di Borneo, telah diketahui dan dikenalpasti wujud kim-kira dua ratus juta 

tahun dahulu kerana tulang fosU anuran yang tertua terdapat pada lapisan batu di 7JlJDan 

tersebut. Setiap famili anuran dari Borneo telah dibahagikan kepada lrumpulan spesies 

yang mem.punyai kemiripan dalam beberapa ciri-ciri yang tertentu, iaitu ke dalam 

"genera" (kalau satu sahaja dipanggil genus). Umumnya, ahli taksonomi menyusunkan 

anura ke dalam kumpulan tersendiri dan berasaskan hampir eiri yang dikongsi bersama. 

Taburan geologi anuran di Borneo sangat berbeza daripada fauna anuran yang berada di 

luar Borneo seperti di Asia Tenggara. Kim-kim terdapat dua per tiga daripada jumlah 

keseluruhan spesies (63% atau 89 spesies) belum pemah ditemui di luar pulau Borneo. 

Sekurang-kurangnya, terdapat 43 spesies anuran yang wujud di Borneo. 

Di anggarkan 4780 spesies termasuk 22 famili anuran yang didapati seluruh dunia 

dan Borneo mem.punyai hampir 150 spesies, di mana 6 famili bagi anuran dikenalpasti. 

Anuran boleh digolongkan ke dalam 6 famili : Bombinatoridae. Megaphryidae. 

Bufonidae (Katak Puru Sebenar), Microhylidae. Ranidae (Katak Sebenar) dan 

Rhacophoridae (Inger & Stuebing, 1999). Nombor yang sebenar jumlah spesies anuran 

masih belum di ketahui kerana masih terdapat spesies-spesies baru yang ditemui dan 

masih belum ditemui (Inger & Stuebing, 1997; Malkmus et. al., 2002). 
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2.4 AnunD di Sabah 

Fauna anuran dikenali sebagai penentu bagi gangguan persekitaran terutamanya bagi 

kawasan hutan yang terbakar (Ahmad. 2003). Di Malaysia. disenaraikan 158 spesies iaitu 

enam famili telah dikenalpasti. Sabah di anggarkan mempunyai 97 spesies anuran yang 

dikena1pasti dan disenaraikan (Wong, 2001) dan kim hampir mencecah 100 spesies. 

Setiap famili ini dibahagi kepada genera ("genus" untuk satu). Di Sabah, terdapat empat 

genera Pelobatidae, empat genera Bufonidaet lima genera Microhylidae t lima genera 

Ranidae. dan empat genera Rhacophoridae. Kebanyakan spesies anuran di Sabah makan 

semua benda yang termampu seperti memakan anura yang lain. ketam. war keeil dan juga 

burung keeil. Kajian Tan & Inger (1996) menyatakan• walaupun kebanyakan anuran 

boleh melompat. ada sesetengahnya berkaki pendek. Selalunya spesies anuran di Sabah 

hanya boleh melompat dan memanjat. Di samping i~ kebanyakan anuran pokok di 

Sabah boleh meluncur atau melayang dari pokok ke pokok. 

2.5 Taburan daD habitat aDuran di Bomeo 

Menunrt Inger & Stuebing (1997), kebanyakan spesies anuran di Borneo hidup di dalam 

hutan. Anuran yang berlainan spesies mempunyai cam hidup yang berlainan seperti 

berikut: 

(a) Sesetengah spesies anuran langsung tidak akan meninggalkan sungai. Sungai 

merupakan habitat dan tempat membiak daripada berudu sehingga dewasa. 
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Anuran sedemikian termasuklah Katak Sungai Besar (Limnonectes leporinus ), 

Kalak Sungai Kuhl ( Limnonectes kuhlii ), Kalak Puru Sungai Besar ( Bufo 

juxtasper) dan Katak Batu Berbintik Hitam ( Staurois natator ). 

(b) Terdapat spesies anuran pula yang biasanya boleh ditemui di habitat sungai tetapi 

akan meninggalkan habitat sungai ketika mereka berada dalam peringakat Juvenil 

atau sebelum matang. Berudu mereka membesar di tempat yang tidak berarus di 

anak-anak sungai, biasanya di dalam sisa-sisa daun mati yang berkolompok. 

Contoh bagi anuran jenis ini adalah Katak Sungai Berbintik ( Rona picturata ), 

Katak Sungai Berbelang ( Rona signata) dan Katak Batu Berbisa ( Rona hosii ). 

(c) Selain itu, terdapat juga spesies anuran yang menggunakan anak sungai hanya 

untuk tujuan pembiakan sahaja. Sebelum dewasa, spesies anman ini muncul dari 

kolam di tepi anak sungai sebagai anuran bersaiz keeil. Kemudian, ia akan 

melompat lari ke dalam hutan dan menjaubkan diri dari sungai untuk tinggal 

seumur hidupnya dan banya akan kembali ke anak sungai untuk membiak. 

Contoh-contoh bagi anuran jenis ini adaIah Kalak Puru Pokok Coklat (Pedostibes 

hoS;I), katak-katak bertanduk (Megophyrus Spp.), katak-katak Sampah Daun 

(Leptobarchium Spp.), Katak Bibir Putih (Rana chalconata), Katak Pokok 

Harlekin (Rhacophorus pardalis). 

(d) Walau bagairnaMpun, kebanyakan anuran di Borneo mengbabiskan riwayat hidup 

mereka mengembara di dalam hutan dan spesies-spesies anuran ini jarang ditemui 
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di tebing-tebing sungai. Kebanyakan daripada spesies anuran ini mencari makanan 

di lantai hutan. Sebahagian besar daripada spesies ini bertelur di kolam-kolam 

keeil di lantai hutan. Terdapat juga sesetengah spesies yang bertelur di dalam 

lubang-Iubang pokok yang berisi air dan spesies lain pula bertelur di dalam 

lapisan-lapisan daun mati yang tiada takungan air tetapi mempunyai kelembapan 

yang tinggi dan stabil. Namun demikian, terdapat juga spesies anuran yang bidup 

dari kanopi hutan seperti Katak Terbang Wallace (Rhacophorus nigropalmatus) 

dan Katak Terbang Reinwardt ( Rhacophorus reinwardtii ). 

(e) Selain itu, jib melihat dari segi niches pula, dalam niches yang luas (broad 

niches) spesies anuran yang sub pada air sungai dengan arus yang deras adalah 

Genus Meristogenys dan Ansonia contohnya Meristogenys poecillus (Inger et aI .• 

1986; Inger & Tan, 1996b), arus sederbana adalah Leptobrachium montanum, dan 

arus perlahan adalah Limnonectes leporinus (Inger, 1986). Bagi niches yang kecH 

pula (narrow niches), spesies anura yang suka pada air sungai dengan arus deras 

adalah Meristogenys phaeomerus, arus perlahan adalah Limnonectes laticeps dan 

air yang tidak mengalir adalah Microhyla petri gena (Inger. 1986). 

2.5.1 Habitat Dunn dewasa 

Anuran dewasa lebih cenderung untuk bergerak dari satu mikrohabitat ke satu 

mikrohabitat yang lain. Spesies anuran dewasa yang sarna boleh dijumpai dalam pelbagai 

habitat mikro. Famili Ranidae merupakan famili yang terbesar dan bertabur luas di 
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