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ABSTRACT

The study of diversity of moth in the macrolepidoptera group (Heterocea) has been done
at the edge of Permanent Plot of Ulu Kimanis , Papar. The objective of this study is to
observe the diversity of moths in Permanent Plot of Ulu Kimanis and the composition of
moth in the study area. Two times of replication were doing on September 2007 and was
repeated on November 2007. This study was involved the method of light trap using bulb
and white curtain. The result has showed that there are eleven family of moth that has
been identified which are familiy Geometidae, Noctuidae, Cossidae, Arctiidae,
Lasiocampidae, Notodontidae, Drepanidae, Sphingidae, Uraniidae, Saturnidae and
Agaristidae. Geometridae is the most dominant family which has 47 spesies, 32 genere
and 66 individuals. Family Sphingidae, Uraniidae, Saturniidae and Agaristidae was the
less dominant because only have one individual. Shannon’s index showed that the
accepted H’ value is 4.05. Simpson’s index showed that the accepted D’ value from this
study is 0.01. The accepted R’ value of Margalef index is 14.49. The finding showed that

the factors of moonlight and heavy rain have contributed to moth caught in sampling.



ABSTRAK

Kajian ke atas kepelbagaian rama-rama dalam kumpulan makrolepidoptera ( Heterocera)
telah dilakukan di Plot Tetap Ulu Kimanis, Papar. Objektif bagi kajian ini adalah
mengkaji kepelbagaian rama-rama di Plot Tetap Ulu Kimanis dan meninjau komposisi
rama-rama di lokasi kajian. Replikasi sebanyak dua kali telah dilakukan iaitu pada bulan
September 2007 dan diulangi pada bulan Disember 2008. Kajian ini melibatkan
penggunaan kaedah perangkap cahaya yang menggunakan cahaya mentol dan satu tabir
putih. Hasil daripada kajian mendapati bahawa terdapat sebelas famili yang telah dikenal
pasti iaitu famili Geometidae, Noctuidae, Cossidae, Arctiidae, Lasiocampidae,
Notodontidae, Drepanidae, Sphingidae, Uraniidae, Saturnidae dan Agaristidae. Famili
Geometridae merupakan famili yang paling dominan kerana mempunyai bilangan genus
serta bilangan individu yang paling banyak iaitu 47 spesies, 32 genus dan 66 individu.
Famili Sphingidae, Uraniidae, Saturniidae dan Agaristidae merupakan famili yang paling
sedikit bilangan individu iaitu satu individu sahaja. Manakala Indeks Shannon
menunjukkan nilai H’> yang diperoleh adalah 4.05. Indeks Simpson pula menunjukkan
nilai D’ yang diperoleh daripada kajian ini adalah 0.01. Manakala nilai R’ bagi Indeks

Margalef yang diperoleh adalah 14.49. Antara faktor yang mempengaruhi hasil
penangkapan adalah kitaran bulan dan musim hujan.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Menurut Chong et al, biodiversiti atau kepelbagaian biologi merujuk kepada berbagai
jenis bentuk hidupan di dunia ini. Dengan kata lain ianya boleh didefinisikan sebagai
keanekaan di antara organisma hidup dari pelbagai sumber dari daratan mahupun
lautan. Biodiversiti biasanya dibahagikan kepada tiga peringkat iaitu kepelbagaian

genetik, kepelbagaian spesies dan kepelbagaian ekosistem.

Kemunculan kumpulan serangga adalah lebih kurang beberapa juta tahun
dahulu. Kajian mengenai asal usul dan leluhur serangga adalah berdasarkan kajian

embrologi, morfologi dan palaeontologi. Kini, lebih banyak lagi penemuan baru

mengenai serangga dijumpai (Atkins, 1988).

Faktor-faktor biotik dan abiotik adalah di antara faktor yang sangat

mempengaruhi ekologi serangga. Faktor biotik seperti cahaya dan suhu mampu



memberi kesan pada fisiologi, perkembangan dan pembiakan serangga. Manakala faktor
abiotik pula memberi kesan pada organisma lain seperti pemangsa dan parasit. Ia juga

mampu menyebabkan berlakunya penyebaran penyakit.

Pembiakan dan perkembangan serangga selalunya dipengaruhi oleh makanan.
Kebanyakkan serangga merupakan pemakan tumbuhan. Sebagai contoh, larva rama-rama
yang memakan daun-daun perumahnaya. Oleh sebab itu, perubahan generasi di antara

tahun dalam populasi serangga dipengaruhi oleh bekalan makanan dan juga kemasukan

serangga dari tempat lain.

Serangga adalah antara haiwan yang paling tinggi kepelbagaiannya. Dianggarkan
kira-kira 60% daripada semua spesies yang dikenal pasti di muka bumi ini adalah
serangga iaitu 200 000 spesies adalah Lepidoptera dimana 17 000 spesies adalah kupu-
kupu (Robin, 1982). Ini menunjukkan bahawa dalam order Lepidoptera, rama-rama lebih
tinggi kepelbagaiannya berbanding dengan kupu-kupu (Holloway et al, 1987).

Pengelasan Lepidoptera dalam kingdom haiwan adalah seperti berikut:-

Kingdom: Haiwan
Filum: Arthropoda
Superkelas: Hexapoda
Kelas: Serangga
Subkelas: Pterygota

Order: Lepidoptera



Lepidoptera boleh dibahagikan kepada dua suborder iaitu, Rhopalocera dan
Heterocera (Corbet dan Pendlebury, 1992). Rama-rama termasuk dalam kumpulan
Heterocera. Rama-rama boleh dibahagikan kepada Macrolepidoptera dan
Microlepidoptera. Lima famili yang biasa dijumpai adalah Bombycidae, Saturniidae,
Sphingidae, Noctuidae dan Geometridae. Antara kelima-lima famili rama-rama ini,

Noctuidae mempunyai famili yang terbesar.

Rama-rama dikategorikan dalam kelas Inserta. Rama-rama dan kupu-kupu
mempunyai persamaan yang sangat rapat kerana terletak dalam order yang sama. Ini
kerana, kebanyakan ciri-ciri morfologi pada rama-rama dan kupu-kupu adalah hampir
serupa. Sebagai contoh, seperti dua pasang sayap bersisik yang digunakan untuk terbang

dan antena sebagai deria dan pengimbangan (Maryati et al, 2004).

1.2 Objektif kajian

Objektif kajian ini adalah mengkaji kepelbagaian rama-rama di Plot Tetap Ulu
Kimanis. Selain itu, objektif kajian yang kedua ialah meninjau komposisi rama-rama

yang berada di Plot Tetap Ulu Kimanis.



BAB 2

KAJIAN LITERATUR

2.1 Morfologi rama-rama

Rama-rama adalah serangga yang hampir menyerupai kupu-kupu di mana rama-rama
dan kupu-kupu memiliki ciri-ciri morfologi yang hampir serupa. Kitar hidup rama-
rama melalui empat peringkat. Rama-rama menjalani metamorfosis yang lengkap di
mana ia melalui peringkat telur, larva, pupa dan seterusnya menjadi rama-rama
dewasa (Barlow, 1982). Badan serangga boleh dibahagikan kepada tiga bahagian iaitu
kepala, toraks dan abdomen (Haliday et al., 1986). Organ deria yang penting terletak
di bahagian kepala seperti mulut, antenna, palpa dan mata. Manakala organ
pergerakan terletak di bahagian toraks seperti sayap dan kaki. Abdomen yang mana
merupakan bahagian akhir badan merupakan bahagian yang paling besar dan
mengandungi kebanyakan organ dalaman seperti organ pencernaan, organ respirasi

dan juga organ vaskular (Borror et al., 1954).



2.1.1 Kepala

Kebiasaannya organ deria yang terletak pada bahagian kepala adalah seperti mata
kompaun, palpa yang menonjol keluar, mulut dan sepasang antena. Mata kompaun
berbentuk struktur globul hitam yang terletak di dasar antena. Pada mata kompaun
terdapat juga oseli dan chaetosema. Menurut Barlow (1982), palpa pula mempunyai
dua jenis iaitu labial palpa dan maxillary palpa. Labial palpa kebiasaannya
mempunyai tiga segmen tetapi variasi bentuknya mengikut famili yang berbeza.
Manakala maxillary palpa pula mempunyai bentuk yang berbeza di mana lebih kecil

dan ada lima segmen.

Antena mempunyai banyak segmen dan pelbagai jenis struktur daripada
struktur ringkas dan bipectinate kompleks. Antara jenis-jenis antena ialah filiform,
pectinate, bipectinate, club-hooked, clubbed, dan thickened. Antena juga digunakan
untuk membezakan rama-rama jantan dan rama-rama betina (Barlow, 1982). Probosis
ataupun haustellum mempunyai galae yang terpasak untuk membentuk tiub penghisap

yang panjang. Proboscis terletak pada bahagian mulut dan berfungsi seperti lidah.

2.1.2 Toraks

Toraks boleh dibahagiakan kepada tiga segmen iaitu protoraks, mesotoraks dan
metatoraks (Corbet & Pendlebury, 1992). Menurut Barlow (1982), setiap segmen pula
terbahagi lagi kepada beberapa bahagian kecil lagi. Kebiasaanya toraks mempunyai
tiga pasang kaki yang disaluti dengan sisik. Setiap kaki terdiri daripada sendi asas

(coxa), peha (femur), betis (tibia) dan kaki (tarsus). Pada bahagian mesotoraks

HYEYS VISAYIYIR [LISHIAIND
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terdapat sepasang sayap hadapan manakala sayap belakang pula terletak di bahagian

metatoraks.

2.1.3 Abdomen

Kebiasaanya abdomen rama-rama terbahagi kepada sepuluh segmen yang boleh
dipindahkan. Menurut Barlow (1982), segmen pertama adalah kecil dan segmen
ketujuh dan kelapan kebiasaanya diubahsuai untuk menampung genitalia yang
terbentuk daripada percantuman segmen kesembilan dan kesepuluh yang telah
diubahsuai. Organ-organ dalaman seperti organ pencernaan, respirasi, perkumuhan,
dan tempat penghasilan telur terletak di bahagian abdomen. Spirakel yang membantu

rama-rama dalam pernafasan terletak di segmen pertama hingga ke segmen ketujuh.

2.2 Kitar Hidup

Menurut Fox (1986), kitar hidup bagi rama-rama adalah metamorfosis lengkap di
mana melalui tiga peringkat utama iaitu telur (ovum), larva (beluncas) dan pupa
(kepompong) sebelum menjadi rama-rama dewasa (imago). Jenis kitar hidup ini juga

dikenali sebagai holometabola di mana berlaku pada kebanyakan serangga.



2.2.1 Telur

Menurut Capinera (2004), telur rama-rama mempunyai pelbagai bentuk telur seperti
bentuk bulat dan pipih. Kebiasaannya telur rama-rama berada dalam keadaan kondisi
menegak (upright) . Rama-rama betina biasanya meninggalkan telur secara berkumpulan
atau tunggal selepas disenyawakan réma-rama jantan berhampiran atau di atas daun. Pada
bahagian atas telur terdapat satu tompok yang dipanggil mikrofil yang mengandungi
bukaan kecil untuk membolehkan sperma jantan memasuki telur. Rama-rama biasanya
bertelur antara purata 100 hingga 200 telur. Ada juga sebahagian spesies rama-rama
seperti rama-rama hantu (Hepialidae) yang bertelur dengan bilangan telur yang sangat

banyak iaitu hampir mencecah 50, 000 telur di mana rama-rama tersebut menyembur

telurnya secara rawak ketika terbang.

2.2.2 Larva

Sebaik sahaja telur rama-rama menetas, larva akan memakan cangkerang telur sebagai
makanan pertamanya. Ini penting untuk larva itu terus hidup. Selain itu juga, larva juga
memakan pelbagai jenis tumbuhan. Larva mempunyai set karakter lengkap iaitu kepala
yang lengkap terbentuk, tiga segmen toraks, dan sepuluh segmen abdomen. Pada
bahagian kepala terdapat dua antena yang kecil, sepasang mandibel dan enam oseli kecil
di atas mandibel pada setiap sisi. Menurut Barlow (1982), bahagian kepala larva juga
selalunya berkitin dan berwamna coklat. Pada setiap segmen toraks pula terdapat kaki

yang mempunyai kuku melengkung. Manakala pada segmen keempat hingga ketujuh di



bahagian abdomen terdapat sepasang kaki atau pengancing yang dipanggil prolegs yang

mempunyai krocet. Krocet juga merupakan satu ciri penting dalam pengelasan

Menurut Barlow (1982) juga, pertumbuhan larva pula digambarkan oleh satu
ekdisi iaitu penggantian kulit lama dengan kulit yang baru. Sebelum ekdisi, larva berada
dalam keadaan lembap dan berhenti daripada makan. Selalunya, kulit baru ini boleh
diperhatikan di bawah kulit yang lama. Semasa peringkat akhir ekdisi, kulit lama akan
merekah bermula dari bahagian belakang kepala dan larva baru ini akan bebas
menggeliat. Beberapa jam selepas ekdisi, kulit larva yang baru masih lagi lembut dan
sangat halus sehinggalah akhirnya ia mengeras dan menjadi kutikel. Proses edisi ini boleh

berlaku antara tiga hingga tujuh kali, dan ia adalah tidak seragam walaupun di dalam

spesies yang sama .

223 Pupa

Menurut Fox (1986), fasa pupa adalah fasa yang sibuk di mana struktur internal dan
eksternal larva diubahsuai dan digantikan dengan struktur yang sesuai untuk rama-rama
dewasa. Apabila larva telah berhenti membesar sehingga saiz yang bersesuaian, ia akan
berhenti makan dan mula menunjukkan tanda-tanda kegelisahan selama 24-36 jam. Larva
akan muncul dalam keadaan lut cahaya kerana kehilangan kebanyakan warna asalnya.
Salur pencemaannya juga akan dikosongkan. Pada peringkat ini, pembentukan pupa
biasanya berlaku di bawah kulit larva. Menurut Barlow (1982), kulit akan merekah

bermula dari bahagian kepala dan akhimya pupa ini akan terdedah. Pada awal



kemunculannya, ia berwarna pudar dan sangat lembut, dan akan menjadi semakin gelap

apabila ia telah mengeras.

Proses pembentukan kepompong boleh berlaku di dalam daun yang memintal,
pada dahan pokok, atau di bawah tanah. Dalam kebanyakan kes, pupa dilindungi olch
kepompong sutera yang telah sedia dipintal oleh larva. Kepompong yang dibina adalah

sangat kuat bagi melindungi pupa daripada kelembapan, kulat dan pemangsa (Barlow,

1982).

2.2.4 Rama-rama dewasa.

Menurut Barlow (1982), peringkat pupa biasanya mengambil masa beberapa hari atau
beberapa bulan bergantung kepada keadaan cuaca dan iklim yang bersesuaian.
Contohnya, secara umumnya, rama-rama dewasa akan muncul dengan banyak setelah
hujan lebat turun selepas musim panas dan kering. Di awal kemunculan rama-rama ini, ia
kelihatan basah kuyup dan kusut masai, berserta abdomen yang kembang dan kecil,dan
sayap yang kendur dan renyuk. Sayap ini akan mengembang dengan cepat kepada saiz
normal .apabila cecair daripada abdomen di pam ke serata sayap melalui vena. Namun
begitu, ia masih lagi berada dalam keadaan yang agak lembut dan kendur, sehinggalah ia

didedahkan kepada cahaya matahari untuk mengeringkan sayap dan menegangkannya.
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23 Habitat dan taburan

Serangga merupakan antara haiwan yang dapat beradaptasi dengan persekitaran dan
habitat sesuatu tempat. Ini disebabkan struktur badan yang dimiliki oleh serangga dapat
bermandiri dengan persekitaran. Serangga banyak ditemui di kawasan air tawar, air kotor,
serta air payau dan juga di padang pasir yang bersuhu 55 darjah celsius (Atkins, 1988).
Antara habitat yang biasa diduduki oleh rama-rama adalah paya bakau dan paya gambut,
tanah rendah terbuka, hutan tanah rendah, dan hutan tanah tinggi (Corbet dan
Pendlebury, 1978). Kawasan tanah tinggi yang terhad di Asia Timur seperti Jepun adalah

di antara kawasan yang menjadi perbandingan rama-rama yang utama pada masa kini

(Barlow, 1982).
2.4  Adaptasi rama-rama pada persekitaran

Kebanyakan rama-rama yang keluar pada waktu malam mempunyai warna sayap yang
pudar yang memberikan peluang penyamaran yang baik apabila mereka berehat di ranting
pokok (Haliday et al., 1986). Rama-rama biasanya berwarna coklat, kelabu, putih, atau
hitam dan disertai dengan corak kabur berbentuk zigzag atau berpusar yang akan

membantu rama-rama menyamar apabila mereka berehat di siang hari (Maryati et al.,

2004).
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2.5 Rama-rama sebagai perosak

Menurut Sharma dan Davies (1983), Mythimna separata (Lepidoptera:Noctuidae) adalah
merupakan perosak untuk beberapa tanaman bijiran di Asia dan Australia sebelum tahun
1950. Ia juga merupakan perosak yang sederhana di India. Tetapi, selepas itu ia menjadi
perosak yang menyebabkan kerosakan yang serius pada tanaman seperti sorghum
(Sorghum bicolor moench) , beras milet ( pearl millet) (Pennisetum glaucum L.), padi
(Oryza sativa L.), jagung (Zea mays L.), gandum (Triticum aestivum L.), dan tebu
(Saccharum officinarum L.) yang mana ia melibatkan kemusnahan pada kawasan yang
luas (Sharma et al, 2002). Kemusnahan tanaman yang teruk yang disebabkan oleh
perosak juga pernah berlaku di India, Bangladesh, China, Jepun, Australia dan New

Zealand (Sharma et al, 1999). Antara faktor yang menyebabkan perosak ini tersebar

dengan luas adalah kerana melalui angin (Ma, 1979).

2.6 Keberkesanan kaedah perangkap cahaya.

Menurut Wong dan Phillips (1996), melalui pemerhatian yang dilakukan, kebanyakan
serangga yang tertarik kepada perangkap cahaya adalah rama-rama berbanding kumbang
atau serangga yang lain. Kebanyakan rama-rama datang dengan cepat ke arah cahaya
terutama bagi cahaya yang mempunyai bahagian pancaran ultra-ungu yang tinggi. Ini

memudahkan lagi pengumpulan serangga ini kerana kelimpahannya yang sangat tinggi di

sesuatu kawasan kajian.
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