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ABSTRAK

Kajian terhadap komuniti mamalia kecil tidak terbang ini telah dijalankan di sekitar
ladang Mostyn dan kawasan hutan sekitarnya. Ladang ini merupakan sebuah ladang
kelapa sawit yang terletak di daerah Kunak, Sabah. Objektif utama kajian ini adalah (1)
Untuk mengkaji taburan, kelimpahan spesies dan kepelbagaian spesies mamalia kecil
tidak terbang di sekitar kawasan perladangan (kelapa sawit), dan (2) untuk mengkaji
kesan perbezaaan persekitaran, habitat hutan, hutan peralihan dan kawasan perladangan
(kelapa sawit) terhadap taburan, kelimpahan spesies dan kepelbagaian spesies mamalia
kecil tidak terbang. Di samping itu kajian ini bertujuan untuk memahami bagaimana
komuniti mamalia kecil tidak terbang di sekitar kawasan perladangan dipengaruhi oleh
faktor-faktor seperti perubahan habitat yang disebabkan oleh aktiviti buatan manusia.
Bagi menjawab persoalan ini, kajian ini telah dijalankan di dua kawasan yang memiliki
tiga jenis persekitaran habitat yang berbeza iaitu kawasan hutan simpan, kawasan hutan
peralihan (terletak di sempadan hutan dengan ladang), dan kawasan peladangan. Kajian
telah dijalankan dari 31 Januari hingga 7 Februari 2008. Proses pemerangkapan telah
dilakukan menggunakan perangkap dawai kurungan hidup dengan berumpankan pisang
masak. Dengan usaha pemerangkapan bersamaan 1890 hari-pemerangkapan, 46 individu
telah berjaya ditangkap. Dari jumlah itu, 34 individu berjaya ditangkap di kawasan hutan
peralihan, 7 individu ditangkap di hutan primer, 5 individu berjaya ditangkap di kawasan
perladangan. Daripada 46 individu tersebut, 3 famili iaitu Muridae, Sciuridae, dan
Tupaiidae yang terdiri daripada 7 spesies seperti C. notatus, M. surifer, M. whiteheadi, R.
rattus, S. muelleri, T. glis, dan T. tana telah berjaya dikenalpasti. Secara keseluruhan
wujud perbezaan yang bererti bagi taburan mamalia kecil dengan taburan lebih tertumpu
di kawasan hutan peralihan, ¥*> (2, N = 46) = 34.22, p< .05. Indeks kepelbagaian
Shannon-Weiner, H’=1.77, dan nilai indeks kesamarataan Simpsons-D = 6.0 bagi
kawasan hutan peralihan adalah nilai tertinggi bagi kedua-dua indeks. Ini bererti kawasan
hutan peralihan memiliki nilai kepelbagaian spesies yang tertinggi berbanding dengan
dua jenis habitat yang lain. Kajian juga mendapati bahawa mamalia kecil memilih habitat
yang memiliki peratusan pokok renek dan belukar yang tinggi. Selain itu himpunan daun
gugur, ranting-ranting yang jatuh serta pokok tumbang yang banyak juga menggalakkan
pertumbuhan populasi mamalia kecil.



ABSTRACT

DISTRIBUTION, SPECIES ABUNDANCE AND SPECIES DIVERSITY OF NON-
VOLANT SMALL MAMMALS IN THREE DIFFERENT HABITAT AT MOSTYN
ESTATE KUNAK, SABAH

A study on the non-volant small mammal communities was carried out in Mostyn estate
and its surrounding forest. The estate is oil palm estate which located in district of
Kunak, Sabah. The objectives of this research were (1) to study the distribution, species
abundance, and species diversity of non-volant small mammals surrounding plantation
(oil palm) area, and (2) to study the impacts of surrounding differences in forest habitat,
transition forest habitat, and plantation (oil palm) area toward the distribution, species
abundance, and species diversity of the non-volant small mammals. Beside that this
research also aim to understand how the non-volant small mammal communities
surrounding the plantation area influence by several factors such as habitat
modifications because of human make activities. To answer this question, the research
was conducted in two areas that have three different habitat surrounding which is forest
reserve area, transition forest area (located at the forest boundary with estate), and
plantation area. This research was conducted from 31* January to 7 February 2008.
Trapping process has been done using wire-mesh live cage trap baited with riped
banana. With 1890 trap-days of trapping efforts, 46 individuals have been collected.
From that number, 34 individuals were trapped in transition forest, 7 individual in
primary forest, and 5 individuals were trapped inside the plantation area. From 46
individuals, 3 families which is Muridae, Sciuridae, and Tupaiidae which is comprises of
7 species which is C. notatus, M. surifer, M. whiteheadi, R. rattus, S. muelleri, T. glis,
and T. tana have been identified. Overall, there was a significant different in small
mammals distributions which they much prefer transition forest as their habitat, xz 2 N
= 46) = 34.22, p< .05. Shannon-Weiner diversity index, H' = 1.77, and Simpson’s-D
index of evenness, D = 6.0 for the transition forest was the highest value for the both
indexes. This mean that transition forest have a high species diversity value compare to
two other habitats. Research also found that small mammals prefer habitat that have high

percentage of shrub. Beside that, fallen; leaves, branches and log also exhibit the small
mammals population growth.
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 PENGENALAN

Mamalia kecil merujuk kepada haiwan beranak bersaiz kecil yang mana individu
dewasanya memiliki berat tidak melebihi 5 kg (Bernard et al., 2000). Mamalia kecil
memiliki komposisi terbesar bagi keseluruhan spesies mamalia yang hidup di dunia,
dianggarkan kira-kira 60% dengan Roden sebanyak 1793 spesies, dan Chiroptera

sebanyak 977 spesies (Yoneda & Bernard, 2004).

Berpandukan kajian yang telah dilakukan sebelum ini, Payne et al. (1985), telah
merekodkan sebanyak 224 spesies mamalia di kepulauan Borneo dan dari bilangan ini,
167 spesies mamalia ini boleh didapati di Sabah. Menurut Yasuma dan Andau (1999),
terdapat 222 spesies mamalia telah dilaporkan di Bomeo. Bilangan ini termasuk enam
spesies domestik iaitu Bos inticus (lembu), Bubalus bubalis (kerbau), Canis familiaris
(anjing), Capra aegagrus (kambing), Felix catus (kucing), dan Sus scrofa (khizir).
Kesemua 222 spesies mamalia ini terbahagi kepada 106 genus, 31 famili dan 11 order

(Yasuma & Andau, 1999). Manakala Yasuma et al. (2003), pula melaporkan bahawa di



Mamalia kecil juga berperanan sebagai agen pendebungaan dan pencaran biji
benih dalam sesebuah ekosistem, contohnya keluang besar atau Pteropus vampyrus
memainkan peranan yang besar dalam pendebungaan buah durian di hutan tropika Asia
Tenggara. Keluang besar dan buah durian menjalankan interaksi mutualisme, di mana
kedua-duanya mendapat keuntungan dalam proses pendebungaan buah durian. Beratus-

ratus spesies tumbuhan tropika bergantung kepada order Chiroptera untuk proses

pendebungaan dan pencaran biji benihnya (Miller, 2004)

1.3 SKOP KAJIAN

Dalam menjalankan kajian ini, suatu skop kajian yang mengkhusus kepada kumpulan
mamalia kecil yang tidak terbang telah dipilih. Berdasarkan kepada kajian-kajian yang
terdahulu, dijangkakan mamalia-mamalia kecil yang akan dijumpai terdiri daripada
mamalia dari famili-famili Erinaceidae, Soricidae, Tupaiidae, Sciuridae, Muridae dan
Cynocephalidae. Namun begitu, hasil kajian tidak terhad kepada famili-famili tersebut
sahaja, kerana kaedah persampelan yang akan dilakukan adalah menggunakan perangkap
dawai dengan berumpankan pisang emas. Kaedah ini sesuai digunakan untuk menangkap
mamalia kecil daratan yang tidak terbang dan ianya juga merupakan kaedah yang biasa

dan digunakan secara meluas dalam kajian-kajian terhadap mamalia kecil yang tidak
terbang ( Woodman et al., 1996)



14  OBJEKTIF KAJIAN

Dalam melaksanakan kajian ini, fokus diberikan kepada kepelbagaian spesies mamalia
kecil tidak terbang di kawasan perladangan kelapa sawit dan kawasan hutan berhampiran.
Diharapkan hasil kajian ini nanti dapat memberikan maklumat yang lebih tepat berkaitan
dengan taburan, kelimpahan, dan kepelbagaian spesies mamalia kecil di kawasan
perladangan kelapa sawit serta kawasan hutan berhampiran, terutamanya maklumat yang
berkaitan dengan mamalia kecil tidak terbang. Dua objektif utama bagi kajian ini adalah:
1) Kajian ini bertujuan untuk mengkaji taburan, kelimpahan spesies dan
kepelbagaian spesies mamalia kecil tidak terbang di sekitar kawasan perladangan
(kelapa sawit), dan
2) Untuk mengkaji kesan perbezaan persekitaran, habitat hutan, hutan peralihan dan
kawasan perladangan (kelapa sawit) terhadap taburan, kelimpahan spesies, dan

kepelbagaian spesies mamalia kecil tidak terbang.



BAB 2

ULASAN KEPUSTAKAAN

21 MAMALIA

Mamalia adalah kumpulan haiwan yang memiliki ciri arfomofik iaitu memiliki bulu pada
badan. Bulu merupakan satu daripada beberapa ciri yang mengkatagorikan mamalia dan
membantu kita dalam memahami pencapaian evolusi mamalia. Namun pada manusia ciri
bulu pada badan ini telah berkurangan. Secara umumnya haiwan mamalia adalah
melahirkan anak, oleh kerana haiwan ini melahirkan anak, maka haiwan induk dalam

kumpulan mamalia memiliki kelenjar susu untuk proses menyusukan anak (Hickman et
al. 2006).

Kebanyakan mamalia memiliki plasenta untuk memberi makan embrio kecuali
Marsupial pada Kangaroo (mamalia berkantung) dan monotremes pada mamalia yang
bertelur. Kelenjar susu merupakan struktur yang unik pada individu betina dalam kelas
mamalia, struktur ini berfungsi untuk menyusukan dan memelihara anak yang baru lahir.

Dalam sistem pengkelasan, haiwan-haiwan ini berada dalam filum Kordata dan kelas

Mamalia (Hickman et al. 2006).
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Kelas mamalia dipercayai berevolusi daripada amniote, kumpulan amniotes yang
awal terbahagi kepada tiga kumpulan utama berdasarkan struktur tengkorak, iaitu;
Anapsid, Synapsid, dan Diapsid. Synapsid yang awal berevolusi kepada pelycosaurs dan
therapsids, iaitu satu kumpulan synapsid yang mampu meneruskan kemandirian pada
zaman paleozoik. Kumpulan therasids ini mengalami perubahan dari segi morfologi.
Perubahan dari struktur tengkorak berkait rapat dengan keberkesanan pemakanan
bermula pada therapsid yang awal. Salah satu daripada kumpulan therapsid yang mampu

meneruskan kemandirian ke zaman Mesozoik adalah cynodonts (Hickman et al. 2006).

Cynodonts berevolusi beberapa struktur yang berfungsi untuk menyokong kadar
metabolisma yang tinggi; peningkatan dan struktur rahang yang spesifik dan perubahan
pada struktur skeletal untuk menyokong peningkatan ketangkasan; gigi bersifat
heterodont (pelbagai pada struktur dan fungsi) berfungsi untuk proses menguyah

makanan yang lebih berkesan (Hickman et al., 2006).

Cynodonts berevolusi kepada kumpulan therians awal jaitu mamalia yang wujud
pada hujung zaman jurassik dan zaman cretaceous. Therian yang awal ini berevolusi
kepada tiga kumpulan mamalia yang ada sekarang iaitu garis keturunan metatherian
(mamalia marsupial seperti Kangaroo), garis keturunan eutherian (mamalia plasenta

seperti gajah, kelawar dan rusa), dan garis keturunan prototherian (monotremes, iaitu

mamalia yang bertelur) (Hickman et al. 2006).



Di dunia sekarang terdapat 4763 spesies mamalia yang masih wujud dan setiap

tahun dianggarkan 26 spesies diterangkan setiap tahun (Yoneda & Bernard, 2004)

2.1.1 Mamalia kecil

Menurut Program Biologikal Antarabangsa, mamalia kecil meliputi keseluruhan mamalia
yang mana berat bagi individu dewasa adalah kurang daripada lima kilogram. Mamalia
kecil merangkumi mamalia karnivor kecil seperti kucing liar dan beberapa kumpulan
primat seperti Kongkang (Slow loris). Mamalia kecil memiliki komposisi terbesar bagi
keseluruhan spesies mamalia yang hidup di dunia, dianggarkan kira-kira 60% dengan
Roden sebanyak 1793 spesies, dan Chiroptera sebanyak 977 spesies (Yoneda & Bernard,

2004). Dikenalpasti sebanyak 173 daripada 221 spesies mamalia yang direkodkan di

Sabah adalah mamalia kecil (Kalsum, 2007).

Kebanyakan mamalia kecil tidak terbang yang terdapat di Sabah adalah terdiri
daripada tiga order iaitu, Insectivora, Rodentia, dan Scandentia (Gasis, 1985; Junaini,
1986; Jum & Soffian, 1999; Shreethevan, 2000). Rodentia umpamanya dengan 29 famili,
468 genera, dan 2052 spesies ketika ini memiliki ahli yang banyak. Secara umumnya
roden terbahagi kepada tiga suborder berdasarkan struktur rahang, dan bersama dengan
struktur tengkorak iaitu, Sciurumorpha (roden seperti tupai), Myomorpha (roden seperti

tikus), dan Hystricomorpha (roden seperti landak) (Nowak, 1999).



Sementara itu order Scandentia, hanya memiliki Tupaiidae sebagai satu famili
tunggal dengan lima genera dan 16 spesies. Kebanyakan Scandentia boleh dijumpai di
kawasan hutan dari Asia timur bermula dari India dan barat daya China menuju ke timur
ke arah Semenanjung Malaysia hingga ke Borneo dan Filipina (Nowak, 1999). Nama
famili Tupaiidae, berasal dari perkataan melayu untuk squirrel iaitu tupai. Tupaia
menyerupai bentuk Sciuridae secara luaran tetapi boleh dibezakan kerana memiliki

hidung yang panjang dan ketiadaan jambang hitam yang panjang (Nowak, 1999).

Mamalia kecil tidak terbang biasanya memiliki saiz lingkungan habitat (home
range) pada keluasan 200 m? hingga 4600 m2. Walaupun bergerak pada suatu jarak yang
agak luas, namun begitu, kebanyakkan mamalia kecil akan memiliki satu kawasan yang
berada dalam lingkungan habitat berkenaan sebagai kawasan fokus (Payne et al., 1985)
Individu jantan didapati lebih aktif jaitu memiliki saiz lingkungan habitat yang pelbagai
dari 1600 m® hingga 4600 m? (min 2971 + 1104 m?). Individu betina diperhatikan
memiliki saiz lingkungan habitat yang pelbagai dari 200 m? hingga 2600 m? (min 1580 +
780 m?). Perbezaan min ini adalah bererti bagi kedua-dua jantina (t-test, t = -3.06, p <

0.01) (Wells et al., 2004). Dalam jarak ini mamalia kecil tidak terbang akan menjalankan

aktivitinya secara aktif.

Terdapat beberapa faktor yang mempengaruhi saiz pergerakan mamalia kecil.
Pergerakan ini dipengaruhi oleh persaingan untuk mendapatkan sumber contohnya
ketersediaan sumber makanan, proses mencari pasangan ketika musim membiak, selain

daripada proses mengelakkan diri dari pemangsa (Kalsum, 2007). Pada kebiasaannya



mamalia kecil tidak terbang tidak bergerak melebihi jarak lingkungan habitatnya. Spesies
yang wujud di konopi adalah terpisah pada lingkungan habitat mereka oleh struktur dan
bentuk kanopi (Saiful et al., 2001). Spesies yang hidup di kawasan kanopi atas adalah
jarang ditangkap di kawasan kanopi bawah. Nycticebus coucang (Kongkang), Tarsius

bancanus (kera hantu), dan Callosciurus notatus (tupai pinang) merupakan mamalia kecil

yang hidup di kawasan kanopi.

Namun begitu, terdapat juga beberapa spesies mamalia kecil yang hidup di dua
habitat iaitu di atas permukaan tanah dan di atas pokok contohnya Niviventer
cremoriventer (tikus akar), Leopoldamys sabanus (tikus mondok ekor panjang), Tupaia
minor (tupai moncong akar), dan Tupaia gracilis (tupai moncong kurus) (Yasuma et al.,
2003). Sundamys muelleri (tikus lembah), Rattus exulans (tikus kecil), dan Rattus
argentiventer (tikus sawah) antara contoh mamalia kecil yang hidup di atas permukaan
tanah. Bagi mamalia kecil yang bergerak di kawasan permukaan tanah, pada

kebiasaannya lingkungan habitat mereka adalah lebih luas (Wells et al., 2004; Kalsum,
2007).

2.2  HABITAT BAGI MAMALIA KECIL

Kepelbagaian spesies dan struktur komuniti haiwan yang menghuni ekosistem hutan
dipengaruhi oleh beberapa faktor, termasuk kepelbagaian habitat, heterogenan dan
perbezaan kesan daripada ketersediaan sumber yang sementara, Habitat yang berbeza

selalunya menghasilkan sumber yang berlainan. Keadaan ini mempengaruhi
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