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ABSTRAK

Kajian dijalankan untuk mengenalpasti potensi 10 sampel keladi dalam famili Araceae
iaitu Alocasia macrorrhiza, Dieffenbachia picta, Philodendron bipinnitifidium,
Colocasia esculenta, Homalomena propinqua, Epipremnum falcifolium, Alocasia sp.,
Amydrium medium, Rhaphidophora korthlsii dan Schismatoglottis sp. terhadap aktiviti
biologi (PP, GSK-38, Ras/Raf-1 dan antifungi) serta penyaringan metabolit sekunder
(tanin, polifenol, antrakuinon serta gula deoksi dalam kardium glikosida). Sampel
diekstrak menggunakan 100% (v/v) metanol sebagai pelarut dengan nisbah 1g:10ml.
Bagi penyaringan aktiviti antikanser, penyaringan dilakukan menggunakan sistem yis,
di mana untuk PP1, strain PAY700-4 (mutan) dan PAY704-1 (liar) digunakan, GSK-3§
menggunakan strain H10075 dan Ras/Raf-1 dengan strain hibrid H10014. Hasil
keputusan mendapati dalam ujian antikanser, hanya Ras/Raf-1 memberikan keputusan
positif dengan 6 sampel iaitu batang tua 4. macrorrhiza, batang muda A. macrorrhiza,
batang D. picta, P. bipinnitifidium, C. esculenta dan H. propinqua dengan memberikan
6mm zon perencatan pada isipadu 60pl. Untuk ujian antifungi, tiada sampel dikesan
merencat aktiviti kedua-dua strain Candida albicans dan C. krusei. Manakala dalam
yjian fitokimia, 4 sampel (H. propinqua, Alocasia sp., A. medium dan R. korthlsii)
positif membentuk mendakan biru hitam atau gelatin untuk kehadiran tanin dan
polifenol disamping 8 sampel (daun Dieffenbachia picta, P. bipinnitifidium, H.
propinqua, E. faicifolium, Alocasia sp., A. medium, R. korthisii dan Schismatoglottis
sp.) positif untuk kehadiran gula deoksi dalam kardium glikosida.



ABSTRACT

Studying was done to determine the potential of 10 samples of yam that belong
to family Araceae which are Alocasia macrorrhiza, Dieffenbachia picta, Philodendron
bipinnitifidium, Colocasia esculenta, Homalomena propinqua, Epipremnum falcifolium,
Alocasia sp., Amydrium medium, Rhaphidophora korthlsii and Schismatoglottis sp.
toward biological activities (PP1, GSK-38, Ras/Raf-1 and antifungi) and screening of
secondary metabolites (tannin, polyphenol, and\mquinone and deoxy sugar in cardiac
glycoside). Samples were extracted using 100% (v/v) methanol as solvent at ratio of
1g:10ml. Screening of anticancer activities was carried out using yeast systems, where
for PP1, strain PAY700-4 (mutant) and PAY704-1 (wild type) was used, GSK-38 using
strain H10075 and Ras/Raf-1 using hybrid strain of H10014. Result for screening of
anticancer shows that only 6 samples (stem of A. macrorrhiza, stem of A. macrorrhiza,
stem of D. picta, P. bipinnitifidium, C. esculenta and H. propinqua) expressed 6mm
inhibition zone in Ras/Raf-1 at volume of 60pl. For screening of antifungi, none of the
samples were detected to inhibit activities of both Candida albicans and C. krusei
strain. While, for screening of secondary metabolites, 4 samples (H. propinqua,
Alocasia sp., A. medium dan R korthlsii) were positive forming precipitation of blue
black or gelatin that indicates the presence of tannin and polyphenol and 8 samples
(leaves of Dicffenbachia picta, P. bipinnitifidium, H. propinqua, E. falcifolium, Alocasia
sp., A. medium, R. korthlsii and Schismatoglottis sp.) were positive for the presence of
deoxy sugar in cardiac glycoside.
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Laluan transduksi isyarat membawa isyarat daripada permukaan sel ke
sitoplasma dan seterusnya kepada nukleus. (Sumber: Lewin, 2004)
Laluan MAP kinase dalm sel mamalia dan Saccharomyces cerevisiae
(Sumber: Ho, 2003)

Struktur molekul perencat PP1, (I) cantharidin, (IT) tautomycin, (III) asid
okadaic (Sumber: MacKintosh et a/., 1990)

Tindakbalas litium merencat GSK-3 dalam laluan insulin dan Wnt
(Sumber: Huang et al., 2006)

Laluan ERK (Sumber: Baccarini, M. 2005)

Interaksi protein Ras dan Raf (Sumber: Ho, 2003)

Laluan biosintesis ergosterol (Sumber: White et al., 1998).

Struktur Molekul Antrakuinon

Bentuk tipikal Candida albicans dibawah ‘scanning electron micrograph’
(Sumber: Jabra-Rizk ef al., 2004)
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‘Streak plate’ strain yis H10075, GSK-3 B, di mana 1 mewakili
pandangan atas dan II pandangan bawah

‘Streak plate’ strain yis hibrid H10014, Ras/Raf-1, di mana I mewakili
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atas dan Il pandangan bawah
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Penyaringan menggunakan strain yis PAY 7004, untuk media YPD dan
YPD + 1M sorbitol pada suhu 25°C dan 37°C, masing,-masing
Penyaringan menggunakan strain PAY704-1, untuk media YPD dan YPD
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BAB 1

PENGENALAN

Dewasa ini, industri perubatan lebih banyak bertumpu kepada penghasilan ubatan
berasaskan tumbuhan herba. Dalam bidang perubatan yang tertumpu pada kanser dan
penyakit berjangkit (dari tahun 1981 hingga 2002), 60% - 75% ubatan baru diekstrak
daripada sumber semulajadi. Manakala dari tahun 2001 hingga 2005 pula, 23 ubatan
baru yang berasal daripada bahan semulajadi telah diperkenalkan untuk merawat
jangkitan bakteria dan fungi, kanser, diabetis, Alzheimer dan penyakit genetik seperti

tyrosinaemia serta penyakit Gaucher (Lam, 2007).

Penemuan-penemuan ubatan baru ini mendorong kepada perawatan pelbagai
jenis penyakit terutamanya kanser. Ini disokong lagi oleh keupayaan produk dari
sumber semulajadi yang bukan sahaja dijadikan ubatan, malahan membawa kepada

penemuan dan kefahaman terhadap sasaran dan mekanisma yang terlibat dalam
penyakit (Lam, 2007).



Menurut Lewin (2004), sel kanser muncul sebagai varian yang kehilangan upaya
untuk mengawal pertumbuhan. Keupayaannya membesar di kawasan yang tidak
sepatutnya atau membahagi secara tidak normal mampu membawa kematian. Manakala
menurut Kintzios et al. (2004), sesuatu penyakit itu berlaku apabila terdapat perubahan
genetik (mutasi) pada sel di dalam tisu. Mutasi menyebabkan sel untuk membahagi
pada kadar yang sangat tinggi, seterusnya membentuk sekumpulan sel yang menyerupai
fungsi sel normal (hyperplasia). Sesetengah sel hyperplastic sekali lagi termutasi dan
kali ini membentuk sel abnormal (dysplasia). Proses mutasi yang berterusan membawa
kepada pembentukkan tumor, yang mana akan kekal ditempat asalnya ataupun

menyerang tisu di sekitarnya (tumor malignan) dan menghasilkan tumor yang baru

(metastases).

Objektif kajian ini adalah untuk mengesan samada sampel mempunyai potensi
untuk bertindak sebagai agen antikanser atau tidak. Untuk itu, laluan Protein
Phosphatase-1 (PP1), Glycogen Synthase Kinase-3p (GSK-3p) dan Ras/Raf-1
digunakan sebagai perantara untuk ujian ini. Di samping itu, ujian antifungi juga
dijalankan dengan menggunakan spesies Candida seperti Candida albicans dan
Candida krusei. Tidak ketinggalan, ujian metabolit sekunder seperti tanin dan sebatian

polifenol, antrakuinon serta gula deoksi dan glikosida kardium turut dijalankan.



BAB 2

KAJIAN LITERATUR

2.1  Keladi

Pada tahun 1996, penghasilan keladi global dianggarkan berjumlah 33 juta tan. Nigena
mewakili lebih kurang 70% daripada pengeluaran dunia. Pada tahun 2001, Consultative
Group on International Agricultural Research (CGIAR) telah membelanjakan hampir
USD $4.1 juta khusus untuk penyelidikan terhadap keladi. Lebih daripada 95% (2.8 juta
hektar) kawasan penanaman keladi global berada di sub-Sahara Afrika, dimana purata

hasil kasar adalah 10 tan per hektar (http://www.cgiar.org.cn/research/res_yam html).

Keladi mempunyai taburan yang dominan di kawasan tropikal, terutamanya
kawasan tropik Asia Tenggara yang kaya dengan penanaman beberapa genera penting:

seperti Alocasia, Colocasia, Philodendron, Amorphophallus, Xanthosoma dan banyak
lagi.



Sampel yang digunakan dalam projek ini kebanyakkannya adalah daripada
famili Araceae. Araceae, atau aroid, adalah tumbuhan herba monokotiledon tropika dan

boleh didapati di seluruh dunia. Terdapat kira-kira 3200 spesies. yang tergolong dalam
106 genus.

Famili ini mempunyai diversiti yang tinggi dalam pertumbuhan, morfologi daun
dan ciri<ciri infloresen. Ahli-ahli dalam famili ini pula boleh dijumpai di pelbagai
habitat misalnya terapung di atas air, hidup di dalam air, di kawasan tanah bencah atau
tanah gambut. Sebilangan besarnya pula hidup sebagai tumbuhan daratan. Walau
bagaimanapun, ada juga dikalangan famili ini yang hidup sebagai tumbuhan pemanjat
dengan memanjat pada tumbuhan lain untuk mendapatkan cahaya matahari. Spesies
pemanjat mudah dilihat di sepanjang sungai yang berkanopi atau dinaungi oleh

tumbuhan besar. Hanya sebilangan kecil sahaja bersifat epifit.

Selain itu, beberapa famili Araceae berfungsi sebagai tumbuhan hiasan, yang
mana, ditanam kerana bentuk daunnya yang cantik serta warnanya- yang menarik.
Contohnya, dari genus Philodendron, Monstera, Spathiphyllum dan Anthwrium.
Terdapat juga beberapa makanan berasaskan tumbuhan daripada famili Araceae seperti
taro (Colocasia esculenta), cocoyam (Xanthosoma sagittifolium), keladi gajah

(Amorphophallus paeoniifolius) dan konjac (4. konjac)..



2.2  Keladi Sebagai Tumbuhan Ubatan-

Tidak ketinggalan, spesies keladi juga mempunyai keupayaan bertindak sebagai.

tumbuhan .ubatan secara tradisional. Kepentingan tumbuhan ubat-ubatan scbagai

sumber ubat-ubatan moden sememangnya tidak boleh disangkal lagi.

Majoriti tumbuhan tropika menghasilkan organ penyimpanan bawah tanah yang

dikategorikan sebagai akar dan tuber (ubi). Sebahagian besar spesies keladi mempunyai

tuber. Contoh tumbuhan yang menghasilkan tuber adalah Colocasia esculenta dan
Xanthosoma sagittifolium. Dikatakan tuber tumbuhan tropik danpada famili Araceae
menyimpan kandungan kepekatan kanji yang tinggi diantara 22 — 40% dan disebabkan

itu, mereka dikenali sebagai makanan berkarbohidrat (Perez et al., 200S5).

Kajian- saintifik telah- mendapati bahawa ubi kaya dengan bahan yang disebut

sebagai steroid. Steroid di dalam ubi ini terdapat dalam bentuk yang bergabung dengan

gula iaitu saponin. Steroid ialah sumber asli yang penting dalam penghasilan ubatan dan -

hormon. Saponin ini- juga bersifat anti agregasi platlet iaitu ia boleh menghalang
pengetulan. (agregasi) platlet di- dalam darah. Secara tidak- langsung saponin dapat

menghalang penyakit darah membeku dalam saluran trombosis.

Menurut Raju et al. (2007), saponin berlaku pada bahagian tumbuhan yang
digunakan sebagai makanan seperti legume. Disamping itu, keladi telah didapati

mempunyai ciri-ciri  kesihatan. Diosgenin mendapat perhatian dalam industri

HYBYS VISAVIV 1LISHIAINR
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farmaseutikal sebagai- bahan utama penghasilan steroid sintetik. Dalam tubuh badan-
mamalia, diosgenin tidak boleh ditukar kepada hormon steroid kerana kekurangan

enzim. yang terlibat dalam sintesis steroid dan penggunaannya secara selamat telah

dibuktikan dalam beberapa kajian sebelum ini.

Beberapa tahun kebelakangan ini, kajian pre-klinikal membuktikan kesan
antikanser terhadap diosgenin. Signifikasinya, diosgenin mengurangkan pembentukan
‘aberrant crypt foci” (pencetus kanser kolon) dan bengkak pada pre-neoplastik kolon
semasa peringkat awal ujian karsinogenesis. Dalam kajian yang lain, diosgenin
merencat pembahagian (proliferasi) beberapa sel kolon kanser in vitro terhadap
manusia. Secara mekanikal pula kesan anti-pembahagian (proliferasi) diosgenin telah
dijalankan secara in vitro menggunakan beberapa jaringan kanser sel' manusia.
Diosgenin merencat pertumbuhan sel 1547 osteosarkoma melalui penahanan kitaran sel

di fasa G1 dan pengaruhan apoptosis (Raju et al., 2007).



23  Sampel Tambuhan
23.1 Alocasia macrorrhiza / Colocasia gigantean.

Tergolong dalam famili Araceae dan di Malaysia lebih dikenali sebagai keladi birah..
Mampu mencapai saiz 200 sm, keladi ini digelar keladi gajah sesuai dengan saiz
daunnya yang besar. Ketinggiannya pula mampu mencecah 3 m tinggi dan biasa
dijumpai berdekatan kawasan batu kapur dan tanah terbiar. Disamping itu, juga ditanam

sebagai tumbuhan hiasan oleh kerana kecantikan bentuk jantung daunnya.

Dari segi perubatan, ubinya boleh digunakan untuk merawat kesan terbakar dan
kulit merekah. Cecair daripada kulit tangkainya digunakan sebagai pencahar (ubat
pencuct perut yang kuat) untuk tujuan"merawat'sakit perut. Daunnya pula berfungsi

sebagai pembalut unuk mengurangkan peluh semasa mengawal demam.



Kingdom : Plantae
Sub-kingdom : Tracheobionta

Division : Magnoliophyta

Kelas : Liliopsida

Order : Arales

Famili : Araceae

Genus : Alocasia

Spesies . Alocasia macrorrahizos

Foto 2.1: Alocasia macrorrhiza / Colocasia gigantea (keladi gajah)
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