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ABSTRAK 

Kajian ini bertujuan untuk membina dan mereka bentuk satu prototaip ampaian rumah 

dengan menggunakan peranti optoelektronik. sebagai sensomya serta menganalisa 

prestasi model am.paian tersebut. Sensor optik yang digunakan ialah fotodiod dan 

pengesan hujan. Dalam kajian ini teniapat empat Iitar yang dibangunkan iaitu litar 

pengesan cahaya, litar pengesan hujan dan dua litar pemasa.. Litar pengesan cahaya dan 

litar pengesan hujan ini dibina bagi memainkan peranan sebagai suis kepada Iitar pemasa 

yang disambtmgkan kepadanya Prestasi keempat-empat litar ini diuji dengan 

membandingkan kecekapannya untuk memberi tindak balas terhadap kehadiran cahaya 

dan juga hujan. Selain itu, prestasi ampaian juga diuji dengan gangguan cahaya 

pendaflour pada walctu malam samaada ia memberi kesan yang signifikan atau 

sebaliknya. Ampaian berfungsi apabila sensor pada Iitar mengesan kehadiran hujan atau 

cahaya dan mencetuskan geganti pada litar pengesan. Geganti bertindak sebagai suis 

kepada dua Iitar pemasa yang disambungkan kepadanya. Motor yang terdapat pada litar 

pemasa menggerakkan dawai ampaian melalui mekanisme tolak dan juga tarik. Litar 

yang dibina ini beroperasi dengan menggllnakan fungsi geganti yang berada pada dua 

keadaan iaitu terbuka normal dan tertutup normal. Kesimpulannya, prototaip ampaian 

yang dibina dapat berfungsi pada julat waktu pagi dan petang bersesuian dengan 

fungsinya sebagai ampaian baju. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to design and to build an automatic cloth line using 

optoelectronic sensor. The sensor that bas been used is photodiode. Four circuits bas been 

built which are light detector circuit, rain detector circuit and two timer circuits. Ught 

and rain detector circuit were built to be the switch for the timer circuit that connected to 

them. This circuit has been tested by comparing it's efficiency to react to the presence of 

light and rain. Besides that, pendaflor light was used to determine either it give a 

significant disturbance to the system during night time. The cloth lines operating by 

triggering the relays in the circuit which determine what mode the cloth line is operating. 

The timer circuit that connected to a motor will pull or push the line clothes. The main 

function for all the circuit based on the state of relays either normally closed or normally 

opened. As a conclusion, the automatic cloth line that bas been built has done it job at 

suitable range of time. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Transduser9 sensor dan 'acruator9 adalah beberapa nama yang digunakan Wltuk 

menggambarkan sistem pengukuran. Kebiasaanny~ transduser boleh di bahagikan kepada 

dua kelas: sensor9 yang mengawasi suatu sistem; dan ~actuator9, yang bertindak. sebagai 

behan kepada sistem (Khann, 1994). Transduser boleh berfungsi sebagai sensor atau 

'actuator9 tetapi bukan kedua-duanya pada satu masa yang sarna (pal & Rakshit, 2004). 

Transduser adalah peranti yang menukarkan satu bentuk tenaga kepada satu bentuk tenaga 

yang lain. Sebagai conto~ mata ada1ab transduser yang menukarkan cahaya kepada signal 

elektrik. Dalam beberapa delead yang lepas telah menyaksikan perkembangan positif di 

dalam industri elektronik yang mana telah tumt memberi kesan terhadap perkembangan 

transduser dan sensor. Keadaan ini telah mendorong penciptaan sensor yang terdiri dari 

pelbagai fungsi. 

Sensor memainkan peranan yang sangat penting daIam kehidupan seharian ki~ 

seperti pen~ sistem kawal~ dan juga dalam aplikasi lain. Seperti lampu-lampu jalan 
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yang hanya akan menyala pada waktu malam dan sebaliknya pada hari siang. Ini adalah 

kerana komponen pengesan cahaya iaitu sel kadmium sulfida atau CdS digunakan sebagai 

sensor dalam lampu tersebut. Sensor ini adalah jenis fotoresistor. yang menukarkan rintangan 

berdasarkan kepada jumlah cahaya yang dikesan. Apabila terdapat banyak cahaya yang 

dikesan. rintangannya adalah hampir sifar dan mengalirkan elektrik dengan baik. Apabila 

tiada cahaya yang dikesan, ia mempunyai rintangan yang tinggi dan arus elektrik tidak dapat 

mengalir dengan baik. Jib cahaya memancar pada selfoto, ia akan menghidupkan transistor 

dan seterusnya mengaktifkan relay yang akan menyebabkan lampu terpadam. Tetapi ketika 

hari gelap, selfoto mempunyai rintangan yang tinggi dan tiada arus yang mengalir melalui 

tapak. Keadaan ini akan menyebabkan relay tidak diaktifkan sekali gus menyebabkan lampu 

menyala (Kortland, 1971). 

Dalam projek ini. dua litar pengesan atau sensor akan dibina untuk mengaktifkan satu 

ampaian baju automatik. Sensor yang digunakan adalah jenis fotodiod dan pengesan hujan 

yang akan mengesan kehadiran cahaya dan hujan dan seterusnya menyebabkan ampaian 

bertindak balas iaitu menolak keluar ketika bari cerah dan menarik kedalam ketika hari 

hujan. 

1.1 ANAUSA MASALAII 

Dalam era yang serba maju dan pantas ini, kebanyakkan individu berlumba-hnnba untuk 

mencapai taraf hidup yang lebih baiL Justeru, kebanyakkan masa akan di habiskan untuk 

menambah sumber pendapatan sehingga tiada masa untuk memberi tumpuan pada hal-hal 
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yang dianggap remeh. Swi rumah juga tidak terkecuali dalam hal ini yang mana 

kehanyakkan mereka juga sibuk mencari nafkah seperti bemiaga atau menjahit walaupun 

hanya dari rumah. Salah satu masalab yang sering dibadapi adalah berkaitan dengan kerja­

kerja rumah seperti mengeringkan pa1caian. Disebabkan masa yang terbad, mereka selalunya 

menghadapi masa1ah ingin menjemur pakaian semasa hari cerah dan menariknya semasa hari 

huj~ gelap, atau malam. Oleh itu, projek ini dija1ankan untuk membangunkan litar 

pengesan cahaya dan hujan \Dltuk di aplikasikan kepada satu prototaip ampaian baju. Model 

prototaip ini akan bertindak balas terhadap cahaya dan juga kehadiran hujan. 

1.3 MA TLAMAT KAnAN 

Matlamat kajian ini adalah untuk mengaplikasikan pengesan optik dan pengesan hujan daJam 

litar untuk menghasilkan satu ampaian automatik. 

1.4 OBJEKTIF KAnAN 

• Membina pengesan hujan dan pengesan optik dengan menggunakan sensor yang 

sesuai. 

• Membina satu model prototaip ampaian automatik berasaskan kepada dua sensor iaitu 

pengesan cahaya dan pengesan hujan. 

• Mengenalpasti mekanisma yang terlibat dalam cara kerja kedua-dua sensor. 
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1.5 SKOP KAnAN 

Skop bagi kajian ini secara keseluruhannya adaIah melibatkan penggunaan komponen­

komponen elektronik di mana setiap satunya mempunyai peranan yang tersendiri dalam 

projek. Setiap litar' yang dignnakan dalam projek ini mempunyai komponen-k:omponen 

elektronik asas yang perlu dikaji fungsinya secara terperinci. 

Secara umumnya, skop kajian ini terbahagi k:epada dua bidang iaitu 

• Fizik 

Dalam mengkaji litar-litar yang dibangunkan, adalah amat perlu untuk mengetahui 

mekanisma litar yang mana melibatkan peogetahuan tentang flZik. 

• Elektronik 

Komponen-komponen yang digunakan untuk membina litar tersebut antaranya 

transistor, kapasitor, perintang, diod dan lain-lain. Dengan itu perlu untuk mengetahui 

fungsi-fungsi komponen tersebut. 

Oleh itu, projek ini dilaksanakan adaIah sesuai dengan kursus yang diambil dimana ia 

melibatkan penggunaan litar elektI'Onik dan aplikasi sains terutamanya sains fizik. Ini adaIah 

k:erana ia dapat memudabkan pelaksanaan projek: akhir disebabkan pendedahan yang diterima 

sepanjang pengajian dalam kursus ini adalah tepat dan sesuai dengan tajuk yang dipilih. 
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1.6 HIPOTESIS (JANGKAAN AW AL) 

Litar pengesan cabaya dan pengesan hujan yang dibina akan dapat mengesan 

kehadiran cahaya dan juga bujan. Apabila sensor mengesan kebadiran cahaya atau huj~ ia 

akan mencetuskan geganti dan akan menggerakkan ampaian ke luar rumah dan ke dalam 

kawasan teduh bergannmg kepada kesesuaiannya. 



BABl 

KAnAN KEPUSTAKAAN 

2.1 SENSOR 

Sensor adalah alat yang di gunakan untuk tujuan mengesan, mengukur, dan merekod 

fenomena-fenomena fizikal seperti baba, cahaya, bunyi, tekanan, ataupun pergerakan 

tertentu. Sensor ini bertindak balas dengan memancarkan maklumat, perubahan awal, 

atau kesan terbadap sistem kawalan (Nwagboso, 1996). Dalam kala lain sensor mewakili 

gangguan yang berlaku di antara dunia fizik dan dunia peralatan elektronik seperti 

komputer. 

Secara amnya, sensor dibahagikan kepada beberapa kelas seperti mekanikal, 

elektrikal, akustik, tennal, magnetik:, dan banyak lagi. Sensor mekanikal lazimnya 

digunak8n untuk mengukur kuantiti sesuatu bahan seperti posisi, bentuk, halaju, to~ 

daya, getaran dan sebagainya. Sensor yang digunakan untuk mengukur voltan. perubahan 

arus, konduktiviti, dikenali sebagai sensor elektrikal. Sensor magnetik hanya berfungsi 

untuk mengukur medan magnet, flub, dan resapan tetapi sensor tennal boleh berfungsi 

untuk mengukur suhu, haba tentu, fluks, dan konduktiviti. 
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Selain daripada beberapa jenis sensor yang telah di sebutkan tadi. terdapat banyak 

lasi sensor-sensor lain yang berfungsi untuk mengukur kuantiti seperti akustik, radiasi. 

laser, sistem optik dan sebagainya. Dalam foto di bawah menunjukkan beberapa contoh 

sensor yang terdapat dalam pasaran. Sensor ini digunakan secara meluas dalam 

pembuatan robot-robot. 

(a) 

(b) 

Foto 2.1 (a) & (b) contoh sensor yang digunakan dalam pembuatan robot 

2.1.1 Jenis-jeDis Sensor 

Walaupun sensor mempunyai beberapa kelas berdasarkan fungsinya, tetapi secara amnya 

sensor boleh dibabagikan kepada dua kumpulan utama iaitu Sensor Pasif dan Sensor 

Aktif. 
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a. SellSOr Pasif 

Sensor pasif berfungsi untuk memerhati sebarang perubahan pada keadaan 

persekitaran. Fungsi utama sensor jenis ini adalah untuk mengesan sebarang perubahan di 

sekitamya tanpa menambah atau melakukan apa-apa penukaran terhadap persekitaran 

(Miles & Carroll, 2(00). 

Tennometer dan selfoto merupakan satu contoh sensor pasif yang terdapat dalam 

kehidupan sebarian kita. Jika satu termometer di sambungkan kepada tennostat rurnah, ia 

akan mengarah satu litar ringkas pemanas rumah sama ada untuk. bidup atau tidak. Begitu 

juga selfoto yang berfungsi untuk. mengesan keamatan cahaya untuk menentukan 

kecerahannya. Selfoto teIah diaplikasikan kepada lampu jalan untuk mengesan kebadiran 

cahaya dan menyalakan lampu apabila bari gelap. Selain daripada mengesan cahaya, 

sensor juga digunakan untuk mengukur posisi, dimensi, dan aplikasi lain seperti 

penentuan wama (KhanD, 1994). 

b. Sensor Aktif 

Sensor aktif biasanya merujuk kepada bunyi atau cahaya. Ia memantau bagaimana tenaga 

bertindak balas dengan keadaan sekitar. Beberapa contoh pengesanan jenis ini ialah 

sonar, laser, dan pengesan infra merah. 
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