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ABSTRAK 

Kajian ini merupakan kajian morfologi terhadap bahan yang mempunyai simetri tinggi. 

Tiga bahan simetri tinggi yang dikaji iaitu, Natrium Klorida (NaCl), Kromium (Cr) dan 

Ferum (Fe). Dalam kajian ini Mikroskop Elektron Pengimbas (SEM) digunakan untuk 

melihat struktur permukaan Natrium Klorida, Kromium dan Ferum. Melalui kaedah ini 

sampel disaluti dengan emas atau platinum untuk mendapatkan kekonduksian bahan yang 

sebenar tanpa campuran bendasing. Ini adalah bertujuan untuk memudahkan pengecaman 

bentuk permukaan bahan. Struktur permukaan yang diperolehi adalah langkah awal untuk 

menjalankan kajian-kajian seterusnya. Pemerhatian dilakukan pada permukaan Natrium 

Klorida, Kromium dan Ferum dengan meneliti ciri-ciri seperti susunan, taburan, saiz, 

permukaan, dan bentuk setiap unit yang terkandung dalam ketiga-tiga bahan ini. Struktur 

permukaan Natrium Klorida, Kromium dan Ferum adalah mudah untuk dispesiflkasikan. 

Natrium Klorida (NaCl), mempunyai permukaan yang lebih tersusun dan mempunyai 

permukaan yang rata, ini adalah kerana jumlah daripada jadual berkala, nombor atom 

NaCI ialah 28, yang bermaksud petala terluar mempunyai bilangan elektron yang lengkap 

(2.8.18). Manakala Kromium pula mempunyai pennukaan yang kasar dan kurang rata, 

berikutan dengan nombor atom bagi Kromium iaitu 24, yang menyebabkan bilangan 

elektron di petala luar yang tidak lengkap iaitu (2.8.14). Ferum mempunyai pennukaan 

yang kasar, tidak rata dan bercelah, ini adalah kerana ia mempunyai bilangan elektron di 

petala luar yang tidak lengkap (2.8.16), berdasarkan kepada nombor atom iaitu 26. 
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ABSTRACT 

This is a morphology study of some high symmetry compounds. Three high symmetry 

compounds had study was Sodium Chloride (NaCl), Chromium (Cr), and Iron (Fe). 

Scanning Electron Microscope (SEM) was used to see the structure and morphology of 

Sodium Chloride, Chromium, and Iron. From this method, the compounds must been 

coated with either gold or platinum to get the true conduction state. The reason was to 

identify the shape of the compound surface easily. Surface structure is the fIrst steps for 

next continuous study. Observation was did to Sodium Chloride, Chromium, and Iron by 

looking the surface characteristics such as arrangement, scattering, size, surface, and 

shape of each unit of the three compounds. The surface structure of Sodium Chloride, 

Chromium, and Iron was easy to specify. The surface of Sodium Chloride was much 

arranges and flat, it is because from the periodic table, atomic number of Sodium 

Chloride is 28, which means it have complete valence electron (2.8.18). For Chromium, it 

has rough surfaces, because of atomic number are 24, which have incomplete valence 

electron (2.8.14). Iron compounds surface have rough, and slit, this is because of the 

incomplete valence electron (2.8.16), from the atomic number of 26. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Kristalografi adalah cabang ilmu pengetahuan yang telah banyak menyumbangkan 

infonnasi mengenai struktur molelcul, yang sangat diperlukan dalam melakukan 

berbagai penelitian. Infonnasi mengenai struktur molekul sangatlah berharga kerana 

tanpa mengetahui molelcul tersebut kita tidak mungkin boleh melakukan apa-apa 

terhadap molekul tersebut. 

nalam kajian yang akan dila.kukan ialah bertujuan untuk mengenali dengan 

lebih terperinci lagi bahan atau hablur yang ada. Akan tetapi dalam projek ini, ia lebih 

menumpukan ujikaji ke atas hablur yang mempunyai struktur simetri yang tinggi. 

Struktur sirnetri yang tinggi bermaksud satu hablur atau lebih spesifik lagi dalam 

kajian ini ialah satu bahan kristal yang rnernpunyai bilangan simetri yang banyak 

ataupun peratusan sirnetri yang tinggi. 

Satu hablur itu dapat diketahui tahap simetri tinggi ataupun rendah dengan 

membuat lebih pembacaan perpustakaan dan juga jurnal-jurnal yang ada Terdapat 

banyak jenis simetri yang ada, ia termasuklah simetri tranlasi dan juga si s 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 
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Simetri tranlasi menerangkan pengulangan struktur panjang atau melalui luas atau 

isipadu. Simetri titik menerangkan tentang pengulangan struktur pada sekitar satu 

titik. Pantulan, putaran, songsangan, kesemuanya ialah simetri titik. 

Setelah mengetahui bahan yang diperlukan, bahan hablur tersebut perlulah 

disediakan dengan betul sebelum mengkaji bahan. Maksud penyediaan yang betul di 

sini ialah beberapa hablur tadi yang te1ah diperolehi daripada makmal ataupunjabatan, 

perlulah diayak terlebih dahulu kepada saiz yang sesuai. Saiz hablur perlulah dalam 

saiz yang sesuai dan keaadan yang sempurna agar hasil ujikaji adalah tepat. 

Morfologi bermaksud proses kajian pembentukan yang bermaksud kepada 

bentuk penyusunan bahagian-bahagian suatu objek (Jackson, 1997). Struktur 

morfologi polimer dan molekul adalah penting dalam pengenalpastiaan dan 

pemprosesan sifat-sifat suatu bahan. Morfologi merupakan salah satu cara untuk 

menentukan jenis hablur. Bagi satu polimer, morfologi boleh dilihat melalui beberapa 

aspek seperti keaadaan fizikal, termal dan sifat-sifat mekanikal polimer tersebut 

(Fried, 1995). 

Dalam ujikaji projek ini, kaedah yang digunakan ialah dengan menggunakan 

mikroskop elektron pengimbas (SEM). Melelui SEM pemerhatian yang diperoleh 

adalah berdasarkan keadaan fizikal struktur permukaan bahan sahaja. Melalui analisis 

pemancaran e1ektron kepada spesimen pada SEM menyebabkan penghasilan sinar-X . 

oleh spesimen yang dapat menentukan komposisi bahan. Kebolehan SEM adalah 

cenderung kepada melihat struktur fizikal bahan. Dengan kebolehan SEM ini, ia 

bersesuaian dengan tujuan k'\iian, iaitu hanya tertumpu kepada mo'~ol:~ sah ·a. M S 
UNIVERSITI MALAYSIA SAIlAH 
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1.2 TUJUAN KAJIAN 

Tujuan projek ini adalah untuk mempelajari morfologi beberapa bahan hablur yang 

mempunyai simetri tinggi. Ini adalah untuk melihat sarna ada setiap bahan simetri 

tinggi mempunyai pennukaan atau morfologi yang sarna Dengan menggunakan 

mikroskop yang sesuai, morfologi setiap hablur yang telah disediakan akan dicatatkan 

dan dibuat perbandingan. 

1.3 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektif utama kajian ini adalah untuk mempelajari morfologi hablur kristolografi 

yang mempunyai simetri yang tinggi. 

Terdapat juga objektif-objektif lain yang ada di dalarn kajian ini iaitu, 

mengetahui dan mendapatkan beberapa jenis sampel bahan kristolografi yang 

mempunyai simetri tinggi. Kedua, mengetahui persamaan-persamaan yang ada pada 

beberapa hablur bahan yang mempunyai simetri tinggi dengan menggunakan 

mikroskop yang sesuai. 
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1.4 SKOP KAJIAN 

Skop kajian ini adalah kajian morfologi terhadap 3 bahan kristolografi yang 

mempunyai simetri yang tinggi iaitu Natrium Klorida, Kromium dan Ferum, dengan 

menggunakan mikroskop elektron pengimbas (SEM). 

1.5 HIPOTESIS 

Hipotesis kajian morfologi pada beberapa hablur yang mempunyai struktur simetri 

yang tinggi ini ialah setiap morfologi bahan yang dikaji mempunyai morfologi yang 

harnpir sarna tetapi terdapat beberapa perbezaan dari segi permukaan. 



BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 KRISTAL 

Kristolografi bermaksud kajian tentang struktur atom dan molekul krista!. 

Kristolografi dipelajari dalam banyak peringkat, tetapi tidak kira berapa spesifiknya 

topik kajian tersebut, semuanya berkaitan dengan geometri (J. M. Howard, 1 998). 

Kristolografi lebih senang dibahagikan kepada tiga bahagian, iaitu, geometri, fizikal 

dan kimia. Krista! biasanya dalam bentuk polihedral, terikat melalui permukaan yang 

halus, yang boleh diandaikan sebagai bahan kimia, sesuai kepada tindak balas daya 

antara atom, pada keadaan yang sesuai (B. K. Vainshtein, 1996). Dalam geometri dan 

kristalografi, kekisi Bravais, merupakan satu set tidak terhingga bagi titik yang 

dijanakan oleh satu set operasi peralihan deskrit. Sesuatu hablur terdiri daripada satu 

atau lebih atom asas yang diulangi pada setiap titik kekisi. Hablur itu kemudiannya 

kelihatan sarna dari mana-mana titik kekisi. 

Kristal biasanya bahan pepejal yang mempunyai struktur dalaman yang 

mempunyai pengulangan. Bahan akan mengalami perubahan kepada struktur kristalin 

pada keadaan suhu dan tekanan yang tinggi. Pada keadaan ini, atom individu akan 

memperoleh cukup tenaga dan akan berubah kepada tenaga yang opti s 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 
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menjadi bentuk yang stabil. Bahan unsur lain juga berkebolehan untuk berubah 

membentuk struktur kristalin pada keadaan penyejukan secara perlahan-Iahan. 

Sifat viskoelastik polimer kristal lebih komplek. Polimer kristal tidak isotrofik. 

Secara umumnya had penggunaan untuk mana-mana model adalah terhad (BillMeyer, 

1984). Melalui polimer kristal, kristal-kristal yang besar bersepadan bersama dalam 

penumpuan keregangan besar yang tidak boleh dielakkan terbentuk. Polimer kristal 

merupakan campuran bahagian daIjah yang berbeza mengikut turutan. 

Terdapat 32 kelas kristal yang mewakili darjah simetri yang berbeza di dalam 

struktur. Setiap kelas kristal ini boleh diklasifikasikan kepada salah satu 7 sistem 

kristal. 7 sistem kristal ini ialah triklin, monoklin, ortohombik, tetragonal, hexagonal, 

tetragonal, dan juga kubus. Sistem ini berbeza dari segi susunan atom pada satah 

permukaan, lebih spesifik lagi dari segi perbezaan panjang ikatan dan perbezaan 

sudut. Satah pennukaan bahan boleh ditentukan dengan menggunakan indeks Miller. 

Titik dalam setiap satah permukaan dipaparkan dengan menggunakan tanda (hId), 

yang mewakili resiprokal yang memintas di setiap paksi. Sesetengah kristal 

dibahagikan kepada bahagian simetri dan dipanggil sebagai simetri satah. Nama lain 

untuk satah tersebut ialah cennin satah, kerana satah tersebut berfungsi sebagai cerrnin 

di dalam kristal. Bentuk tambahan simetri ialah paksi kepada simetri. Ini melibatkan 

struktur asas mengalami pengulangan melalui putaran pada titik paksi. Simetri yang 

lain terrnasuklah n-fold putaran dan songsang, di mana kristal dianggap mempunyai 

kesamaan posisi di pelbagai susunan. 
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Jadual2.1 Tujuh sistem kristal dan kekisi Bravais. 

SISTEM HABLUR KEKISI BRAVAIS PANJANG 

PAKSI DAN 

SUDUTPAKSI 

KURUS a=b=c 

p F 

TETTRAGONAL 

@"'j ~ •• <: 

"- -"~ . . ~ 

• 

a=btc 

P I 

ORTOROMBUS a tbtc 

P c 

F 

ROMBOHEDRON a=b=c 

(TRIGONAL) 

P 

HEKSAGON a=btc 

P 
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Sambungan Jadual2.1 Tujuh sistem kristal dan kekisi Bravais. 

MONOKLIN a .. 9~ a.90· 

[-;~~ 
P C 

TRIKLINIK rz. fl. r • 90· 

!f3; \JLj 

a tbtc 

p 

2.2 SIMETRJ 

Terdapat tujuh sistem hablur utama dalam kristolografi. Ia boleh dijelaskan 

bergantung kepada kemungkinan simetri parallelipipe, tepi (a, b, c), sudut (a., p, -y). 

Tujuh sistern hablur yang utama terdiri daripada: kubus (simetri para//ipipe 

~ - m( -3)m ), simetri (tinggi); heksagon (D6b - 6/mmrn), tetragonal 

(D4h - 4/nnrun), dan trigonal (D3d - (-3)m), simetri (pertengahan); ortorombus 

(D2h - rnrnm), monoklin (C2h - 21m), dan Triklinik (Cj - (-1», simetri (rendah). 

Simetri merupakan sebuah cirian dalam bidang geometri, persamaan dan objek 

lainnya. Kita dapat katakan bahawa objek yang simetri akan mematuhi operasi 

simetri, ketika diperlakukan ke objek tidak akan muncul perubahan. Kristal 

mengandungi struktur yang biasa dan stuktur yang berulang (B. K. Vainshtein, 1996). 

Konsep simetri dapat dijelaskan mela1ui pengulangan struktur. Oleh s 
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