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ABSTRAK 

Kajian ilmiah ini mempersembahkan tentang aplikasi kajian penerimaan data suhu 

permukaan National Atmospheric Oceanographic and Administration (NOAA) 

Automatic Picture Transmission (APT) daripada stesen penerimaan Sekolah Sains dan 

Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. Terdapat banyak aplikasi penggunaan pada satelit 

NOAA/ A VHRR dan paling berjaya adalah dalam mengkaji ilmu meteorologi ataupun 

ilmu kaji cuaca. Namun ianya juga boleh digunakan untuk aplikasi daratan seperti 

pemantauan keadaan banjir, pengesan kebakaran tidak terancang (hot spot) dan juga 

aplikasi geologi. Satelit Pentadbiran Lautan Dan Atmosfera Nasional atau National 

Oceanographic and Administration (NOAA) yang membawa penderia/sensor 

Radiometer Peleraian Sangat Tinggi Lanjutan atau Advanced Very High Resolution 

Radiometer ( A VHRR) mempunyai kebezajelasan ruang I. Ix I. I km pada titik nadir dan 

format data yang digunakan ialah Pemancar Gambar Automatik atau Automatic Picture 

Transmision (APT). Pancaran gelombang yang terdapat di Sistem Stesen Penerima Bwni 

PCWJNSAT Master GMSINOAA yang berada di Sekolah Sains Dan Teknologi, UMS 

terbahagi kepada dua iaitu gelombang spektrum elektromagnet cahaya nampak (VIS) dan 

inframerah (IR). Kawasan dalam kajian ini adalah Kota Kinabalu pada latitud 5° 47'N 

dan longitud 116° 03'E dan imej diperolehi telah disubsetkan kepada kawasan Kota 

Kinabalu sahaja tidak termasuk pulau-pulau berdekatan. Imej yang diperolehi dari sistem 

ini telah dibuat pembetulan geometri dengan menggunakan perisian ERDAS IMAGINE 

versi 8.5. Ketepatan pemetaan titik kawalan bumi atau Ground Control Points (GCPs) ini 

dianalisis menggunakan RMSE, (Root Mean Square Error) dengan memplot IO titik 

GCPs. Setelah imej dilakukan proses pembetulan geometri, kemudianya kaedah 

klasifikasi tak berselia digunakan adalah untuk mendapatkan pemetaan suhu permukaan 

dan dibandingkan dengan suhu rujukan. 
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ABSTRACT 

This study present about the application of surface temperature using NOAA APT data 

received from ground receiving station, School Of Science and Technology, Sabah 

Malaysian University. The use of NOAA /AVHRR has many applications and most 

successfully in meteorology. Even though, its can be used for land application likes flood 

observation, hot spot detection and geology application. The Satellite Advanced Very 

High Resolution Radiometer (AVHRR) sensor is carried on-board the National 

Oceanographic and Administration (NOAA) have spatial resolution 1.1x1.1 km at nadir 

and the data format is used Automatic Picture Transmission (APT). The wavelength 

radiation at System Station Earth Receiver PCWINSAT Master GMS/NOAA School 

Science and Technology, UMS distribute to two, it is wavelength electromagnet spectrum 

visible light (VIS) and infrared (IR). Study area for this paper is Kota Kinabalu, which 
located at latitude 5° 47'N and longitude 116° 03'E. The image is subset to area Kota 

Kinabalu only not included the nearest island. The image is doing the process geometric 

correction use up ERDAS IMAGINE version 8.5 software. Ground Control Points 

(GCPs) has been analyzing use up RMSE, (Root Mean Square Error) with plotting ten 

point GCPs. The image has been done with geometric correction process, and then 

classification unsupervised has been used to get the mapping the surface temperature and 

compared to reference temperature. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

1.1.1 Pengenalan Satelit 

Satelit memberi kesan yang sangat mendalam dalam ilmu sains kaji cuaca. Sebaliknya 

tinjauan yang berasingan bertaburan di kesemua permukaan bumi, terutamanya dalam kawasan 

yang mempunyai populasi yang tinggi dan lebih besar dalam bidang perdagangan, para saintis 

mengambil faedah ini untuk pengawasan yang berterusan di seluruh pelusuk bumi. 

Satelit kaji cuaca geo-pegun berada pada kedudukan yang tetap iaitu 36,000 km di 

bawah satu titik khatulistiwa, bumi bergerak dikala dua puluh empat jam secara bulatan pada 

kelajuan yang sama dan selari seperti juga planet yang berpusing pada paksinya. Imej yang 

sangat berguna adalah yang melalui kawasan bersambungan pada 700 darjah utara dan selatan 

garis khatulistiwa dan juga 70° timur dan barat dari titik subsatelit. Imej yang berkualiti 

dikurangkan pada jarak yang bagus kerana kelengkungan pada bentuk muka bumi, tetapi 
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produk kuantitatif yang memberi faedah akan tersari memberikan imej pada jarak kurang 

daripada 55° putaran lengkungan yang baik dari titik subsatelit. 

Satelit polar orbit tidak akan pegun. Bertentangan pada orbit yang condong dalam 80° 

pada permukaan rata jalur melintang dan berputar dalam 14 kali setiap hari pada altitud 850 

km. Permukaan rata orbit adalah malar, bumi berputar pada paksi orbitnya berubah tempat 

pada timur. Pada jangka masa 24 jam, setiap satelit boleh dilihat pada seluruh planet, setiap 

kali pada siang dan pada malam. Polar orbit satelit kaji cuaca adalah serentak dengan matahari, 

yang bermaksud permukaan rata orbit adalah bersudut malar(sama) dengan matahari yang 

mana sempurna setiap tahun. Ini adalah untuk memastikan satelit melalui setiap lokasi yang 

sama (matahari) pada setiap masa. Polar satelit membawa banyak dan berbagai-bagai jenis 

peralatan daripada satelit geo-pegun dan boleh mencerap planet dengan lebih terperinci tetapi 

kurang dengan kerapnya. 

1.1.2 Pengenalan Satelit NOAA 

Sejak pelancaran TIROS-1 pada tahun 1960, lebih dari 30 satelit telah dilancarkan 

dengan perkembangan teknologi semasa yang lebih kehadapan. Satelit ini kebanyakkannya di 

kendalikan oleh Pentadbiran Lautan Dan Atmosfera Nasional, NOAA iaitu badan induk bagi 

Dinas Udara A. S. NOAA berada pada landasan yang serupa dengan Landsat iaitu dekat dengan 

kutub dan selaras dengan matahari. Pentadbiran Lautan Dan Atmosfera Nasional atau National 

Oceanographic and Administration (NOAA) mempunyai sejarah yang sangat lama dan terlalu 

banyak siri yang telah digenerasikan. Generasi yang pertama dinamakan Satelit Televisyen 
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Dan Cerapan Inframerah atau Television And Infrared Observation Satellite (TIROS) yang 

mana telah dibina khusus untuk kajian cuaca dan mula beroperasi dari bulan april 1960 hingga 

Julai 1966. 

Kemudian lahirnya satelit generasi yang kedua di mana ianya telah diperbaharui dengan 

memperbaiki kualiti imej, dan telah ditukar nama kepada Satelit Cerapan TIROS yang telah 

dibaiki atau Improved TIROS Observation Satellite (ITOS). Ianya telah beroprasi dari bulan 

Disember 1970 hingga bulan Julai 1976. ITOS mempunyai orbit singkroni matahari pada 

altitud 1500 km yang telah membawa Radiometer Peleraian Sangat Tinggi atau Very High 

Resolution Radiometer (VHRR), yang hanya merekodkan dua jalur gelombang iaitu 

gelombang merah (0.6µm - 0.71im) dan terma inframerah (10.5µm - 12.5µm). Pembaharuan 

ini telah menghasilkan imj dengan lintasan yang sangat lebar iaitu 4400 km pada kebezajelasan 

ruang 0.9 km. 

Satelit NOAA generasi yang ketiga pula dinamakan TIRON-N dengan membawa 

Radiometer Peleraian Sangat Tinggi Lanjutan atau Advanced Very High Resolution 

Radiometer (AVHRR) yang merakamkan data secara berterusan pada lintasan 3000 km dan 

mempunyai kebezajelasan ruang 1.1 km x 1.1 km pads titik paling rendah atau nadir. NOAA 

AVHRR dapat merekodkan lima jalur gelombang yang terdiri daripada jalur gelombang 

merah, dekat inframerah, pertengahan inframerah dan duajalur gelombang terma inframerah. 

Orbit bagi satelit ini adalah sama dengan satelit LANDSAT yang hampir dengan kutub 

dan orbit singkroni matahari iaitu pada altitud 830 km. Satelit ini mengorbit pada ketinggian 

830 km hingga 870 km dari atas permukaan bumi yang bersudut 98.9° mengikut kecondongan 
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orbit. Di mana tempoh ulangan orbit ialah dua kali setiap hari untuk satu imej untuk setiap 

kawasan di atas permukaan bumi. Jadual 1.1 menunjukkan siri satelit NOAA dan tarikh 

pelancarannya. 

Jadual 1.1 Siri satelit NOAA dan tarikh pelancaran (Sumber: AVHRR, 1997) 

SATELIT TARIKH DILANCARKAN 

TIROS 1 

NOAA-1 [ TIROS-M atau ITOS-1 ] 

NOAA-2 
NOAA-3 

NOAA-4 

NOAA-5 

NOAA-N [TIROS-N] 

NOAA-6 (NOAA-A) [TIROS-N] 

NOAA-B [TIROS-N] 

NOAA-7 (NOAA-C) [TIROS-N] 

NOAA-8 (NOAA-C) [TIROS AT-N] 

NOAA-9 (NOAA-F) 

NOAA-10 (NOAA-G) 

NOAA-11 (NOAA-H) 

NOAA-12 (NOAA-D) 

NOAA-13 (NOAA-1) 

NOAA-14 (NOAA-J) 

NOAA-15 (NOAA-K) 

NOAA-16 (NOAA-L) 

NOAA-17 (NOAA-M) 

01 APRIL 1960 

11 DISEMBER 1970 

15 OKTOBER 1972 

06 NOVEMBER 1973 

15 NOVEMBER 1974 

29 JULAI 1976 

13 OKTOBER 1978 

27 JUN 1979 

29 MEI 1980 (GAGAL DILANCARKAN) 

23 JUN 1981 

28 MAC 1983 

12 DISEMBER 1984 

17 SEPTEMBER 1986 

24 SEPTEMBER 1988 

14 MEI 1991 

09 OGOS 1993 

30 DISEMBER 1994 

13 MEI 1998 

21 SEPTEMBER 2001 

24 JUN 2002 
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1.2 LOKASI KAJIAN 

Lokasi kajian ini akan dilakukan di Makmal Pemprosesan Isyarat Dan Instrumentasi 

Sekolah Sains Dan Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. Set PCWINSAT Master 

GMS/NOAA buatan UKW teknik darf Jerman digunakan. 

1.3 TUJUAN KAJIAN 

Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk memahami dengan terperinci elemen-elemen 

asas stesen penerimaan bumi dan menentukan suhu permukaan daripada imej satelit yang 
ý. ý 

berformat Pemancar Gambar Automatik (APT). :;; º 

a,; F 
1.4 OBJEKTIF KAJIAN 6.26- `ý ý 

Z.. J 

Berdasarkan tujuan kajian yang dijalankan, terdapat beberapa objektif kajian untuk 

dicapai. Objektif-objektif ini adalah untuk menjayakan tujuan kajian yang dijalankan. Diantara 

objektif-objektif kajian dijalankan adalah : 

1. Objektif kajian yang pertama adalah untuk mengenalpasti pancaran gelombang 

yang digunakan di antara stesen penerimaan bumi yang berhubungan dengan 

sistem satelit angkasa. 

2. Memahami proses penerimaan imej yang diterima oleh stesen bumi melalui 

satelit berdasarkan kepada kedudukan sebenar bumi dengan kemudahan 
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perkakasan dan perisian yang berkebolehan merakam data daripada sistem 

satelit adalah objektif kajian yang kedua. 

3. Manakala objektif kajian yang ketiga adalah, untuk mendapatkan imej pemetaan 

suhu permukaan dan melakukan pemulihan serta pembetulan imej yang diterima 

oleh stesen penerimaan bumi melalui satelit. 

1.5 SKOP KAJIAN 

Set PCWINSAT Master GMS/NOAA digunakan dalam kajian ini sepenuhnya yang 

meliputi peralatan-peralatan termasuk objek-objek yang digunakan di dalam kajian ini. Perisian 

yang digunakan adalah ERDAS IMAGINE versi 8.5 yang terdapat di Institusi Biologi Tropika 

Dan Pemuliharaan (IBTP), Universiti Malaysia Sabah. 

Kajian ini hanya dilakukan ke atas imej satelit yang berformat Pemancar Gambar 

Automatik atau Automatic Picture Transmission (APT) yang diterima oleh sistem penerimaan 

bumi di Sekolah Sains Dan Teknologi, Universiti Malaysia Sabah daripada sistem satellit 

NOAA. Imej yang digunakan hanya meliputi koordinasi di kawasan borneo iaitu memfokuskan 

pemetaan permukaan di kawasan Kota Kinabalu tidak termasuk pulau-pulau berdekatan. 



BAB 2 

KAJIAN LITERATUR 

2.1 PENGENALAN NOAA AVHRR 

Satelit NOAA mengorbit dekat dengan kutub dan selaras dengan matahari iaitu serupa 

dengan Landsat, kecuali kedudukannya yang lebih tinggi iaitu dengan ketinggian (1450 km x 

900 km). Kedudukan ini lebih menghasilkan liputan yang sangat Was dan halaju orbit juga 

lebih kerap iaitu dua kali dalam masa satu harf., manakala kebezajelannya juga lebih tinggi. 

Penderia Radiometer Peleraian Sangat Tinggi Lanjutan atau Advanced Very High Resolution 

Radiometer (AVHRR) dijalankan ke atas Pentadbiran Laut dan Atmosfera Nasional atau 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) yang merupakan rangkaian 

kepada Satelit-Satelit Operasi Persekitaran Orbit Kutub atau Polar Orbiting Operational 

Environmental Satellites (POES). 

Imej Data AVHRR diperolehi dengan sistem pengimbasan meliputi kawasan yang luas 

secara keseluruhannya pada resolusi tanah dengan kebezajelasan 1.1 km pada titik paling 

rendah (secara terus di bawah satelit) dan 4 km apabila diimbas keluasan dalam lingkungan 

2700 km. 
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Secara keseluruhannya AVHRR berdimensi hampir-hampir 25 cm x 36 cm x 76 cm, 

yang seberat 27 kg, di mana gambar contoh model AVHRR adalah seperti yang ditunjukkan 

dalam rajah 2.1 dan model secara gambar rajah seperti rajah 2.2. Alat ini dapat mengimbas 

pada arah timur dan barat dengan cermin pengimbas yang berputar secara bersambungan yang 

bersudut 450 pada paksi teleskop. AVHRR mencapai putaran harian dengan pemandangan jauh 

secara tanpa titik paling rendah atau tanpa nadir. (Crackne1l, 1997) 

Rajah 2.1 Gambar foto Model AVHRR (ITT) (Cracknell, 1997) 
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Rajah 2.2 Gambar rajah model AVHRR (Cracknell, 1997) 

AVHRR di bina oleh ITT (ITT Aerospace/Comunication Division of ITT Defense & 

Electronics) di Wayne, India. AVHRR telah direka pada pertengahan 1970-an, yang mana 

bertujuan dalam bidang kaji cuaca. Namun sebenarnya terdapat banyak penggunaannya dalam 

bidang seperti kaji samudera dan kaji alam yang lain. Sebelum terbina AVHRR, terdapat dua 

radiometer terawal iaitu Pengimbas Radiometer atau Scanning Radiometer (SR) dan Penderia 

Radiometer Peleraian Sangat Tinggi atau Very High Resolution Radiometer (AVHRR), pads 

satelit generasi kedua iaitu Satelit Cerapan TIROS yang telah dibaiki atau Improved TIROS 

Observation Satellite (ITOS). AVHRR mempunyai 5 rangkaian dengan jarak gelombang yang 

berbeza seperti yang di tunjukkan dalam jadual 2.1. 
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Jadual 2.1 RangkaianNOAA AVHRR dan Jarak Gelombang (Cracknel1,1997) 

Rangkaian 
Jarak Gelombang 

(µm) 
Kelas Spektrum 

Kebezajelasan 

Ruang (km) 

1 0.550 - 0.680 Cahaya Nampak 1.1 

2 0.725 - 1.100 Dekat Inframerah 1.1 

3 3.550 - 3.930 Gelombang Tengah Inframerah 1.1 

4 10.30- 11.30 Inframerah Terma 1.1 

5 11.50 -12.50 Inframerah Terma 1.1 

Perkara yang penting dalam sistem penerimaan imej NOAA AVHRR adalah format 

data yang digunakan dan mudah dengan menggunakan format yang bersesuaian iaitu melalui 

format Pentransmisian Gambar Automatik atau Automatic Picture Transmision (APT). APT 

dikeluarkan dalam 2 rangkaian spektrum daripada 5 rangkaian spektrum yang terdapat dalam 

AVHRR pads kebezajelasan 4 km. Dan yang keduanya adalah dengan menerima imj melalui 

format Pentransmisian Gambar Berkebezajelasan Tinggi atau High Resolution Picture 

Transmission (HRPT) yang dikeluarkan terus melalui kelima-lima rangkaian spektrum ke 

stesen penerimaan bumi pada kebezajelasan lebih kurang 1 km. 
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