
V OF 

JO-

............ TON'S ICOSIAN G 

AHO WAI YANN 

PERPUST.A.YJ\AN 

sm �SIA SABAH 

A DISSERTATION SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF THE 

REQUIREMENTSFORTHEDEGREEOFBACHELOR 

• 

OF SCIENCE WITH HONOURS 

MATHEMATICS WITH ECONOMICS PROG 

SCHOOL OF SCIENCE TECHNOLOGY 

A,,JRSITI MALAYSIA SABAH 

April 2007 

IJ N l�E,RSIT I M�LAYSIIA S-'JBAH



- - . ........ • .,.. -. -1-- . • " • ' -

·1 I , -o ♦ .
.. 

•• • ' -o • 

' • ' • • ■ • - • • - • I 

• - I _,_ � .:. .. • .,; • .,... _' - .- ■ - " I '-
• 

• .f _.., •"' •• • .. . . ..... 

• .,.._. .. ,......_. .. ♦ SU ► ._,. ..... �.. ;- •• . , & I .... ft' p; hZ Lb 11 •• Z.,::::- ·u ,'l&."'C"',, :::,a. .......,.,... ·�� �-- ] -... 7"f.anfll" i .:S21 1 

• 

t . . . .. 
1 • .. .,

.. . . - .. 

. e.t...1..=-••.....,· -■'-·----..zwc.-_....,.,___ - - .a  a:=..':latz::r:""

• 

·- - ·""l -� ' - '7- -··-1-------�- 'I. �1 '-.i:-- �.-,-; .. r.;, ...... ,...., ,. __ ,.. .. .., -
\• __ •J , .  -, 1 ,  , •,; " ·;.,,; , '"' ,-., ............ , " ... ( . - ... , ;\ r ·1 . • ..----,. , -, •. • · ·i:, i •fl...;;__.:.,\,I · •• ·. - !, J.• -I;.--:,,,-:>..__,_.,,.-, ..:., l-J ,;,_, ;r �-1 _,. 1I_J,.·j .I :,, ... �·.-l.• 1/.i�1 

...,,, _,......., .. .._. .. ..... •- - ..,.,. �-•-1w w........,_ �1. � - '-' ·  - -.. - .__,,,,.,., .... �. ,. tfl'J

■- C a 

(HURUFBESAR} 

• 

= .. 

.... ._.

• 

• 

.. . .. 

q = 

mcng'1�:U membeoa;kan tc.sis (LPS/Sujana/Dolrtoc Falsaf3h)" ini-d.isimpan di F.erpustakaan Uni:vcc�iti 
Malaysia Sabah denpa syarat-syant k:cgunaan sc1-ati bcril'11t: 

• 

- . 

I . T csis adalah bak.milik Univccsiti Malaf$i.a Sa bah. 
2. �erpustakaan Universiti Malaysia Sabab dJlx:11.arkan membuat salinan 11ntuk tujuan pmgajiu sabaja.
3. Pcrpwtak.aaa dibcnar�aa membuat 12.liJ1an tesis ini scbagai baban

tinggi. 
antan institusi pcagajian 

4. ••Sila tandakan { / )

SULIT 

(Mengandungi maklu.rmt yang berdarjah kcsclama.t.an atau 
kepr�ti?gan Malaysia sq:x:tti yang 1et111aktub di dalam 
AK.TA:RAHSIA RASMl 1972) 

CATATAN: 

• 

TE 

., 

L I 

• Potong yang lidak batcnaatL

. ' 

• 

(Mengand1.1ngi maklumat TERHAD yang tclah dicentuk:an 
olcb organisasi/badan di maca penyclidikan dijalankan) 

• 

-

Disahkan olch 

(TA�-OA PUST AKA\\' A.&,') 

• 

• 

� r • T to�-' �':!-"-�J..1 ,I,;.,·�:;+--,-· ___ _ 
Nama Penyclia 

TarLldl: 
-----------

• • Jika tcsis ini SULIT atau TER.HAD, sila lampirk.an surar daripada pihak ba �uaca/orp,1isasi
hcrkcna"'°" dcngan nienyatakan seltaJi scbab dm tcmpoh 1ais ini pcriu dikde'ikan scbaga.i SU UT
dan TE.Rl�AD. 

@ Tcsis dimaksudk.an scbagai tcsis bagi lja7..ah Ooktor Fals.!t!'ah dan Sarjana sccara penyclidika.n, atQu 
discrtasi bagi pcn,:ajian sccaza ketja kum,;s dan pcnyclidikan. atau I.Aporan Projek S&jana f.-tuda 
(LPSM). 

• 

• 

IJ N l�E,RSIT I M�LAYSIIA S�B H



V 

ABSTRACT 

This thesis proposes a new way of drawing and finding solutions for Hamiltonian 

graphs, as well as using them in a variant of Hamilton's original Icosian game. The 

method involved uses concentric circles to arrange vertices and vertex connections of 

generally 3 degrees to construct a Hamiltonian graph. Also, a hypothesis that the ratio 

of vertices to edges in all graphs with these conditions is 2: 3 is proposed. The 

solutions are found by systematic tracing through circle by circle and back to the point 

of origin. Analysis for graphs spanning from 9 vertices to 60 vertices were derived 

and all graphs have a Hamiltonian circuit as well as fulfilling the 2: 3 ratio. It can be 

concluded that the method of drawing and finding solutions to the Hamiltonian graphs 

are viable and that all these graphs fulfill the 2: 3 ratio of vertices to edges. 
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VARIAN PERMAINAN ICOSIAN HAMIL TON 

ABSTRAK 

Tesis ini mengemukakan suatu kaedah baru untuk melukis clan mencari penyelesaian 

untuk graf Hamilton, di samping menggunakannya dalam suatu variasi permainan 

Icosian. Kaedah ini menggunakan bulatan-bulatan sepusat untuk menyusun titik-titik 

clan sambungan titik yang mempunyai lazimnya 3 darjah untuk membina graf 

Hamilton. Tambahan pula, suatu hipotesis yang mengatakan bahawa nisbah titik 

kepada tepi adalah 2:3 dikemukakan. Penyelesaian graf didapati dengan menekap dari 

bulatan ke bulatan dengan sistematik dan batik kepada titik permulaan. Analisis untuk 

graf-graf yang mempunyai 9 titk ke 60 titik dibuat dan didapati semua graf-graf 

mempunyai suatu kitar Hamilton di samping memuaskan nisbah 2:3. Kesimpulannya, 

kaedah melukis dan mencari penyelesaian untuk graf Hamilton ini dapat digunakan 

dan kesemua graf-graf ini memenuhi nisbah 2 titik kepada 3 tepi. 




