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ABSTRAK 

Kajian ini telah dijalankan di makmal khas entomologi Fakulti Pertanian Lestari, 

Universiti Malaysia Sabah, Sandakan, Sabah untuk mengkaji ketoksikan racun 

serangga kimia ke atas serangga perosak. Ketoksikan racun serangga dengan bahan 

aktif Acetamiprid telah diuji ke atas lalat putih (Bemisia tabaci) dewasa yang disampel 

dari dua jenis kebun yang berbeza iaitu kebun yang tidak diracun (Kebun 1) dan 

kebun (Kebun 2) yang diracun. Objektif kajian adalah untuk menentukan ketoksikan 

racun yang mengandungi bahan aktif Acetamiprid serta mendapatkan 'Lethal dose 

50' dan 'Lethal dose 90'. Reka bentuk eksperimen adalah rekabentuk rawak lengkap. 

Racun serangga telah dicairkan menggunakan kaedah pencairan berganda. Tga dos 

kepekatan dan satu dos kawalan yang telah dikenakan ke atas sampel. Untuk setiap 

dos, tiga replikasi dibuat dan setiap replikasi melibatkan lima ekor lalat putih. 

Parameter untuk eksperimen ini adalah kadar kematian lalat putih. Hasil kajian 

mendapati tidak terdapat perbezaan bererti bagi ketoksikan racun serangga dengan 

bahan aktif Acetamiprid diantara dua buah kebun terhadap kadar mortaliti lalat putih 

dewasa. Semua data dianalisis menggunakan analisis PROBIT dan perisian POLO 

PLUS ©. Hasil kajian menunjukkan Kebun 1 dan 2 mempunyai kadar kumulatif 

mortaliti individu paling tinggi pada kepekatan racun 30000 ng/g. Kadar ketoksikan 

Acetamiprid L050/l.Dgo terhadap mortaliti B. tabacidi Kebun 1 lebih tinggi berbanding 

Kebun 2. Status kerintangan lalat putih clewasa di Kebun 1 berada pada tahap 

kerintangan rendah (5.1-10.0) manakala lalat putih dewasa di Kebun 2 berada pada 

tahap kerintangan sederhana (10.1-40.0). 
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EFFECT TOXICTTY OF ACETAMIPRID TOWARDS ADULT WHITE FLY (Bemisia tabacl), 

PEST OF GUAVA 

ABSTRACT 

This experiment was conducted in the special entomology laboratory of the Faculty of 

Sustainable Agriculture, Universiti Malaysia Sabah, Sandakan, Sabah to investigate the 

toxicity of chemical pesticides toward pest The toxicity of insecticide with Acetamiprid 

as active ingredient was tested on an adult whitefly (Bemisia t:abacl), that were sampled 

from two different place which was orchard that never applied pesticides (orchard 1) 

and orchard that apply pesticide ( orchard 2). The objective of this study is to determine 

the toxicity of insecticide which contain active ingredient Acetamiprid and to find the 

lethal dose 50 and the lethal dose 90. The experimental design was completely 

randomized design (CRD) using three different insecticide doses and one control dose. 

Insecticides was diluted using doubling dilution method. For each dose treatment, three 

replications will be done and each replication involves 5 whiteflies. The parameter of this 

experiment is the mortality of the whitefly. All data was analyze using PROBIT and POLO 

PLUS ©. Results shown that both orchard have the highest whitefly mortality when 

tested with concentration of insecticide at 30000 ng/g. The toxicity rate of Acetamiprid 

LDso/LD90 is higher in orchard 1 compared to orchard 2. The status of whitefly resistance 

in orchard 1 were in low phase (5.1-10.0) while in orchard 2 in moderate phase (10.1-

40.0). 
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Pengenalan 

Jambu batu, Psidium guajava merupakan salah satu jenis buah-buahan yang banyak 
diusahakan di Malaysia. Buah jenis tropika dari keluarga Myrtaceae ini mendapat 
pemiintaan yang sangat tinggi dalam pasaran tempatan. Pada tahun 2013, Malaysia 

telah mengimport sebanyak RM1.61 juta jambu batu bagi menampung permintaan 

setempat (FAMA, 2014). Jambu batu tumbuh dengan sempuma di negara kita yang 
beriklim khatulistiwa. Suhu yang seragam sepanjang tahun clan taburan hujan yang 

serata menggalakkan tumbesaran pokok. 

Sistem pertanian negara adalah dipengaruhi keadaan dua rejim monsun iaitu 

Monsun Barat Daya dari akhir bulan Mei ke September, dan Monsun Timur Laut dari 

bulan November ke Mac. Semasa Monsun Timur Laut, kawasan terdedah seperti 
kawasan pantai timur laut Sabah termasuk daerah Sandakan mengalami tempoh hujan 

lebat manakala Monsun Barat Daya secara relatifnya adalah lebih kering. Keadaan cuaca 

seperti tempoh musim kering yang panjang akan mempengaruhi pertambahan bilangan 

puncak pembungaan dan pembuahan pokok jambu sekiranya mendapat penjagaan betul 

(Lim dan Khoo, 1995). Hasil buah yang berterusan mampu meningkatkan sumber 

pendapatan petani. 

Namun begitu, tanaman jambu batu juga terancam dengan pelbagai jenis 

perosak seperti nematod (Me%idogyne incognita), lalat buah (Bactocera dorsa/is), koya 

(Ferisiana virgate dan Pseudornonas cibricu/us), bena putih (A/eurotubeaulatus 



cacage), lalat putih (Bemicia tabacidan Aieurodicus disper_,; es) serta lain-lain lagi. Kajian 
ini tertumpu kepada lalat putih spesies Bemisia tabaci(B. tabacr) kerana didapati banyak 

menyerang pokok-pokok jambu yang terdapat di sekitar daerah Sandakan. 

B. tabad merupakan serangga daripada order Homoptera dari keluarga 
Aleyrodidae. Serangga ini mampu membawa kerosakan melalui tiga cara iaitu secara 
langsung, tidak langsung dan penyebaran virus. Semenjak 100 tahun yang lampau, B. 

tabad telah menjadi serangga perosak yang memusnahkan kawasan pertanian di 
kawasan sub tropika dan tropika. Spesies ini mudah beradaptasi dengan perumah, 
keadaan geografi dan suhu yang berlainan. Hampir semua negara telah melaporkan 

serangan perosak ini kecuali di Antartika (Olievera et a/., 2001). Di Malaysia, serangan 
lalat putih telahpun direkod seawal tahun 1990an lagi. 

B. tabaciadalah serangga polifagus yang menyerang banyak jenis tumbuhan dari 

keluarga berbeza demi kelangsungan hidup. la menyerang lebih dari 600 spesis 
tumbuhan dari 63 keluarga tumbuhan (Mound dan Halsey, 1978). Lalat putih dewasa 

memberi kemusnahan paling tinggi kerana mampu bergerak jauh clan ditemui di pucuk 

yang muda. Lalat putih di peringkat pupa tidak memberi kerosakan yang begitu ketara 

kerana hanya bergerak dalam julat jarak yang kecil atau setempat. Oleh sebab ini, kajian 

yang dijalankan memfokus kepada lalat putih dewasa. Serangan B. tabad dewasa 

menjejaskan proses fotosintesis, menggalakan pertumbuhan kulat jelaga yang 

menyebabkan daun berbelak putih, kuning, kiorosis clan berkedut. 

Menurut Syed (1900), para petani di Malaysia sangat bergantung dengan racun 
kimia bagi menangani masalah populasi lalat putih. Namun begitu, dos racun yang 
digunakan terlalu banyak tanpa kawalan boleh mengakibatkan lalat putih menjadi 

rintang (Ditrich, 1990) lalu meninggalkan sedikit sahaja racun yang efektif di pasaran. 

Penggunaan racun yang berterusan dalam jangka masa yang panjang juga membantu 
lalat puäh membina kerintangan dalam sistem pertahanan tubuh mereka yang 

seterusnya menyebabkan masalah kepada tanaman pertanian. 

Berdasarkan kajian ini, ketoksikan bahan aktif Acetamiprid dalam racun serangga 

telah diuji ke atas lalat putih dewasa. Kepekatan racun yang berbeza dinilai dan dos 
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paling efektif bagi racun tersebut diperoleh. Dos efektif mempuyai kepekatan yang 
membunuh separuh daripada populasi sampel serangga. la turut dikenali sebagai Lethal 
Concentration 50' (LC50 ). Dos maut, 'Lethal Dose 50' (LD50) juga diuji dalam kajian ini. 
Semakin rendah kadar LC50 dan LD50 sesuatu racun, semakin tinggi tahap 
tektoksikannya terhadap haiwan dan manusia. 

1.2 7ustifikasi Kajian 

Kajian dijalankan bagi menentukan tahap ketoksikan bahan aktif Acetamiprid terhadap 
lalat putih dewasa. Ujian bioassai diadakan bagi mengetahui kadar ketoksikan ̀Lethal 
Concentration 50' (LC50 ) clan dos maut, 'Lethal Dose 50' (LD50). Kedua-duanya dapat 

membunuh 50% daripada populasi serangga perosak. 

Penyalahgunaan dos bahan aktif pada serangga perosak mampu menyebabkan 
isu kerintangan berlaku. Setakat ini, status tahap ketoksikan bahan aktif Acetamiprid 

pada lalat putih di kawasan daerah Sandakan tidak diketahui kerana tiada kajian yang 

sedemikian dijalankan. Bahan aktif ini dipilih kerana mudah didapati dalam pasaran 
Malaysia clan sering menjali pilihan petani dalam menangani masalah lalat putih. 

Kajian mengenai ketoksikan bahan aktif racun perosak arnat penting dalam 

industri pertanian agar petani dapat meggunakan dos yang tepat bagi mengawal 

populasi perosak B. tabaci. Selain itu, kawalan yang betul mampu menambah hasil 

pengeluaran jambu batu di Malaysia dan Sandakan khususnya sekaligus menambah hasil 

pendapatan para petani dan peningkatan ekonomi negara. 
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1.3 Objektif Kajian 

Objektif utama kajian ialah: 

1. Untuk menentukan ketoksikan LD50 bahan aktif Acetamiprid terhadap mortaliti B. 
tabacrperosak jambu batu pada 6,12,18 dan 24 jam. 

2. Untuk membandingkan ketoksikan Acetamiprid LDso/LDyo terhadap mortaliti B. 
tabaci antara kebun persendirian jambu batu di Kampung Sungai Batang clan Jalan 
Sungai Manila. 

3. Untuk menentukan faktor kerintangan (FR50/FR90) B. tabad terhadap ketoksikan 
Acetamiprid. 

1.4 Hipotesis Kajian 

Hipotesis kajian ini termasukiah; 

Hipotesis null (Ho) 

Tiada perbezaan yang bererti antara ketoksikan bahan aktif Acetamiprid terhadap 

mortaliti B. tabiari pada kedua - dua buah kebun mengikut masa dan dos kepekatan. 

Hipotesis altematif (Ha) 

Terdapat perbezaan yang bererti antara ketoksikan bahan aktif Acetamiprid terhadap 

mortaliti B. bbiad pada kedua - dua buah kebun mengikut masa dan dos kepekatan. 
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BAB 2 

ULASAN KEPUSTAKAAN 

2.1 3atnbu Batu (Psidium guajava L. ) 

Jambu batu (PsidiumguajavaL. ) berasal dari kawasan tropika di Amerika. Nama generik 
buah ini datang dari perkataan Greek dimana ̀psidion' bermaksud buah delima manakala 
nama spesifiknya berasal dari perkataan Sepanyol iaitu'guayabe' yang bermaksud pokok 
jambu batu. Selain itu jambu batu turut dikenali sebagai 'xalxocotyl' dalam kalangan 

orang Aztec yang bermaksud 'sand plum' kerana tekstur berpasir isi buah tersebut (Lim 
dan Khoo, 1995). 

Jambu batu datang dari keluarga Myrtacea. Tanaman ini paling baik ditanam 

pada suhu tropika dimana menerima cahaya matahari yang penuh. Pokok jambu batu 

boleh membesar sehingga 10 meter tinggi. Pokok ini mempunyai dahan yang banyak. 

Kayu batang pokok keras, kulitnya licin dan menggelupas. Daun pokok yang muda 
mempunyai bulu halus manakala daun tua adalah licin. 

Pokok jambu batu selalunya ditanam bagi mendapatkan hasil buah. Buah 

tanaman jambu batu berbentuk bulat dan ada juga berbentuk bujur. Wama buah ini 

hijau dan juga hijau kekuningan. Buah yang telah masak mempunya tekstur isi yang 
lembut bewama putih, putih kekuningan atau merah jambu. Biji buah ini terkumpul di 

tengah, keras dan bewama kuning kecokiatan. 



Selain itu, pokok jambu batu mampu memberi pelbagai manfaat dan kegunaan. 
Daun, kulit dan akar jambu batu boleh digunakan dalam bidang perubatan untuk 
pelbagai rawatan penyakit seperti cirit-birit, disentri dan demam seriawan. Kayu jambu 
batu sangat sesuai dijadikan kayu api dan arang. Tambahan lagi, kayunya boleh diguna 

untuk menghasilkan ukiran kayu, pemegang lembing, pahat, tiang pagar dan sebagainya 
(Um dan Khoo, 1995). 

2.1.1 Kepentingan Ekonomi 

Potensi pasaran buah jambu batu untuk pasaran lokal dan eksport amat balk. Ini 
dibuktikan dengan nilai eksport buah jambu menunjukkan peningkatan sebanyak 60.87 

peratus pada tahun 2013 berbanding tahun 2012 (FAMA, 2014). Statistik ini 

menunjukkan bahawa buah jambu yang ditanam di Malaysia mula mendapat perhatian 
dan kepercayaan masyarakat luar negara kerana buahnya lebih sedap dan berrnutu. 

Permintaan yang tinggi ini juga kerana jambu batu mengandungi kadar nutrisi 

yang lebih tinggi terutamanya kandungan vitamin A (ß-karoten) dan C (asid askorbik) 

berbanding buah-buahan yang lain. Vitamin C dalam jambu batu adalah tiga hingga 

enam kali lebih banyak daripada yang terkandung dalam buah oren. Selain itu jambu 

batu juga mengandungi vitamin 131, B2, fosforus, kalsium, zat besi, kalium dan natrium 
(Lim dan Khoo, 1995). 

Pelbagai hasil makanan boleh didapati daripada buah jambu batu. IN membantu 

para petani memasarkan pelbagai jenis hasil produk nilai tambah buah jambu batu. 

Kategori pertama adalah hasil jus atau puri terproses yang ditin atau dibungkus secara 

asepsis, sejuk atau beku. Dimana ramuan puri ini merupakan asas kepada makanan 

seperti ais krim, yougurt, keju dan sebagainya. Kategori kedua adalah kepingan buah 

yang ditinkan dimana buah yang ditin besar, masak dan segar tetapi tidak cukup masak 

untuk hidangan meja. 
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2.2 Bemisia taboci 

Lalat putih atau nama saintifiknya Bemisa tabaci (B. tabaci) datang darf keluarga 

Aieyrodidae. Serangga ini menyerang hampir seluruh bahagian dunia di kawasan tropika, 

subtropika clan sebahagian besar kawasan beriklim sederhana. Suhu yang sejuk mampu 
membunuh lalat putih samada dewasa ataupun larva. 

B. tabadmenyerang pelbagai jenis tumbuhan hortikultur samada tanaman buah, 

sayur, mahupun bunga-bungaan. Rumpai juga boleh menjadi perumah kepada lalat 

putih ini. Akinlosotu et al (1993) telah melaporkan bahawa tanaman jambu batu telah 

menjadi perumah dan diserang lalat putih jenis Aleurodicus dispersusdi Nigeria. 

2.2.1 Kitaran Hidup Bemisia tabaci 

Lalat putih mempunyai enam peringkat dalam kitaran hidupnya iaitu telur, empat 

peringkat nimfa, dan dewasa. Kitaran serangga ini untuk membesar dari peringkat telur 

ke dewasa mengambil masa sekitar 15-70 hari. Jangka masa perubahan bergantung 

kepada faktor suhu dan keadaan perumah. Suhu paling optimum adalah 27°C. 
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Rajah 2.1 Ilustrasi umum kitar hidup lalat putih. 

Sumber: Flint, 1998 

i. Telur 

Lalat putih betina yang dewasa akan bertelur pada bahagian mesofil di bawah 

permukaan daun. Kebiasaannya lalat putih akan bertelur pada bahagian daun muda. 
Pada permulaan, telur berwama putih clan akan berubah kecoklatan seining dengan 

masa. Telur akan menetas dalam masa lima ke tujuh hari. 

Sebanyak 28-300 biji telur akan dihasilkan oleh Ialat putih betina dewasa dimana 

ianya bergantung kepada keadaan suhu dan perumah. Dalam inci persegi daun, 

sebanyak 1200 telur boleh terhasil. Saiz telur hanyalah dari kadar 0.10mm hingga 

0.25mm. 
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ii. Nimfa 

Ada empat fasa nimfa bagi lalat putih. Nimfa bersaiz 0.3mm dan membesar 
hingaa 0.6mm apabila sampai ke fasa yang terakhir. Nimfa berwama putih kehijauan. 
Tempoh fasa nimfa adalah dua hingga ke empat minggu. 

Fasa pertama nimfa dikenali sebagai perayap. Selepas telur menetas, perayap 

akan bergerak dalam jarak yang dekat bagi beberapa jam untuk mendapatkan makanan. 
Dua fasa yang seterusnya menyaksikan nimfa tidak lagi bergerak, berbentuk oval, leper 

serta pengurangan bilangan kaki dan antenna. Fasa terakhir dikenali sebagai pupa. 
Kesemua fasa nimfa memperoleh makanan dengan menyedut cecair tumbuhan dan 

merembeskan lebihan cecair dalam bentuk titisan sewaktu makan (Flint, 1998). 

iii. Dewasa 

Lalat putih dewasa kecil sahaja. Ianya bersaiz kira kira empat kali lebih besar dari 

telumya. Lalat putih ini bewama kekuningan dan mempunyai sayap berwama putih. 

Sayapnya berbentuk seperti huruf V terbalik dan mempunyai mata kompound berwama 

merah. Apa yang membuatkan lalat putih jenis Bemisia tabaci ini berlainan dengan jenis 

lalat putih yang lain adalah kedudukan sayapnya bersebelahan dengan badan. 
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Rajah 2.2 Bemisia tabad dewasa yang berwama kuning pucat 

Sumber: McAuslane, 2000 

Lalat putih dewasa kebiasaanya terhasil dari pupa di waktu pagi dan mula 
mengawan beberapa jam selepas itu. Telur akan terhasil bermula pada hari pertama 
sehingga kelapan. Jangka hayat lalat dewasa boleh bertahan enam ke 35 had. 

2.2.2 Gejala Kerosakan B. tabaci 

Terdapat tiga jenis kerosakan yang dihasilkan lalat putih iaitu secara langsung, tidak 
Iangsung dan pemindahan virus. Kerosakan secara langsung terjadi akibat tebukan dan 

penghisapan serangga ini pada daun pokok. Cara ini menyebabkan sel pada daun 

menjadi lemah dan melayukan tumbuhan. Kadar petumbuhan dan hasil pokok akan 
berkurang. Kejadian ini juga membentuk kiorosis pada daun, menyebabkan daun belum 

matang gugur dan kematian pokok. 

Kerosakan tumbuhan tidak langsung disebabkan cecair pekat melekit yang 
berkumpul terhasil dari lalat putih. Cecair ini juga merangsang pertumbuhan jelaga hitam 

pada daun. Jelaga ini menganggu kadar fotosintesis lantas mengurangkan hasil pada 
tumbuhan dan menurunkan nilai komersial. 
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Lalat putih berperanan sebagai vektor yang memindahkan virus lalu 
menyebababkan kemusnahan pada tumbuhan. Populasi kecil lalat putih mampu 
membawa kemusnahan besar. Virus tumbuhan yang tersebar boleh menyebabkan kira- 
kira 40 jenis penyakit. Daripada 1,100 spesies lalat putih yang dikenalpasti di dunia, 
hanya tiga sahaja berperanan sebagai pembawa virus. B. tabacr merupakan salah satu 
daripada tiga spesies itu. 

2.3 Kajian Ketoksikan 

Ketoksikan bahan kimia dapat didefinisikan sebagai kapasiti bagi membunuh atau 
menyebabkan kerosakan kepada sesuatu organisma (Oliveira et a/., 2011). Kerosakan 

organisma dapat diiakukan pada bahagian sel ataupun organ. Kajian yang berkaitan 
dengan racun dikenaii sebagai toksikologi. 

Sebatian semulajadi mahupun sintetik mempunyai potensi untuk bersifat toksik. 
Kebiasaanya, kepekatan bahan yang berlainan akan diguna bagi menguji darjah 

ketoksikan sesuatu bahan. Setiap kadar kepekatan akan diaplikasi pada organisnw yang 
diuji dan kadar kematian akan direkodkan seining dengan masa. 

Kesemua racun serangga bersifat toksik dan efektif dalam mengawal serangan 

serangga perosak. Kajian ketoksikan racun serangga dilakukan bagi mengkaji tahap 

mortaliti serangga terhadap racun perosak (Fauziah et a/., 2012). Setiap racun perosak 

mempunyai tahap ketoksikan berbeza. Bahan aktif dalam racun serangga merupakan 
komponen kimia aktif dan akan menentukan kadar mortaliti serangga. 

Kerana tahap ketoksikan yang tinggi, racun perosak adalah merbahaya jika 

terdedah kepada manusia, haiwan, organisma dan alam sekitar. Oleh itu, pengguna 

kususnya petani mestilah memahami tahap ketoksikan racun yang mereka gunakan dan 

berhati-hati dalam penggunaan racun perosak. Membancuh racun serangga dengan dos 

kepekatan yang disyorkan oleh pengilang merupakan satu Iangkah yang patut dilakukan 

agar para petani tidak terdedah dengan bahaya ketoksikan tenitamanya jika bekerja 

dengan racun dalam satu tempoh yang panjang. 
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