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KESAN KETOKSIKAN NEEM TERHADAP MORTALITI LARVA KUMBANG BADAK
(Oryctes rhinoceros L) PEROSAK KELAPA SAWIT DI SG. BATANG, SANDAKAN

ABSTRAK

Kajian ini telah dijalankan untuk mengkaji kesan ketoksikan insektisid neem di antara
Ladang Persendirian (ladang 1) dan Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd (ladang 2) terhadap
mortaliti larva kumbang badak (Oryctes rhinoceros L. ). Kajian ini telah dijalankan di Makmal
Entomologi Fakulti Pertanian Lestari di Universiti Malaysia Sabah, Kampus Sandakan selama
dua bulan (Ogos 2016 sehingga Oktober 2016). Objektif kajian ini adalah untuk menentukan
masa 24, 48, 72 dan 96 jam (LDso/LDgo) dan Lethal Dose (LDso/LDso) neem terhadap mortaliti
larva kumbang badak yang diambil sampelnya dari Ladang Persendirian dan Ladang Syarikat
Majulah Sdn. Bhd di Sungai Batang, Sandakan. Semua larva kumbang badak telah disampel
dari ladang kelapa sawit di sekitar Sungai Batang, Sandakan. Setiap rawatan mempunyai
tiga replikasi dan disusun dengan menggunakan rekabentuk Completely Randomized Design
(CRD). Hasil kajian menunjukkan bahawa tiada perbezaan bererti pada tahap ketoksikan
bahan aktif neem terhadap mortaliti larva kumbang badak (O. rfinoceros L.) bagi Ladang
Persendirian dan Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd. Hasil kajian juga menunjukkan kadar
mortaliti bagi LDso yang tertinggi adalah pada jam ke 96. Melalui ujian ‘Paralle/ism dapat
dinyatakan bahawa tidak terdapat perbezaan bererti bagi bahan aktif insektisid neem
terhadap Ladang Persendirian dan Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd (x*= 0.01, df = 1, P
= 0.939). Hipotesis keselarian adalah diterima dan mempunyai kecerunan yang hampir
sama dan kesimpulan yang dapat dibuat adalah relatif bahan aktif adalah sama. Bagi
hipotesis *equility adalah diterima dimana (@ = 0.95, df = 2, P = 0.623). Analisis ‘factor
heterogeneity bagi Ladang Persendirian adalah 0.053 dan Ladang Syarikat Majulah Sdn.
Bhd ialah 0.939. Parameter yang diukur adalah mortaliti larva kumbang badak mengikut
masa, dan kadar mortaliti kumbang telah direkod selepas 24 jam pada 48, 72 dan 96 jam.
Kajian ini menunjukkan bahawa terdapat perbezaan bererti bagi ketoksikan insektisid neem
antara Ladang Persendirian dan Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd terhadap mortaliti larva

kumbang badak.
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EFFECT OF NEEM TOXICITY TOWARDS MORTALITY OF RHINOCEROS BEETLE
LARVAE (Oryctes rhinocerosL.) PEST OF OIL PALM AT SG. BATANG, SANDAKAN

ABSTRACT

This study will be conducted to investigate the effect of insecticides toxicity of neem between

Ladang Persendiirian (ladang 1) and Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd (ladang 2) against
the mortality of rhinoceros beetie larvae (Oryctes rhinoceros L.). This study was conducted
in the Entomology Laboratory Faculty of Sustainable Agriculture University Malaysia Sabah,

Sandakan Campus for 2 months (August 2016 until October 2016). The objectives of this
study was to determine the ‘lethal time’ 24, 48, 72 and 96 hours (LDsy/LDw) and ‘lethal
dose’ (LDsy/LDs) neem against mortality rhinoceros beetle larvae were sampled from a

Ladang Persendirian and Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd in Sungai Batang, Sandakan.

The larvae were sampled from an oil palm plantation in Sg. Batang, Sandakan. Each

treatment had three replicates and prepared using the design Completely Randomized
Design (CRD). The results showed that no significance difference should be translated at
the level of toxicity of the active ingredient of neem rhinoceros beetle larvae mortality (O.

rhinoceros L.) for Ladang Persendirian and Ladang Syarikat Majulah San. Bhd. The results
also showed that the mortality rates for the highest LDs is the hour to 96. Through tests
parallelism’ can be stated that there is no significance difference of the active ingredient of
insecticidal neem Ladang 1 and2 (¢ =001, df =1, P= 0.939). The hypothesis of
parallelism is acceptable and has a slope of nearly equal and the conclusions that can be
drawn is relatively active ingredient is the same. For hypothesis ‘equility’ is acceptable where
(¢ =095 df = 2 P =0.623). Analysis ‘factor heterogeneity’ of Ladang Persendirian is
0.053 and Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd is 0.939. The parameters measured was the
mortality of rhinoceros peetie larvae by time, concentration of neem and toxicity for Ladang
Persendirian and Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd. neem sprayed onto the larvae and the
mortality were recorded after 24 hours on 48, 72 and 96 hours of experiments. There was
a significant difference in toxicity of neem between Ladang Persendirian and Ladang Syarikat
Majulah Sdn. Bhd against the mortality of larvae.

vi
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BAB 1
PENGENALAN

1.1 Kelapa Sawit

Pokok kelapa sawit (£laels guineensis) adalah salah satu komoditi pertanian yang penting
di dunia. Sejarah menyatakan kelapa sawit mula dijumpai di hutan hujan tropika di Afrika
Barat (Wan, 2006). pokok kelapa sawit pada awalnya, di negara ini merupakan pokok
hiasan sahaja, dan dalam tahun 1911 dan 1912 palma yang berasal daripada Deli, yang
dikenali sebagai Delj Dur2 telah ditanam sebagai tanaman perhiasan di Rantau Panjang.
Yusof et al. (2004), menyatakan Malaysia pada hari ini telah dianggap sebagai negara
gergasi dari segi pengeluaran bahan-bahan mentah seperti kelapa sawit, getah dan kayu
balak tropika.

Dalam tahun 1917, biji benih daripada Rantau Panjang telah ditanam secara
komersial di estet Tanamaran dan diikuti oleh estet Elmina dalam tahun 1920. Lima tahun

kemudian, seluas 3348 hektar kelapa sawit di tanam di Tanah Melayu dan meningkat
kepada 29,196 hektar dalam tahun 1938 (UPM, 2012). Penanaman kelapa sawit
meningkat pada kadar yang cepat di awal 1960 an di bawah program mempelbagaikan
pertarian kerajzar, Yon9 diperkenalkan untuk mengurangkan pergantungan ekonomi
negara kepada getah dan bijih timah. Selain itu, ladang-ladang kelapa sawit di Malaysia
seahagian besamy? berdasarkan sistem pengurusan estet dan skim pekebun kecil.
Justeru itu, Malaysia adalah pengeluar utama minyak sawit di dunia, dan mampu
memenuhi kehendak industri minyak (Utusan, 2016). Menurut sumber Malaysian Palm Oil
Board (MPOB, 2015), kawasan penanaman kelapa sawit di Malaysia adalah sebanyak 5.6
juta hektar. Ia ditanar di seluruh negara terutamanya di Sabah, Sarawak, Johor dan

Pahang.

ﬂl"ﬂlllll
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Dalam aspek pengeluaran hasil tanaman, terdapat empat input penting perlu diberi
perhatian utama iaitu air, baja, pengawalan makhluk perosak dan penyakit serta varieti
tanaman. Dari segi kawalan serangga perosak ia boleh dilakukan dengan berkesan melalui
kaedah Pengurusan Perosak Bersepadu (PPB) atau lebih dikenali sebagai Integrated Pest
Management (IPM). Pengawalan Perosak Bersepadu merupakan satu konsep atau sistem
pengawalan perosak tanaman yang menggabungkan kaedah-kaedah kawalan kultur, fizikal,
biologi dan kimia secara bersepadu dan serentak dengan mengambil kira kesan terhadap
petani, masyarakat dan alam sekitar (Dilipkumar dan Tang, 2013). Oleh itu, pengawalan
perosak ini adalah penting dan sekiranya tidak dikawal dari peringkat awal ia akan
menyebabkan kerugian yang besar kerana melambatkan pertumbuhan dan mengurangkan
hasil. Serangan ini boleh berlaku di kawasan yang baru dibangunkan dan juga kawasan
tanam semula (MPOB, 2000). Kerosakan tanaman ini adalah disebabkan oleh serangan
daripada perosak utama iaitu kumbang badak.

Kumbang badak (Oryctes rhinoceros L.) adalah sejenis perosak yang merosakkan
kelapa sawit yang pra matang, khusunya di kawasan penanaman semula pembakaran sifar
(Rosidah, 2012). Kumbang ini turut dikenali sebagai kumbang tanduk dan berasal daripada
keluarga Scarabaeidae di bawah order Coleoptera. Serangan kumbang ini berlaku dengan
teruk sekiranya kawasan tersebut mempunyai tempat pembiakannya seperti tunggul
mereput dan bahan organik yang mereput seperti habuk papan, tahi lembu dan tandan
buah kosong (MPOB, 2000). Kitaran hidup bagi kumbang badak adalah di antara 5 - 7
bulan. Pada peringkat larva, O. rhinoceros biasanya berwarna kuning putih dan boleh
berkembang sehingga kira-kira 60 ~ 100 mm panjang, atau lebih serta dengan kepalanya
yang berwarna coklat gelap kehitaman (Wood, 1968). Kumbang ini bertelur dibahagian
pucuk pokok kelapa sawit khususnya pokok muda dan larva akan makan pada bahagian tisu
pokok yang lembut.

Menurut Dilipkumar dan Tang (2013), kumbang badak iaitu Oryctes rinocerosyang
juga dikenali sebagai kumbang tanduk sering menyerang pokok kelapa, kelapa sawit, nipah,
pinang, nibong dan pokok palma hiasan. Setakat ini, tahap dan kesan kerosakan oleh O.
rhinoceros sering diperhatikan dan direkodkan di ladang-ladang di seluruh negeri untuk
membantu amalan pemantauan dan kawalan. Oleh itu, pelbagai langkah strategi kawalan

5 UMS

UNIVERSITI MALAYSIA SABAH

2



bersepadu perosak telah digunakan dalam ladang, penyelidikan yang berterusan dan
perkembangan dijalankan untuk menambah baik langkah-langkah kawalan serta
meningkatkan kefahaman mengenai kumbang badak ini (Manjeri et al., 2014). Melalui kajian
ini, larva O. minoceros telah dikutip di ladang-ladang kelapa sawit berhampiran kawasan
Sg. Batang untuk menentukan masa kematian 24,48, 72 dan 96 jam LDso dan LD insektisid
Neem, membandingkan ketoksikan LDso dan LDso antara Ladang Persendirian dan Ladang
Syarikat Majulah Sdn. Bhd serta menentukan nisbah kerintangan (Frequency Resistance)
mortaliti larva kumbang badak. Disini, dapat mengetahui jenis insektisid yang bersesuaian
untuk digunakan oleh peladang disamping membantu bagi menangani masalah populasi
larva kumbang badak. Pemilihan dua ladang yang berbeza telah dipraktikkan di dalam kajian
ini, iaitu ladang yang pernah mengaplikasikan penggunaan racun di ladang mereka serta

ladang yang tidak menggunakan racun.

Racun makhluk perosak ialah racun makhluk yang meliputi semua racun serangga,
racun kulat, racun rumpai, racun tikus, racun siput dan racun makhluk lain yang digunakan
dalam bidang pertanian. Sektor kesihatan umum, sektor perhutanan dan yang digunakan
dalam rumah (Jabatan Pertanian, 2006). Ketoksikan racun makhluk perosak adalah kapasiti
atau keupayaan untuk menyebabkan kecederaan atau penyakit. Selain itu, ketoksikan racun
perosak tertentu ini telah dipilih melalui ujikaji melumpuhkan haiwan mengikut dos yang
berbeza-beza bahan aktif dan setiap produknya akan dirumuskan. Bahan aktif adalah
komponen kimia dalam produk racun perosak. Kedua-dua jenis ketoksikan adalah akut dan
kronik. Menurut Organisasi Kooperasi Ekonomi dan Pembangunan (OECD), toksisiti akut
dijelaskan sebagai kesan mudarat yang berlaku dalam masa yang singkat selepas pemberian
dos tunggal atau dos berulang sesuatu bahan secara oral dalam tempoh 24 jam. Setakat
ini, kajian ketoksikan insektisid terhadap larva O. rhinoceros tidak pernah dilaksanakan di
negeri Sabah yang merupakan negeni terbesar penanaman kelapa sawit di Malaysia. Oleh
itu, kajian awal harus dilakukan untuk menentukan tahap ketoksikan insektisid terhadap
larva kumbang badak serta mengenal pasti racun yang bersesuaian untuk digunakan.

Setiap racun mempunyai tahap ketoksikan yang tersendiri sama ada ianya bahaya

atau tidak kepada manusia dan juga haiwan. Racun perosak ini mempunyai kepekatan dos
yang tersendiri bagi membunuh serangga, namun akan mendatangkan implikasi buruk
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kepada manusia jika tidak dikawal. Kajian ketoksikan adalah perlu kerana ia boleh
mengukuhkan penggunaan racun kimia dan racun organik dalam mengawal makhiuk
perosak. Selain itu, dapat mengkaji nilai dos efektif yang mampu membunuh 50% populasi
larva kumbang badak melalui nilai (LCso). Ujian LCso mengukur kecenderungan dan potensi
kemandirian organisma semasa pendedahan kepada bahan toksik tertentu (Saeed et a/,
2013). Melalui kajian ini, LCso boleh dikira berdasarkan bilangan kematian organisma kajian
dalam jangka masa 96 jam setelah dos tunggal atau berulang daripada beberapa julat dos
digunakan. Kesan yang diperhatikan pada organisma kajian biasanya dipengaruhi oleh
jumiah bahan aktif yang digunakan. Oleh itu, tujuan utama kajian ini adalah untuk
merekodkan sebarang kesan negatif terhadap organisma kajian. Bagi kajian ini, racun
berasaskan organik, telah dipilih iaitu neem.

penyelidik di seluruh dunia kini memberi tumpuan kepada kepentingan neem dalam
pertanian industri. Neem adalah ahli keluarga mahogany, meliaceae. Tumbuhan ini pada
hari ini dikenali dengan nama botani Azadirachta indica. Menurut Singh dan Vivek (2011),
pokok neem A. indica, adalah tumbuhan malar hijau tropika dengan penyesuaian yang luas.
Tanaman ini berasal daripada India Burma dan telah dipindahkan ke Afrika Selatan dan
Australia. Neem telah diiktiraf pada hari ini sebagai produk semulajadi yang banyak
ditawarkan dalam menyelesaikan pertanian global, alam sekitar dan masalah kesihatan

awam.

1.2 Justifikasi Kajian

Kajian tentang tahap ketoksikan insektisid di Sabah adalah kurang dan memeriukan
pemerhatian yang kritikal bagi mengelakkan penyalahgunaan bahan aktif insektisid berlaku
yang boleh menyebabkan isu kerintangan berlaku sepertimana yang dilaporkan daripada
daripada negara-negara jiran. Disebabkan oleh demikian, kajian bagi menentukan dos
efektif untuk mengawal 50% populasi perosak ini dapat membantu petani mengawal
populasi perosak pada tahap maksimum dengan menyembur insektisid pada tahap dos yang
efektif dan mengelakkan pembaziran racun perosak dengan menggunakan dos secara

optimal.
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Setakat ini, hanya terdapat beberapa kajian penyelidikan dijalankan di kawasan
sekitar jalan Sg. Batang dan Sg. Manila untuk mengetahui tahap ketoksikan racun organik
tersebut. Penggunaan insektisid neem untuk mengawal larva kumbang badak di kelapa
sawit adalah kurang digunakan. Hal ini kerana, racun serangga jenis ini lebih tertumpu
kepada serangga pada sayur-sayuran dan buah-buahan. Selain daripada itu, racun ini
lambat tindak balasnya terhadap larva kumbang badak. Pada masa yang sama, dapat
menjimatkan kos bagi penggunaan racun neem, kerana ia di bawah kategori racun organik
berbanding yang lain. Oleh kerana, ingin mengelakkan serangan daripada larva kumbang
badak, kebanyakan peladang kelapa sawit menggunakan racun kimia secara kerap pada

kadar yang tinggi.

Justera itu, kesan dari penggunaan racun kimia ini dapat memberikan impak yang
buruk kepada alam sekitar dan boleh menyebabkan pencemaran air, udara dan tanah.
Pengusaha ladang seharusnya mencari alternatif lain bagi mengurangkan kos pengeluaran.
Kajian ini diharapkan dapat membantu para peladang kelapa sawit bagi menggunakan racun
serangga mengikut dos yang sesuai dan tidak berlebihan bagi menjamin persekitaran yang
baik. Selain itu, larva kumbang badak ini daya tahannya kuat walau disembur dengan racun.
Oleh itu, kajian ini untuk menentukan ketoksikan insektisid neem ke atas larva kumbang
badak dan melihat tindak balas faktor kerintangan antara dua buah ladang yang berbeza.

1.3  Objektif

Objektif kajian adalah seperti berikut:

1. Untuk menentukan masa 24, 48, 72 dan 96 jam (LDso/LDs) neem terhadap mortaliti
larva Oryctes rhinoceros (L.) antara Ladang Persendirian (Ladang 1) dan Ladang
Syarikat Majulah Sdn. Bhd (Ladang 2).

2. Untuk membandingkan tahap ketoksikan LDso dan LD« neem terhadap Ladang

Persendirian dan Ladang Syarikat Majulah Sdn. Bhd terhadap mortaliti larva Oryctes
rhinoceros (L.) di Sungai Batang, Sandakan.
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3. Untuk menentukan faktor kerintangan (FRso/FRs0) neem terhadap mortaliti larva Oryctes
rhinoceros (L.) di Sungai Batang, Sandakan.
1.4 Hipotesis Kajian

Ho: Tidak terdapat perbezaan yang bererti bagi ketoksikan neem terhadap mortaliti larva
kumbang badak (O. RhinocerosL.) antara Ladang Persendirian dan Ladang Syarikat Majulah
Sdn. Bhd mengikut masa atau mengikut pertambahan dos.

Ha : Terdapat perbezaan yang bererti bagi ketoksikan neem terhadap mortaliti larva

kumbang badak (O. Rhinoceros\..) antara Ladang Persendirian dan Ladang Syarikat Majulah
Sdn. Bhd mengikut masa atau mengikut pertambahan dos.
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BAB 2

ULASAN PERPUSTAKAAN

2.1 Kelapa Sawit

Tanaman kelapa sawit di Malaysia adalah tanaman yang lebih daripada satu abad lamanya.
Diperkenalkan sebagai tanaman hiasan pada tahun 1871, peneroka kelapa sawit telah
meneroka secara komersial sebagai satu tanaman minyak bermula pada tahun 1911 apabila
ladang kelapa sawit yang pertama telah ditubuhkan. Terdapat banyak yang ditulis mengenai
tanaman, produk serta perdagangan komersial (Yusof et al, 2000). Tanaman awal di
Malaysia ini menggunakan benih kelapa sawit Afrika yang didatangkan dari Taman Botani
Bogor di Sumatera. Kawasan penemuan awal tanaman kelapa sawit ini termasuklah hutan
hujan tropika di Cameroon, Ivory Coast, Ghana, Liberia, Nigeria, Sierra Leone dan juga

Togo.

Jadual 2.1  Taksonomi Kelapa sawit

Famili : Arecaceae
Subfamili  : Arecoideae
Tribus : Cocoeae
Genus : Elaeis

Spesis : E. guineensis

Sumber: Cronquist, A. 1981
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Menurut Wan (2006), kelapa sawit di Malaysia boleh diklasifikasikan kepada tiga
jenis bentuk buah berdasarkan ketebalan tempurung, iaitu dura (tempurung tebal), tenera
(tempurung nipis) dan pisifera (tiada tempurung). Dari segi penghasilan minyak kelapa
sawit, spesis tenera menghasilkan minyak yang lebih banyak berbanding dura kerana
perbezaan ketebalan tempurung. Kelebihan tenera ini membawa kepada penanaman secara
meluas di Malaysia bermula dari tahun 1961 (Wan, 2006). Hasil utama daripada kelapa sawit
iaitu minyak kelapa sawit mempunyai banyak kegunaan terutamanya dalam industri
makanan. Selain itu, produk sampingan yang dihasilkan mempunyai kegunaan yang banyak
dalam kehidupan manusia pada hari ini. Malaysia pada hari ini telah dianggap sebagai
negara gergasi dari segi pengeluaran bahan-bahan mentah seperti kelapa sawit, getah dan
kayu balak tropika. Walau bagaimanapun, terdapat pelbagai halangan dan dugaan yang
dihadapi oleh penanam dan penyelidik sepanjang proses tersebut. Ditengah-tengah
pelbagai masalah yang timbul akibat serangan oleh O. rfinoceros L. telah menjadi dilema
yang tidak henti-henti dihadapi oleh penanam kelapa sawit di Malaysia. Hal ini kerana,
serangan kumbang badak menyebabkan kehilangan produktiviti dan menyebabkan
kematian bagi tanaman (Manjeri et a/., 2014).

Dura Tenera Pisifera
Canghang Tebal Cangkang Tipis Tdak Bercangkang

Mesocarp (60 — 96 %} Mesocarp (92 - 97 %}
—>» Endocarp (20-50 %} Endocarp (3 - 20 %}
—> Endospenn (4~ 20 %} 3 Endosperm {315 %) 3 End B-3%

Rajah 2.1 Jenis-jenis bentuk buah kelapa sawit
Sumber: Sitibadriah, 2015
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2.1.1 Morfologi Kelapa Sawit

Kelapa sawit termasuk dalam tumbuhan pokok yang tingginya dapat mencapai 24 meter.
Bunga dan buahnya berupa tandan, serta bercabang dengan banyak. Buahnya kecil dan
apabila masak akan bertukar warna menjadi merah kehitaman dan isi buahn di dalamnya
adalah padat. Tanaman kelapa sawit dapat dibezakan menjadi dua bahagian iaitu bahagian
vegetatif dan bahagian generatif. Bahagian vegetatif kelapa sawit meliputi akar, batang dan
daun, manakala bahagian generatif terdiri daripada bunga dan buah.

Akar pokok kelapa sawit berfungsi sebagai penyerap nutrien di dalam tanah dan
respirasi tumbuhan, disamping sebagai penimbal berdirinya tanaman pada ketinggian yang
mencapai puluhan meter sehingga tanaman berumur 25 tahun. Secara umum, sistem
perakaran kelapa sawit lebih banyak berada dekat dengan permukaan tanah, tetapi pada
keadaan tertentu akar juga dapat menjelajah lebih dalam (Yusof et al., 2004).

Kelapa sawit merupakan tanaman monokotil, iaitu tanaman yang batangnya tidak
mempunyai kambium dan secara umumnya tidak bercabang. Batangnya berfungsi sebagai
penimbal serta tempat menyimpan dan mengangkut makanan. Batang tanaman berbentuk
silinder dengan diameter 20 cm - 75 cm. Pertambahan saiz batang tanaman kelapa sawit
akan lebih jelas setelah tanaman mencecah umur empat tahun.

Daun kelapa sawit membentuk susunan majmuk, bersirip genap dan mempunyai
tulang yang selari. Daun-daun membentuk satu pelepah yang panjangnya mencapai lebih
daripada 79 meter. Selain itu, jumilah anak daun di setiap pelepah adalah diantara 250-400
helai. Jumlah pelepah, panjang pelepah dan jumlah anak daun adalah bergantung pada
umur tanaman.

Tanaman kelapa sawit ini akan berbunga pada umur 14 hingga 18 bulan. Bunganya
berbentuk rumpun yang padat. Setiap bunganya bersaiz kecil, dengan tiga sepal dan tiga
kelopak. Buahnya memakan 5 hingga 6 bulan untuk masak dari masa pendebungaan.
Terdapat dua jenis bunga yang berbeza pada tanaman kelapa sawit ini, iaitu bunga jantan
dan bunga betina dalam satu tanaman dan masing-masing terangkai dalam satu tandan.
Pembiakannya adalah melalui penyemaian biji-biji (Fairus, 2014).
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