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ABSTRAK 

Tembikai merupakan salah satu buah-buahan "yang menjadi pilihan di Malaysia. Namun, 
penanamannya di Malaysia masih kurang. Oleh itu, bagi menggalakkan lebih ramai 
menceburkan diri dalam penanaman tembikai di Sandakan khususnya, satu kajian telah 
dijalankan di Fakulti Pertanian Lestari, Universiti Malaysia Sabah Kampus Sandakan bagi 
mengkaji prestasi terpilih varieti yang paling sesuai di atas tanah siri Silabukan. Varieti 
tembikai telah dipilih dan ditanam dalam polibeg berukuran 16 sm X 16 sm. Reka bentuk 
eksperimen menggunakan Reka Bentuk Rawak (CRD) yang terdiri daripada 5 varieti dan 5 
replikasi. Data yang direkod berdasarkan dua kategori parameter iaitu parameter 
tumbesaran dan parameter tanah. Parameter tumbesaran tembikai ialah panjang batang, 
bilangan daun, lilitan batang, bilangan bunga jantan dan bilangan bunga betina. 
Parameter tanah pula ialah bacaan CHN tanah. Hasil daripada kajian ini terdapat dua 
varieti tembikai yang paling sesuai ditanam di atas tanah siri Silabukan iaitu H520 dan 
H301. Kedua-dua varieti ini berjaya menunjukkan perbezaan bererti berbanding dengan 
varieti lain. 
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THE PERFORMANCE OF SELECTED VARIETIES OF WATERMELON ON 

SILABUKAN SOIL SERIES 

ABSTRACT 

Watermelon is one of the fruits that alway be the selected choice of fruit among 
Malaysian people. However, the cultivation of watermelon in Malaysia is still low. So, in 
order to enhance others to plant watermelon especially among Sandakan people, a study 
was conducted at Faculty of Sustainable Agriculture, Universiti Malaysia Sabah to 
investigate the performance of selected variety of watermelon on Silabukan Soil series. 
Varieties of watermelon have been selected and planted in the 16 cm x 16 cm polybags. 
The design for the study use Completely Randomized Design (CRD) With 5 varieties and 5 
replication. There are two categories of parameter that be used in this study which are 
growth parameter and soil parameters. Growth parameter of watermelon includes the 
length of the stem, number of leaves, girth of stem, numbers of male and female flower. 
While the soil parameter include the CHN reading for soil. At the end of this study, two 
most suitable varieties of watermelon were identified to be planted on Silabukan soil 
series which are H520 and H301. This two varieties manage to show that there are 
significant different between all varieties. 
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Latar Belakang. 

1.1.1 Kepentingan Tembikai. 

Tembikai atau Citrullus lanatus merupakan tanaman semusim daripada keluarga 

Cucurbitaceae yang dipercayai berasal dari Afrika Tengah. Tanaman ini telah 

berkembang ke kawasan Timur Tengah, China dan tersebar keseluruh dunia. Ketika ini, 

terdapat pelbagai varieti tembikai di pasaran, sama ada asal tempatan mahu pun hibrid. 

Umumnya, isi buah tembikai berwarna merah atau kuning. Kulit tembikai biasanya 

berwarna hijau muda dengan garis-garis atau belang berwarna hjau tua. Menurut MOA, 

suhu untuk pertumbuhan optimum bagi tembikai adalah antara 25 °C - 35 °C pada siang 
hari dan 18 °C - 22 °C pada malam hari. Keperluan taburan hujan minimum pula adalah 

pada 380 mm. Oleh kerana buah tembikai mempunyai rasa manis dan mengandungi 

banyak air, ianya sering dinikmati secara segar sebagai pencuci mulut atau dibuat jus 

minuman. 

Tumbuhan menjalar ini mengandungi 94% air dari jumlah berat buah. Oleh itu, ia 

sering menjadi pilihan untuk hidangan segar. Buah tembikai muda pula sering digunakan 

sebagai sayuran. Bijinya boleh dijadikan kuaci sebagai bahan kudapan setelah dikeringkan 

atau. Majoriti masyarakat masa kini cenderung mengamalkan diet yang sihat, hal ini 

menyebabkan permintaan terhadap buah tembikai semakin meningkat ditambah dengan 

keadaan cuaca yang semakin panas. 



1.1.2 Pengeluaran Tembikai. 

Negara China adalah negara pengeluar tembikai terbesar dunia dengan sekurang- 
kurangnya 66.7% pengeluaran bersamaan 72,943,800 tan metrik (FOASTAT, 2013). 

Selepas China, negara pengeluar tembikai terbesar adalah Turki (3,887,324 metrik tan), 

Iran (3,685,713 metrik tan) clan Brazil (2,163,501 metrik tan). 

Di Malaysia, keluasan bertanam tahun 2014 adalah seluas 11,174 hektar dengan 

purata hasil 20.7 metrik tan per hektar. Jika dibandingkan dengan tahun-tahun 

sebelumnya, terdapat peningkatan dari aspek purata hasil. Namun, berlaku sedikit 

penurunan keluasan bertanam yang berhasil. Dad segi pengeluaran, Malaysia 

mencatatkan pengeluaran yang agak tinggi pada tahun 2013 sebanyak 209,559 metrik 
tan dan meningkat kepada 220,226 metrik tan pada tahun 2014 (Jabatan Pertanian, 

2014). Negeri Kelantan merupakan negeri pengeluar tembikai yang tertinggi di Malaysia 

sebanyak 35,274.2 metrik tan dengan nilai pengeluaran RM 36,332,439. Johor merupakan 

negeri kedua terbesar pengeluaran tembikai namun jika dibandingkan dengan Kelantan, 

Johor memiliki keluasan dan luas berhasil yang lebih daripada Kelantan. 

1.1.3 Permasalahan Semasa. 

Tembikai adalah tanaman jangka masa pendek yang popular di negara ini tetapi 

pengusaha tembikai perlu bergantung kepada benih yang diimport dari Taiwan atau China 

bagi tanaman komersial memandangkan mereka memiliki teknologi dan penghasilan 
tembikai yang tinggi. Namun, kebanyakan varied import tidak sesuai ditanam di Malaysia 

kerana masalah penyakit dan kesesuaian persekitaran yang menyebabkan hasil rendah 
dan merugikan petani (Utusan Online, 2013). Seiring dengan objektif Dasar Agromakanan 

Negara (2011 - 2020) iaitu meningkatkan pengeluaran buah - buahan secara komersial 

terutama buah-buahan yang boleh dikomersialkan, kita perlu teliti dalam pemilihan biji 

benih agar tidak merugikan petani sekiranya biji benih yang dibeli tidak bersesuian dan 

menghasilkan hasil kurang yang balk. 
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1.1.4 Tanah Sid Silabukan. 

Menurut FAO (2004), kira-kira 72% daripada tanah di Malaysia adalah jenis ultisol dan 

oksisol. Oleh kerana tanah jenis ini sangat berasid iaitu 4.0-5.0, pengurusan tanah ini 

adalah sukar untuk tujuan pengurusan dan pengeluaran tanaman. Laporan juga 

menyatakan bahawa tanah yang berasid adalah rendah bahan organik tanah, mempunyai 
jumlah nitrogen yang rendah, ketersediaan fosforus adalah sederhana dan kapasiti 

pertukaran kation (CEC) juga adalah rendah. Oleh itu, tanah ini dianggap sebagai tanah 
bermasalah di Malaysia. Ia disebabkan permukaan tanah dengan topografi yang berbukit 

dan kawasan taburan hujan serta iklim tropika menjadikan tanah yang bermasalah clan ia 

digelar Tanah Sid Silabukan di Sabah. 

Tanah Silabukan adalah tanah ultisol yang berasal daripada batu lumpur dan batu 

pasir berbukit rendah. Jenis tanah terdiri dari peratusan tanah Hat yang tinggi, peratusan 

pasir yang rendah, tanah ini juga merekah apabila cuaca panas. Selain itu, tanah siri 
Silabukan mempunyai pH yang rendah iaitu diantara 3.5 hingga 5.5 dan kadar pertukaran 
kation yang rendah (Ligunjang, 2010). 

Kesimpulannya, tanaman yang ditanam pada tanah siri Silabukan ini akan 

mengalami masalah pertumbuhan akar, kadar nitrifikasi berkurang dan tahap penetapan 
fosfat akan berlaku serta mengurangkan kesuburan tanah tersebut. 

1.2 Justifikasi Kajian. 

Kajian ini dijalankan untuk mengetahui prestasi pertumbuhan hasil dan kualiti beberapa 

varieti tembikai apabila di tanam di atas Tanah Siri Silabukan. Buah tembikai antara buah- 

buahan komersial yang mendapat permintaan tinggi di Malaysia. Namun dengan iklim di 

Malaysia, agak sukar untuk mendapatkan hasil yang tinggi dan boleh dipasarkan. Oleh 

kerana negeri Sabah adalah antara negeri yang nilai pengeluaran tembikai masih rendah, 
kajian ini diharap dapat membantu meningkatkan hasil pengeluaran buah tembikai 

khususnya di Sandakan yang terdiri daripada tanah Sid Silabukan yang peratusan tanah 

Hat sangat tinggi. Oleh itu, penting untuk mengkaji prestasi pertumbuhan tembikai dan 

pemilihan varied yang paling sesuai di atas Tanah Sid Silabukan. 
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1.3 Objektif. 

Objektif kajian ini adalah untuk menilai dan mengkaji varieti tembikai yang mempunyai 

prestasi pertumbuhan, hasil dan kualiti yang balk di atas Tanah Siri Silabukan. 

1.4 Hipotesis. 

Ho: Tidak terdapat perbezaan yang bererti bagi prestasi pertumbuhan tembikai di atas 
Tanah Sid Silabukan. 

Ha: Terdapat perbezaan yang bererti bagi prestasi pertumbuhan tembikai di atas Tanah 

Siri Silabukan. 
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BAB 2 

ULASAN KEPUSTAKAAN 

2.1 Tembikai. 

Tembikai (Citrullus lanatus) adalah salah satu buah-buahan yang digemari di Malaysia. 

Berdasarkan Laporan yang dikeluarkan oleh Kementerian Pertanian dan Industri Asas 

Tani, 2014 keluasan guna tanah bagi tanaman tembikai di Semenanjung Malaysia 

semakin meningkat dari 1542 ha pada tahun 2008 kepada 1400 ha (2010) dan 2565 ha 

bagi tahun 2012. Ini menunjukkan semakin ramai yang menceburkan diri dalam 

penanaman tembikai sesuai dengan permintaan yang semakin tinggi. Manakala harga 

runcit bagi tembikai di Semenanjung adalah RM 2.15, RM 2.35 di Sarawak dan RM1.90 di 

Sabah pada tahun 2011 (Jadual 2.1,2.2,2.3). 

Peratusan tahap sara diri komoditi makanan utama bagi buah-buahan 

menunjukkan pengurangan. Pada tahun 2009, peratusan sara did buah-buahan adalah 
64.7 % lebih banyak berbanding sayur-sayuran (39.2%). Namun, sehinnga tahun 2014, 

peratusan bagi buah-buahan itu semakin susut menjadi 56.0 % berbeza dengan 

peratusan Sara did bagi sayur-sayuran yang semakin meningkat kepada 81.3% lebih 

tinggi dari peratusan padi dan buah. 



]adual 2.1: Harga Runcit Tembikai di Semenanjung Malaysia. 
Jenis Gred Unit Harga purata 2011 

Ladang Borong Runcit 
Manggis FAQ RM/ KG 2.65 3.80 5.20 
Nanas Morris Sedang RM/Biji 1.05 1.45 2.40 
Nanas Sarawak FAQ RM/Kg 1.90 2.10 2.70 
Nangka FAQ RM/Kg 1.25 2.40 3.95 
Pisang Awak FAQ RM/Kg 0.80 1.20 2.60 
Pisang Berangan FAQ RM/Kg 1.35 2.05 2.90 
Tembikai New Dragon FAQ RM/Kg 0.90 1.45 2.15 

FAQ: Fair Average Quality. 
*Sumber: Bahagian Maklumat Pasaran FAMA, 2014. 

]adual 2.2: Hama Runcit Tembikai di Sarawak. 
Jenis Gred Unit Harga Purata 2011 

Ladang Borong Runcit 
Manggis FAQ RM/Kg 3.25 4.90 6.65 
Nanas Sarawak FAQ RM/Kg 1.00 1.45 2.00 
Nangka FAQ RM/Kg 1.25 2.00 2.55 

Pisang Berangan FAQ RM/Kg 1.35 1.85 2.65 
Pisang Tanduk FAQ RM/Kg 1.00 1.60 2.45 
Tembikai New Dragon FAQ RM/Kg 0.65 1.55 2.35 

FAQ: Fair Average Quality. 
*Sumber: Bahagian Pasaran FAMA, 2014. 

Jadual 2.3: Harga Runcit Tembikai di Sabah. 
7enis 

Ladang Borong Runcit 

Betik FAQ RM/Kg 0.60 0.85 1.60 
Betik Exotika FAQ RM/Kg 0.90 1.30 2.05 

Jambu Batu FAQ RM/Kg 1.85 2.80 3.80 
Pisang Berangan FAQ RM/Kg 1.15 1.55 2.50 
Pisang Mas FAQ RM/Kg 1.05 1.45 2.10 
Tembikai New Dragon FAQ RM/Kg 0.95 1.25 1.90 

FAQ: Fair Average Quality. 
*Sumber: Bahagian Pasaran FAMA, 2014. 

Gred Unit Harga Purata 2011 
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2.1.1 Kegunaan dan Kandungan Khasiat. 

Pada cuaca panas, permintaan terhadap tembikai sangat tinggi atas faktor kemanisan, 

kesejukan dan kesegaran buah itu sendiri. Beberapa negara menggunakan jus tembikai 

untuk dijadikan minuman keras (arak). Terdapat juga jus tembikai yang dibungkus di 

dalam botol dan tin aluminium untuk dipasarkan sebagai minuman sedia untuk diminum. 

Bagi tembikai segar, kebiasaanya ia dipotong menjadi bentuk segi empat, bulat, atau segi 

tiga dan dijadikan sebagai pencuci mulut atau salad buah. Sama seperti biji bunga 

matahari, biji tembikai juga diproses lalu dijadikan makanan ringan. Biji tembikai kaya 

dengan protein, karbohidrat, dan lemak (Siti Zainab, 2008). 

Kandungan air pada tembikai sangat tinggi. Ia boleh menjangkau sehingga 93% 

dad berat keseluruhannya. Oleh itu, tidak hairanlah ia dijadikan sebagai penghilang 

dahaga. Walaupun komposisi air pada tembikai adalah tinggi, ia masih mengandungi 

khasiat yang tinggi. Tembikai mengandungi 6% karbohidrat, dan N1% protein, lemak 

dan mineral. Selain itu, sumber potasium, magnesium, vitamin A, 131, B6, dan C juga 

terkandung di dalam tembikai (Rimando dan Perkins-Veazie, 2005). 

Pada 100 gram tembikai is mengandungi 91.5% air, 0.62 gram protein, 0.43 gram 

lemak, 7.18 gram karbohidrat, 366 IU vitamin A, 9.6 mg vitamin C, 8 mg kalsium, 0.17 

mg besi dan 32 kcal tenaga (USDA, 2003). 

2.1.2 Asal Usul dan Penyebaran. 

Tembikai telah menjadi buah pilihan yang terkenal di seluruh dunia sejak berabad 

Iamanya. Ia berasal darf padang pasir Kalahari, Afrika. Dr David Livingstone telah 

memperkenalkan buah ini pads tahun 1850-an. Ianya tumbuh meliar di kawasan padang 

pasir clan kawasan semi-tropika. 

Tembikai telah tersebar dengan meluas ke serata dunia oleh penjajah Eropah dan 

pelarian Afrika. Ia telah di bawa ke Brazil, Barat India, timur-utara Amerika, Kepulauan 

Pasifik, New Zealand dan Australia. Di Malaysia, tembikai mula diperkenalkan oleh 

pedagang India dan China pada abad ke 14 (Salleh, 1986). 
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2.1.3 Morfologi. 

Daun tembikai berbentuk reniform (5-7 lobed), berwarna hijau, berbulu, bertangkai 

panjang dan tersusun berselang sell antara satu sama lain (Zaharah, 2012). Batang buah 

tembikai pula berbentuk bulat atau agak bersegi serta ditumbuhi bulu halus dan tajam. 

Bentuknya seakan batang mentimun atau tembikai susu. Pertumbuhan batang dan 

tangkai tembikai biasanya didahului dengan sulur. Panjangnya boleh mencapai sehingga 

tiga meter. 

Seperti kebanyakan bunga dad kumpulan Cucurbitaceae, bunga tembikai juga 

berbentuk seakan-akan trompet. Bunga berwarna kuning dan mempunyai diameter kira- 

kira 2 sm. Bunga tembikai adalah bunga monoesis iaitu bunga jantan dan bunga betina 

terbentuk secara berasingan pada jalar pokok (Merey, 2013). Kulit tembikai biasanya 

berwarna hijau muda dengan garis-garis atau belang yang berwarna hijau tua. Namun, 

terdapat juga tembikai yang mempunyai kulit berwarna kuning. Secara umumnya, 

tembikai mempunyai isi berwarna merah dengan kandungan air yang banyak. Namun, kini 

terdapat juga tembikai dad jenis hibrid, dengan atau tanpa biji di mana isinya berwarna 

kuning. Biji buah tembikai pula berwarna hitam atau cokiat, dan berbentuk pipih. 

2.1.4 Ekologi. 

2.1.4.1 Faktor Tanah. 

Tembikai didapati sesuai di tanam di tanah yang mempunyai keasidan tanah yang 

sederhana bermula dari pH 4.5-7.0. Bagi tanah yang mempunyai pH yang rendah, 

penggunaan kapur sebelum penanaman dapat membantu meneutralkan pH tanah. Jenis 

tanah yang sesuai adalah tanah jenis gembur berpasir dan tidak bertakung air. Tanah liat 

dan menakung air didapati tidak sesuai. Manakala kawasan yang sesuai adalah kawasan 

tanah rata. Bagi tanah yang sebelumnya ditanami tanaman dari keluarga yang sama 

dengan tembikai iaitu Cucurbitaceae, ia tidak digalakkan ditanam lagi dengan tanaman 

tembikai untuk tempoh 3 tahun. Ianya mudah diserang penyakit yang berpunca dari 

tanah. 
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2.1.4.2 Faktor Iklim. 

Tembikai memerlukan cahaya matahari sepenuhnya bagi membantu pertumbuhan dan 

perkembangannya. Kawasan penanaman sebaiknya tidak terlindung oleh bumbung atau 
tanaman lain yang boleh menghalang sinaran cahaya matahari. Suhu yang ideal ialah 

antara 25°C - 35°C pada slang hari dan 18°C - 22°C di malam hari. Perbezaan suhu yang 

ekstrem di antara slang dan malam boleh mengganggu pertumbuhan tembikai. Suhu yang 
tinggi boleh memendekkan jangka masa matang. Tembikai yang di tanam pada cuaca 

panas dan kering mempunyai kandungan gula yang tinggi. 

2.1.4.3 Faktor Hujan. 

Taburan hujan yang minimum bagi pertumbuhan tembikai ialah antara 380 - 600 mm 

setahun. Taburan hujan yang tinggi boleh menyebabkan serangan pelbagai jenis 

penyakit, sama ada disebabkan oleh bakteria ataupun fungus. Selain itu, ia juga boleh 

menyebabkan pertumbuhan pokok terbantut, pembentukan bunga dan buah tedejas 

sekaligus menyebabkan pengeluaran hasil yang rendah (Buku Panduan Tanaman 

Tembikai UPM, 2013). 

2.1.5 Klon/Kultivar. 

Telah banyak klon/kultivar yang dikembangkan oleh petani di Malaysia. Namun, benih 

tembikai masih diimport darf luar negara seperti Jepun, Taiwan clan China. 

Beberapa faktor perlu dipertimbangkan apabila memilih varied tembikai untuk 
ditanam termasuk potensi pengeluaran, mutu buah dari segi rasa, kandungan gula, 
jangka masa matang dan ketahanan terhadap penyakit. Varieti yang mempunyai jangka 

masa matang yang panjang tidak disyorkan ditanam kerana ia berisiko besar terdedah 

kepada cuaca, penyakit dan serangan serangga. 

Varied yang popular pada masa ini ialah yang diimport darf Taiwan iaitu New 

Dragon, Super Dragon, dan Flower Dragon. Kultivar yang ditanam di Malaysia terdiri 

daripada jenis-jenis kacukan hibrid F1 dari Taiwan dan Jepun yang mempunyai ciri-ciri 
baik seperti jangka masa matang yang singkat, hasil yang tinggi dan mutu buah yang 
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balk. Sementara itu, jenis baka tulen biasanya lambat matang, hasilnya rendah dan mutu 

buah kurang baik. 

Antara varieti tembikai yang lain adalah Yamato (berkulit hijau), Suika (berkulit 

hijau kekuningan), New Dragon (berkulit hijau), Sugar Baby (berkulit hijau tua 

kehitaman). Umumnya, warna isi tembikai adalah kuning atau merah. 

Semua tembikai hibrid triploid (seedless) mempunyai isi berwarna merah, kecuali 

Golden Baby (berisi kuning). Sementara varieti tembikai yang bersari bebas umumnya 

berbiji (diploid). Kemanisan merupakan ciri utama yang perlu diberi perhatian. Kemanisan 

buah diukur dari segi rasa clan kandungan gula juga dipanggil peratus Jumlah Pepejal 

Larut (Jabatan Pertanian, 1995). 
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Jadual 2.4: Varieti Tembikai yang disyorkan dan Ciri-ciri Buah. 
Varieti Bentuk Purata Kemanisan Ciri-ciri Buah 

Buah Berat Buah % 

Black Boy Bulat 

Buah 
PýqZ 
3.0 

()PL) 

9.0 Baka tulen, kulit hijau 
tua, isi merah, berbiji 

Jangka 
Masa 
Matang 
(HST) 
60 - 70 

Sugar Bulat 4.0 9.0 Hibrid, Wit hijau tua, 65 - 75 
Baby isi merah, berbiji 

Empire No. Bujur 5.5 9.5 Hibrid, Wit hijau 65 - 75 
2 Panjang kekelabuan, berurat 

halus, isi merah, 
berbiji 

New Bujur 5.0 10.0 Hibrid, Wit 65 - 75 
Dragon Panjang berbelang hijau tua 

dan hijau muda, isi 
merah, berbiji 

China Bujur 4.5 10.5 Hibrid, Wit 65 - 75 
Dragon Panjang berbelang hijau tua 

dan hijau muda, isi 
merah, berbiji 

Fengshan Bulat 4.0 10.0 Triploid, Wit hijau 65 - 75 
No. 1 tua, isi merah terang, 

tanpa biji 
Emperor Bujur 5.5 10.5 Hibrid, Wit hijau 65 - 75 

Panjang muda kekelabuan, 
berurat halus, isi 
merah, berbiji 

Yellow Bulat 3.5 10.5 Hibrid, Wit 65 - 75 
Baby berbelang hijau tua 

dan hijau muda, isi 
kuning, biji kurang 

Crimson Bulat 6.5 10.8 Baka tuten, Wit 78 - 88 
Sweet berbelang hijau tua, 

isi merah, berbiji 
Flower Bujur 4.0 10.0 Hibrid, Wit 55 - 65 
Dragon Panjang berbelang hijau tua 

dan hijau muda, isi 
merah, berbiji 

Super Bujur 4.0 10.5 Hibrid, Wit 65 - 75 
Dragon Panjang berbelang hijau tua 

dan hijau muda, isi 
merah, berbiji 

Sumber: Jabatan Pertanian, 1995. 
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2.1.6 Pendebungaan. 

Tembikai menghasilkan dua jenis bunga iaitu bunga jantan dan bunga betina. 

Kebanyakkan varied akan menghasilkan bunga betina dan jantan yang tidak sempurna. 
Apabila proses berbunga bermula, bunga jantan dan betina akan terhasil. Namun bilangan 

bunga jantan akan lebih banyak bilangannya berbanding bunga betina. Agen 

pendebungaan seperti serangga perlu ada sepanjang proses berbunga bagi memastikan 

persenyawaan antara bunga jantan dan betina terjadi dan buah dapat membesar dengan 

baik. Selain itu, proses pendebungaan juga boleh dilakukan secara manual dengan 

bantuan manusia. 

Tembikai tidak boleh melakukan pendebungaan sendiri. Ia memerlukan bantuan 

serangga untuk memindahkan debunga dari stamen bunga jantan kepada stigma bunga 

betina. Bunga betina akan terbuka untuk enam hingga tujuh jam sehari clan semasa 
tempoh itu ia perlu menerima 500 hingga 1000 debunga untuk menghasilkan buah. Bagi 

memindahkan debunga sebanyak itu memerlukan bilangan serangga yang banyak (Claire 

Kremen, 2008). Oleh itu, pendebungan berbantu secara manual diperlukan bagi 

mempercepat keberhasilan proses pendebungaan. 

Gambar 1: Pendebungaan manual. 
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