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ABSTRAK 

Ancaman lalat putih (Bemisia tabaci) terhadap pokok jambu batu (Psidium guajava Linn.) 

semakin menular dan menyebabkan kerugian secara ekonomi terhadap pengusaha tanaman 

jambu batu. Justeru itu, kajian ini telah dijalankan untuk menentukan kesan ketoksikan 

B'Green Minyak Neem (Azadirachta indica A. Juss.) terhadap nimfa B. tabaci. Nimfa B. tabad 

dikumpul daripada dua ladang jambu batu iaitu ladang jambu organik ladang jambu batu 

komersial yang menggunakan insektisid kimia. Rekabentuk kajian ialah Rancangan Acak 

Lengkap (RAL). Daun jambu batu yang diserang oleh nimfa B. tabaci dicelupkan ke dalam 

bancuhan minyak neem dengan kepekatan yang berbeza iaitu 0, 42.5, 85.0, 170.0 ppm untuk 

menentukan kepekatan maut (Lethal Concentration). Nilai masa maut (Lethal Time) telah 

ditentukan berdasarkan tempoh pendedahan nimfa kepada minyak neem iaitu 24, 48, 72, dan 

96 jam. Setiap rawatan direplikasi sebanyak tiga kali termasuk rawatan kawalan menggunakan 

air suling. Pemerhatian dilakukan selama 96 jam dan mortaliti nimfa direkodkan selang 24 jam. 

Nilai LCso dan LC.xi yang tertinggi ialah daripada ladang jambu batu komersil iaitu masing

masing 4.081 µg/g dan 14.967 µg/g. Kajian mendapati bahawa nilai LTso dan LT90 daripada 

ladang jam bu batu komersil lebih tinggi daripada nilai LT so dan LT 90 untuk ladang jam bu batu 

organik. Nilai nisbah kerintangan FRso bagi ladang jambu batu organik berada dalam julat 1 

hingga 3.956, manakala nilai FR90 ialah 1 dan 5.168 masing-masing pada tempoh dedah ke 48 

dan 72 jam. Untuk ladang jambu batu komersial, nilai FRso pada tempoh dedah 48, 72, dan 

96 jam ialah 9.845, 8.581 dan 9.445, manakala FR90 ialah 1.975, 1.0 dan 1.685. 
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TOXIC EFFECTS OF NEEM OIL TOWARDS THE MORTALITY OF Bemisia tabaci

NYMPHS, PEST OF GUAVA IN SG. BA TANG, SANDAKAN 

ABSTRACT 

The infestation of whitefly (Bemisia tabaci) on guava (Psidium guajava Linn.} is getting worse 

and has caused economic loss among the farmers. Therefore, this experiment was conducted 

to determine the toxicity of 8'Green neem oil (Azadirachta indica A. Juss.) towards the nymph 

of 8. tabaci. The nymphs were collected from two guava farms, organic guava farm and 

commercial guava farm that is using chemical insecticides. The experimental design used was 

CRD. The guava leaves infested with 8. tabaci nymphs dipped in the solution of neem oil at o, 

42.5, 85.0, 170.0 ppm for lethal concentration (LC) determination. Lethal time (LT) values 

were based on exposure time of nymphs to the neem oil which are 24, 48, 72 and 96 hours. 

Every treatment were replicated for three times with distilled water as control The observation 

was done for 96 hours and nymph mortality were recorded every 24 hours. The highest LC50

and LC90 values were from commercial guava farm which were 4.081 µg/g and 14.967 µg/g 

respectively. Based on the study, commercial guava farm LTso and LT90 values were higher 

than organic guava farms: The FRso for organic guava farm were calculated as 1 and 3. 956, 

while FR90 values were 1 and 5.168 at 49'1 and 7zid hours of exposure time. As for the 

commercial guava farm, the FRso values at 49'1, 7zid, and 9(/h hours were 9.845, 8.581 and 

9.445 respectively, while FR90 values were 1.975, 1.0 and 1.685. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pokok jambu batu (Psidium guajava Linn. ) merupakan tumbuhan dalam genus Psidium 

daripada keluarga Myrtaceae. Jambu batu adalah antara buah-buahan tropikal yang 

popular di Malaysia. Menurut Engku Elini dan Raziah (2008), lebih kurang 1,992 hektar 

ladang jambu batu telah dibuka dan secara purata, hasil pengeluaran bagi eksport jambu 

batu dan produk berasaskan jambu batu telah mencapai sebanyak 16.8 tan/ha pada 
tahun 2006 bagi tujuan pemasaran tempatan dan eksport. Antara produk utama 
berasaskan jambu batu ialah jus jambu batu dan jeruk. Kajian ini menumpukan kepada 

jambu batu kerana ia merupakan antara buah-buahan utama tersenarai di dalam Dasar 

Agromakanan Negara (2011-2020) yang mana hasil eksportnya berpotensi untuk 
dipertingkatkan (Kementerian Pertanian dan Industri Asas Tani Malaysia, 2011) 

Menurut Mani dan Krishnamoorthy (2005), terdapat lebih kurang 80 spesies 

perosak jambu batu, namun hanya beberapa spesies dikenalpasti sebagai serangga 

perosak utama yang menyebabkan kerosakan serius. Antara perosak yang menyebabkan 
kerosakan ke atas jambu batu ialah kutu trips berjalur merah (Selenothr/ps rubrocinctus 
Giard), koya (Ferrisiana virgata Cockerell), kepinding nyamuk (He%peltis theobromae 

Miller), lalat buah (Bactracera spp. ), penggulung daun (Spi/onota spp. ), kupu-kupu atlas 
(Attacus atlas L. ), dan ulat bungkus (Croyestclosyche pendula Joannis) dan lalat putih 
(Aleurodicus dispersus Russell) (Haseeb, 2007). Kajian ini akan menumpukan kepada 



serangga perosak jambu yang utama iaitu lalat putih clan perosak ini mudah didapati di 
kawasan Fakulti Pertanian Lestari, Universiti Malaysia Sabah. 

Lalat putih adalah salah satu serangga perosak utama jambu batu yang bersaiz 

lebih kurang 2.5 mm. Kehadiran lalat putih lazimnya akan menyebabkan kesan tompok- 
tompok putih pada permukaan daun yang menandakan terdapat sarang serta telur lalat 

putih pada daun tersebut. Pupa dan lalat putih dewasa akan menghisap cecair atau sap 
daripada daun dan menyebabkan pokok kehilangan air dan nutrien yang banyak. Selain 

itu, lalat putih akan meninggalkan bahan buangan yang seakan-akan rembesan madu 

yang berperanan sebagai medium pembesaran bagi jangkitan kulat jelaga hitam. Kulat 

jelaga hitam pada permukaan daun akan membataskan proses fotosintesis. Kerosakan 

yang teruk seperti struktur daun melengkung, daun gugur dan kekeringan pada pokok 
boleh menyebabkan kematian sekiranya populasi perosak yang menyerang tidak dikawal. 

Hal ini juga akan menjurus kepada kerugian ekonomi. Sebagai tambahan, lalat putih 
juga turut bertindak sebagai vektor virus bagi beberapa jenis penyakit dalam tanaman 
lain seperti cili (Khalid eta/., 2015). 

Antara cara untuk mengatasi masalah lalat putih ialah dengan menggunakan 
insektisid, iaitu bahan yang digunakan untuk membunuh serangga dan merupakan salah 

satu kelompok pestisids. Insektisid boleh dibahagikan kepada dua jenis iaitu insektisid 

organik dan anorganik. Insektisida organik umumnya dihasilkan melalui bahan-bahan 

semula jadi manakala insektisida anorganik pula melibatkan penggunaan bahan yang 
tidak mengandungi unsur karbon. Untuk memastikan keberkesanan insektisid, kajian 

ketoksikan harus djalankan untuk mengesan ketoksikan yang diakibatkan oleh insektisid 

terhadap organisma. Selain itu, ujian ketoksikan juga dijadikan panduan untuk 

menentukan LC5o dan LC90 (Median Lethal Concentration) iaitu kepekatan yang 

menyebabkan kematian sebanyak 50% dan 90% dari organisma dalam jangka masa 
tertentu seperti 24 jam (Akhila etal., 2006). Setakat ini, kajian tentang kesan ketoksikan 

insektisid berasaskan bahan-bahan organik terhadap mortaliti lalat putih tidak banyak 

diketahui dan oleh itu, ia adalah amat penting dilaksanakan. 

Penggunaan insektisida kimia yang terlalu kerap dengan kepekatan tinggi akan 

merosakan alam sekitar kerana insektisid tersebut bukan sahaja akan tinggal di dalam 
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tanah yang terbabit. Malah, ia akan terus mengalir ke dalam sumber air seperti sungai 

atau laut yang berdekatan dengan kawasan pertanian. Bahan kimia tersebut akan 
mempengaruhi mikroorganisma berguna yang ada di dalam tanah. Selain itu, 
kemungkinan untuk kerintangan metabolisme (metabolic resistance) serangga perosak 
berlaku adalah tinggi (Pittendrigh etal., 2014). 

Oleh yang demikian, kajian ini akan menumpukan pengawalan lalat putih secara 

organik iaitu dengan menggunakan minyak neem sebagai insektisid. Penggunaan neem 
dalam pengawalan serangga sudah memang tidak asing lagi dalam bidang pertanian 
dan perubatan. Contohnya, penggunaan biji neem sebagai larvasida bagi nyamuk Cu/ex 

sp. yang berperanan sebagai vektor penyakit seperti West Nile Virus, filariasis, Japanese 

enchepalitisdan St Louis encephalitis. Ekstrak biji neem berupaya untuk mempengaruhi 

mortaliti larva Cu/ex sp. (Rahmawati, 2013) dan larva Aedes aegypG: Hal ini neem 

mengandungi bahan aktif yang bertindaksebagai bahan penghalang makanan (Shannag 

et al., 2015). Justeru itu, bagi kajian ini, ekstrak neem akan diuji samada ia mampu 

untuk memberikan kesan yang sama ke atas kadar mortaliti nimfa B. tabaci. 

1.2 lustifikasi Kajian 

Tujuan kajian ini dijalankan ialah untuk mengenalkan penggunaan insektisid berasaskan 

bahan organik daripada tumbuhan iaitu neem dalam pengawalan infestasi nimfa Bemisia 

tabaci atau lebih dikenali sebagai lalat putih dalam kalangan para petani. Kajian ini juga 

bertujuan untuk menghubungkaitkan kadar kepekatan dan kekerapan penggunaan 
insektisid dengan kerintangan populasi B. tabacidi ladang jambu. Selain itu, setakat ini 

belum ada kajian spesifik dijalankan untuk mengkaji kesan racun organik terhadap nimfa 
B. tabaci di Daerah Sandakan. Oleh itu, kajian ini adalah amat penting untuk 
dilaksanakan bagi menangani dan mencegah serangan serta kerintangan B. tabaci. IN 

kerana ia bukan sahaja menyebabkan kerugian yang besar dalam industri jambu batu 

malahan alam sekitar juga akan terjejas sekiranya populasi B. tabaci tidak dikawal 

dengan cara yang betul. Kajian ini diharapkan dapat memberikan informasi kepada para 

pengusaha industri jambu batu pengendalian serangga perosak utama jambu batu iaitu 

B. tabaci. 
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1.3 Objektif 

Objektif kajian ini ialah: 

1) Untuk menentukan kepekatan maut (LCso/LC9o) bagi populasi nimfa B. tabacidari 
ladang jambu batu organik dan ladang jambu batu komersil yang menggunakan 
insektisid kimia. 

2) Untuk menentukan masa maut (LT5o/LT9o) bagi populasi nimfa B. tabaci dari 
ladang jambu batu organik dan ladang jambu batu komersil yang menggunakan 
insektisid kimia. 

3) Untuk membandingkan nisbah kerintangan (FR5o/FR9o) populasi nimfa B. tabaci 
dari ladang jambu batu organik dan ladang jambu batu komersil yang 

menggunakan insektisid kimia. 

1.4 Hipotesis 

a) Ho: Tiada perbezaan bererti bagi Dos efektif (LCso/LC9o) minyak neem terhadap 

mortaliti nimfa B. tabac/di ladang jambu batu organik dan komersil. 

H1: Terdapat perbezaan bereerti bagi Dos efektif (LC5o/LC9o) minyak neem 
terhadap mortaliti nimfa B. tabaci di ladang jambu batu organik dan komersil. 

b) Ho: Tiada perbezaan bererti dalam Masa maut (LT50/LT9o) bagi nimfa B. taLiaci 

dad ladang jambu batu organik dan komersil. 

H1: Terdapat perbezaan bererti dalam Masa maut (LT5o/LT9o) bagi nimfa B. tabaci 

dari ladang jambu batu organik dan komersil. 

C) Ho: Tiada perbezaan bererti bagi nisbah kerintangan (FRso/FRgo) antara populasi 

nimfa B. taGaci ladang jambu batu organik dan komersil. 

H1: Terdapat perbezaan bererti bagi nisbah kerintangan (FR5o/FR9o) antara 

populasi nimfa B. tabaci ladang jambu batu organik dan komersil. 
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BAB 2 

ULASAN KEPUSTAKAAN 

2.1 7ambu Batu 

Jambu batu dipercayai berasal dari tropika Amerika Selatan. Berdasarkan sifat 
botani, pokok jambu batu merupakan pokok renek bersaiz besar. Ketinggiannya boleh 

mencapai sehingga 10 m (33 kaki) dengan jangka hayat sehingga 40 tahun. Tumbuhan 

ini memiliki ang daun-daun berbentuk oval yang mana permukaan atasnya adalah licin 

manakala permukaan bawah daun pula berbulu halus. Daun jambu batu juga 

mempunyai hujung daun yang runcing serta struktur tepi daun yang rata dengan 

pangkal daun tumpul. Menurut Biswas et al., (2013), genus Psidium merangkumi lebih 

kurang 150 spesies pokok renek namun hanya 20 spesies yang boleh dimakan 

selebihnya hanya menghasilkan buah yang bermutu rendah. Psidium guajava 

merupakan spesies jambu yang paling banyak ditanam kerana kualiti buahnya yang balk 

(Biswas et al., 2013). 

Jambu batu adalah salah satu buah yang paling berkhasiat kerana mempunyai 
kandungan gizi yang tinggi dan daunnya pula mempunyai komponen aktif yang dapat 

membantu merawat pelbagai masalah kesihatan seperti ulser, diarrea, disenteri, 

gastroenteritis dan melawan jangkitan pathogen (Biswas etal., 2013). Menurut Astawan 

(2013), kandungan vitamin C dan beta karoten yang tinggi dalam jus buah jambu batu 

merah dipercayai dapat menurunkan kadar kolesterol LDL sekaligus mencegah 
berlakunya gangguan aterosklerosis yang boleh membawa kepada penyakit dislipedemia 

iaitu kelainan metabolisma lipid. Kandungan vitamin C didapati paling banyak di 

bahagian kulit dan mesokarpa buah manakala kandungan gula akan bertambah seiring 



dengan pembesaran buah dan akan diganti dengan sukrosa apabila buah ranum. 

Jambu batu bukan sahaja boleh dimakan dalam bentuk buah segar, malahan ia 
juga boleh diproses menjadi jus, jem clan puri. Dad segi pengeluaran, Taiwan telah mula 
mengimport and mengkultivasi varieti asing sejak tahun 1915. Pada had ini, Taiwan telah 

menjadi pengeluar utama buah jambu batu di dunia kerana mampu menghasilkan buah 
jambu batu yang berkualiti tinggi sepanjang tahun. Di Malaysia pula, Golden Hope Food 
& Beverages Sendirian Berhad ialah satu-satunya pengeluar produk Jambu Batu Merah 
di Asia dengan keluasan kawasan penanaman seluas 500 hektar yang mampu 

menghasilkan buah sebanyak 10,000 tan. Sehingga kini, produk jambu batu Malaysia 

bukan sahaja mendapat tempat dalam pasaran tempatan, tetapi juga telah berjaya 

dipasarkan ke Eropah, Amerika Syarikat, Australia dan Jepun (Chek Zaini et a/., 2009) 

2.1.1 Tanaman 7ambu bate di Malaysia 

Di Malaysia kawasan penanaman secara komersil bermula pada pertengahan tahun 1980. 

Antara negeri utama yang menanam jambu batu secara komersil ialah di Perak, Johor, 

dan Kedah (Unit Perangkaan Bahagian Perancangan Teknologi Maklumat dan 

Komunikasi, 2013). Antara klon jambu batu yang disyorkan oleh Jabatan Pertanian untuk 
diusahakan secara komersil ialah GU 8 (Kampucea), GU 9 (Klom Toon Kloa) dan GU 10 

(Klom Sali) (Universiti Putra Malaysia, 2011). 

2.2 Serangga Perosak Jambu Batu 

Senario terkini dalam ekosistem jambu batu menunjukkan terdapat peningkatan dalam 

populasi serangga perosak (Mani dan. Krishnamoorthy, 2007). 
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2.2.1 Kutu Trips Berjalur Merah 

Nama Biasa: Kutu trips berjalur merah 

Nama Saintifik: Selenothrlps rubrocinctus Giard 

Famili: Thripidae 

Order: Thysanoptera 

Jambu batu turut diserang oleh Kutu Trips. Kutu trips hanya menyerang putik yang lebih 

muda dan kecil daripada saiz bola pingpong. Se/enothrips rubrocinctus merupakan 

spesies yang seringkali ditemui pada permukaan buah jambu batu. Hanya bahagian 

tanaman yang lembut akan diserang seperti putik, daun muda dan buah. Permukaan 

pucuk dan buah akan dirosakkan oleh kutu trips peringkat nimfa dan dewasa dengan 

mengikis dan menghisap cairan sel pada permukaan pucuk dan putik dengan 

menggunakan anggota mulut (Ithnin et al., 2008). 

Sel buah yang termusnah mengalami kerosakan pada lapisan permukaan buah iaitu 
kesan calar dan berkerutu. Parut yang terhasil daripada serangan menjejaskan nilai 

estetik buah tersebut (Ithnin et al., 2008). Tahap serangan bertambah teruk apabila 

musim cuaca panas kerana aktiviti pembiakan perosak adalah aktif pada cuaca kering 

dan panas. 

Kutu trips betina bertelur pada pucuk jambu sebanyak 25-50 biji. Proses bertelur 

memakan masa selama 2-7 hari. Ketika bertelur, kutu trips betina mencarik tisu daun 

dengan menggunakan ovipositornya yang tajam untuk meletakkan telurnya di situ. 
Peringkat nimfa kutu trips berjalur lebar di bahagian abdomen serta berwarna kuning 

dan menyerupai dewasa tetapi tidak bersayap. Kepompong kutu trips akan terbentuk di 

permukaan tanah di bawah pokok jambu batu. Kutu trips dewasa adalah sangat kecil 

berukuran antara 1-1.5 mm panjang berbentuk torpedo, berwarna coklat dan gelap 
hingga ke hitam dan berjalur merah di abdomen dan bersayap. Kitaran hidup adalah 

selama 23-25 hari (Haseeb, 2005). 
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2.2.2 Koya 

Nama Biasa: Koya 

Nama Saintifik: Dysmlcoccus breviceps 

P/anococrus (Pseudococcus) citri Risso 

Pseudoccocus lilanus 

Ferrisiana virgata Cockerell 

Famili: Pseudococcidae 

Order: Homoptera 

Antara spesies koya yang biasa ditemui ialah Ferrisiana virgata Cockerell. Koya dewasa 

dan nimfa akan menyerang daun dan buah dengan menghisap cairan sel pada 

permukaan buah serta permukaan bawah daun. Serangan tersebut akan mengakibatkan 
kecederaan pada permukaan buah yang berbentuk bintik-bintik hitam. Selain itu, 

rembesan manisan yang dikeluarkan oleh perosak menjadi medium bagi pertumbuhan 
kulat kulapuk hitam. IN akan menyebabkan buah berwarna hitam dan kelihatan kotor. 

Malahan, buah yang diserang oleh perosak mudah dijangkiti oleh kulat sekunder dan 

tidak dapat bertahan lama selepas dituai (Ithnin et al., 2008). 

Peringkat nimfa koya digelar perayap kerana ia boleh bergerak dan membantu 

menyebarkan koya di kawasan ladang. Koya dewasa mempunyai badan yang lembut. 

Koya jantan dan betina mempunyai perawakan yang berbeza iaitu jantan bersayap tetapi 

yang betina tidak bersayap. Koya betina juga mempunyai filamen yang lebih pendek 

serta berlilin di seluruh badan. Badan koya betina adalah berbentuk bujur telur dengan 

ukuran 0.4 cm panjang. Kitaran hidup koya daripada peringkat telur hingga nimfa adalah 
28 hari (Ithnin et al., 2008). 
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2.2.3 Kepinding Nyamuk 

Nama: Kepinding Nyamuk 

Nama Saintifik: He%peltis theivora Waterhouse 

Famili: Miridae 

Order: Hemiptera 

Kepinding nyamuk dewasa dan nimfa menghisap cairan sel pada pucuk, daun muda, 
kudup bunga dan putik buah. Bahagian permukaan daun yang diserang mempunyai 
tompok-tompok kecil yang berair dan berwarna hitam dan seterusnya akan bercantum 

antara satu sama lain menjadi tompok-tompok yang lebih besar. Tompok-tompok 

tersebut akhirnya kering. Pucuk menjadi layu serta mati sementara kudup bunga dan 

putik buah puia gugur. Peringkat serangan yang lebih teruk menyebabkan jangkitan 

sekunder kulat, Pestaliolipsis psidii yang terhasil akibat kecederaan pada di permukaan 
buah Ialu membentuk keruping dan menjejaskan kualiti. Apabila buah semakin 

membesar, bahagian epidermis di sekeliiing keruping terkoyak dan timbul manakala 
bahagian tengahnya menjadi lekuk (Bhat dan Srikumar, 2013). 

Kepinding nyamuk dewasa mengambil masa selama 5-7 hari untuk bertelur. 

Kebiasaannya, kepinding nyamuk bertelur pada pucuk daun. Peringkat nimfa mengambil 

masa selama 13-18 hari. Nimfa tidak mempunyai sayap tetapi boleh bergerak aktif pada 

pucuk dan putik ketika waktu pagi dan petang. Kepinding nyamuk dewasa hidup selama 
30 hari dan aktif pada waktu pagi dan petang di atas permukaan pucuk dan putik. Kitaran 

hidup kepinding nyamuk dari peringkat telur hingga nimfa adalah 18-25 hari. 
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2.2.4 Lalat Buah Belimbing 

Nama Biasa: Lalat buah belimbing, lalat buah betik asia 

Nama Saintifik: Bactrocera carambolae Drew dan Hancock 

B. papayae Drew dan Hancock 

B. cucurbitacae Drew dan Hancock 

B. latifrons Hendel 

Famili: Tephritidae 

Order: Diptera 

Jambu batu turut diserang oleh serangga perosak lain seperti lalat buah Asian Papaya, 

Bactrocera papaya (Mohd Noor, 2011). Lalat buah Asian Papaya merupakan perosak 
yang bersifat polifagus dan boleh menyebabkan kerosakan yang teruk terhadap buah 
jambu batu sekiranya tidak dikawal. Namun, lalat buah hanya akan menyerang buah 

yang ranum kerana isinya yang lembut. Lalat buah Asian Papaya betina mempunyai 

ovipositor yang panjang dan membolehkannya untuk menembusi lapisan sap buah dan 

bertelur pada permukaan buah yang matang. Telurnya hanya menetas apabila buah 

masak. 

Menurut Ithnin et a/., (2008), proses bertelur bagi lalat buah hanya memakan 

masa selama 1-2 hari. Telur mula menetas sebaik sahaja buah masak dan larva akan 

mengorek isi jambu batu. Peringkat larva akan berlanjutan selama 8-10 hari. Setelah itu, 

larva bertukar menjadi kepompong selama 10 hari. Proses ini akan terbentuk di dalam 

tanah. Kepompong yang telah bertukar menjadi lalat buah dewasa hidup selama 5-7 

hari. Kitaran hidup lalat buah bermula dari peringkat telur sehingga kepompong adalah 

selama 19-26 hari (Srikumar dan Bhat, 2012). 
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