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ABSTRAK

Penanaman bawang merah tidak ramai diusahakan oleh petani-petani di Malaysia
disebabkan oleh dua faktor iaitu cuaca dan medium yang kurang sesuai. Selain itu,
pokok bawang merah juga menghasilkan daun bawang yang sihat dan subur tetapi
bahagian umbinya kecil serta permintaan bawang merah juga meningkat dari tahun
ke tahun. Oleh itu, objektif kajian ini dijalankan untuk mengkaji kepekatan dan masa
aplikasi hormon paklobutrazol (PBZ) yang berbeza terhadap pertumbuhan dan hasil
bawang merah (Allium cepa. L). Eksperimen ini dijalankan di tempat perlindungan kalis
serangga Fakulti Pertanian Lestari, UMS. Kajian ini juga merangkumi 12 rawatan
termasuk rawatan kawalan tanpa campuran, pada kadar rawatan aplikasi PBZ yang
berbeza iaitu 0, 10, 20 dan 30 ppm. Data mengenai pertumbuhan vegetatif iaitu
bilangan daun dan pucuk daun A. cepa telah dicatatkan dari bulan pertama
sehinggalah bulan ketiga selepas pengaplikasian PBZ pada kadar yang berbeza.
Reka bentuk eksperimen adadah Rekabentuk Faktorial Rawak Lengkap (CRD)
dengan empat replikasi bagi setiap perlakuan. Keputusan dianalisis dengan
menggunakan “General Linear Modal Anova” dan cara-cara nilai purata perlakuan
dibandingkan dengan menggunakan ujian Tukey pada aras signifikasi 5%. Dalam
kajian ini, PBZ memberi kesan yang terbaik terhadap penghasilan bawang iaitu
pada kepekatan 10 ppm dan diaplikasi pada hari ke-60 dengan purata yang
tertinggi iaitu 133.88 dan berat basah umbi iaitu 63.31. Walaubagaimanapun,
kandungan klorofil dan Nitrogen tidak menunjukkan kesan yang signifikan dalam
kajian ini. Oleh yang demikian, mengenalpasti masa aplikasi dan kadar konsentrasi
yang sesuai haruslah dikaji pada masa hadapan dan medium tanah yang digunakan
juga perlu dikaji yang mana memberi impak yang positif terhadap pertumbuhan
umbi bawang merah.
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EFFECTS OF DIFFERENT CONCENTRATION AND TIME OF APPLICATION
PACLOBUTRAZOL TO GROWTH AND YIELD OF SHALLOT (Allium cepa L.)
CV. RED INDIAN

ABSTRACT

Red onion or known as shallot (Allium cepa L.) cultivation is not widely cultivated by
farmers in Malaysia due to two factors namely weather and planting medium not
suitable. In addition, the shallot produces healthy and fertile shallot’s leaves but small
root storage and the demand also increase from year to year. Therefore, the objective
of this study was to investigate different concentration and time application of
hormone Paclobutrazole (PBZ) to growth and yield of shallol. The experiment was
conducted at the Faculty of Sustainable Agriculture, UMS. The study which includes 12
treatments including control treatments, at different PBZ treatment rates of 0, 10, 20
and 30 ppm. Data on vegetative growth is the number of leaves and leaf A. cepa was
recorded from the first month until the third month after the application of PBZ at
different rates. The experimental design was Completely Random Factorial Design
(CRD) with four replication for each treatment. The results were analysed using
"General Linear Capital Anova" and methods of average treatment value compared
with using Tukey test at significance level of 5%. In this study, PBZ had the best effect
on the production of shallot at a concentration of 10 ppm and was applied on the 60th
day with the highest average of 133.88 and wet weight of bulb was 63.31. However,
the content of chlorophyll and Nitrogen did not significantly affect the study. Therefore,
identifying the appropriate application time and concentration should be investigated in
the future and the soil medium used should also be studied which has a positive

impact on the growth of biulb.
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SENARAI FORMULA

Formula Muka surat
. _ Hasil tambah kesemua umbi per pokok
Purata pengeluaran umbi per pokok = Fumiah pokok yang ditanam 23
Peratusan bahan kering (%) = %‘?—f x 100 23
. . _ Hasil tambah kesemua umbi per pokok
Pembahagian berat kering (%) = Tumlah berat 23
Kandungan Prolin (pg) = [ug proline/ml /115.5 ug/umole]/[g sample) /5] 24
Jumlah klorofil iaitu klorofil (a) +klorofil (b); 24

Klorofil (a) = 9,784, - 0.99544
Klorofil (b) = 21.42¢44— 4.65¢62

Dimana:
Ags2 = Penyerapan 662 nm
Ag4s = Penyerapan 644 nm
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 Pengenalan

Bawang merah (Allium cepa L.) adalah tergolong daripada keluarga Alliaceae. la
merupakan genus terbesar iaitu monokotiledon petaloid yang terdiri daripada 750
species yang berasal dari kawasan sekitar Asia Tengah, iaitu India, Pakistan dan
Palestin sejak 5000 tahun yang lalu. Ia juga tumbuh di kawasan seperti di Eropah,
Amerika Utara dan Afrika (Stearn, 1992; Griffiths, et a/. 2002; Wibowo, 2009).
Rukmana (2005), menyatakan bahawa asal usul tanaman ini adalah berasal dari
Asia Barat dan berkembang ke Mesir, Turki, Israel dan Yunani Kuno. Tumbuhan ini
merupakan antara tumbuhan yang tertua yang digunakan dan dikomersialkan oleh
manusia semenjak 1500 sebelum masihi (S.M) di Israel dan pada zaman 3200 -
2700 S.M. apabila bangsa Mesir sering melukiskan bawang merah pada patung
dan tugu-tugu mereka (Rukmana Rahmat, 1994). Banyak manfaat yang diperolehi
daripada tanaman ini antaranya sebagai tambahan dalam masakan harian,
kesihatan, ubat-ubatan traditional dan keagamaan yakni diterima oleh hampir
semua budaya dan tradisi (Abdul Basit, 2011). Secara umumnya di Malaysia,
bawang merah adalah antara jenis herba yang paling banyak dimakan oleh
masyarakat berbanding sayuran lain seperti kubis, kacang panjang dan sawi

(Sumathi Murti et al., 2013).

Paklobutrazol (PBZ) adalah racun kulat yang berasal daripada keluarga
triazole yang efektif sebagai pengawal selia pertumbuhan tumbuhan (Jaleel et 4/,
2008). Hormon ini merupakan sebatian yang dihasilkan secara sintetik. Ia mempunyai
kesan penggalak pertumbuhan tumbuhan dengan menghalang Asid Gibberellin (GA)

dan Asid Absisik (ABA) katabolisme. AS0—I, U M S
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Kebaikan hormon PBZ ini adalah mempunyai toleransi yang besar terhadap
tekanan alam sekitar dan ketahanan terhadap penyakit kulat dimana morfologi daun
seperti liang-liang stomatal lebih kecil, daun tebal, dan peningkatan bilangan daun dan

saiz permukaan daun yang dapat memberikan halangan fizikal terhadap penyakit kulat,

bakteria dan serangga (William, 2005).

1.2 Justifikasi

Permintaan bagi tanaman bawang merah oleh penduduk di negara ini meningkat
dari tahun ke tahun. Akan tetapi, Malaysia bukan negara pengeluar bagi tanaman
bawang. Hal ini menyumbang kepada pertambahan nilai import negara bagi
bahan makanan. Oleh itu, Malaysia seharusnya memulakan usaha untuk
menanam tanaman bawang dan seterusnya menjadi negara pengeluar bagi
tanaman ini. Namun begitu, keadaan iklim dan tanah di negara ini kurang sesuai
bagi penanaman bawang. Pokok bawang yang ditanam menghasilkan daun yang
sihat dan subur tetapi bahagian umbi yang kecil dan tidak komersial

menyebabkan umbi bawang sukar menghasilkan umbi yang baik.

Oleh yang demikian, kajian penanaman bawang merah telah
dijalankan dengan aplikasi hormon PBZ sebagai penggalak pertumbuhan dan

penghasilan umbi bawang merah varieti Red Indian.

1.3 OBJEKTIF

Objektif dalam kajian ini adalah:

o Untuk mengkaji kesan kepekatan hormon PBZ yang berbeza terhadap bilangan
daun dan anak pokok yang diaplikasi secara penyiraman ke tanah terhadap
penanaman bawang dalam pertumbuhan dan hasil bawang merah varieti Red Indian.

e Untuk mengkaji kesan kepekatan hormon PBZ pada berat basah umbi, berat kering
umbi dan kelembapan untuk bawang merah varieti Red Indian pada peringkat

penuaian.

e Untuk mengkaji kandungan klorofil dan nutrisi mineral dalam umbibaw;thrM f

2
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1.4 HIPOTESIS

Ho = Tiada perbezaan yang signifikan antara kepekatan hormon yang berbeza
diaplikasikan pada masa yang berlainan terhadap pertumbuhan, hasil, nutrien mineral

dan kandungan antosianin bawang merah varieti Red Indian. |

H,= Terdapat perbezaan yang signifikan antara kepekatan hormon yang berbeza
diaplikasikan pada masa yang berlainan terhadap pertumbuhan, hasil, nutrien mineral

dan kandungan antosianin bawang merah varieti Red Indian.
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BAB 2

ULASAN PERPUSTAKAAN

2.1 Latar Belakang

Bawang Merah (Alium cepa L) atau dipanggil sebagai bawang tergolong dalam keluarga
Alliaceae dan subfamily Alliodeae Herba yang berasal dari kawasan sekitar Asia Tengah, iaitu
India, Pakistan dan Palestin yang sudah diketahui semenjak 5000 tahun yang lalu (Fay dan
Chase, 1996; Wibowo, 2009). Tanaman ini merupakan tanaman penting secara komersial
sebagai rempah atau ditakrifian sebagai "produk sayur-sayuran yang digunakan untuk perisa,
perasa dan menyampaikan aroma dalam makanan” yang digunakan sebagai ramuan dalam
banyak hidangan dan diterima semua tradisi dan budaya dan juga untuk tujuan perubatan
dan kesihatan (John Wiley dan Sons, 2002; FAO, 2005). Kira-kira 65% daripada pengeluaran
bawang global dari 8 buah negara pengeluar bawang iaitu Pakistan dengan pengeluaran
1,660.80 mt, diikuti negara Mesir dengan pengeluaran 1,903.00 mt, Turki dengan pengeluaran
1,904.85 mt, Russia dengan pengeluaran 1,984.94 mt, Iran dengan pengeluaran 2,381.55 mt,
Amerika Syarikat dengan pengeluaran 3,159.40 mt, India dengan pengeluaran 19,299.00 mt
dan China dengan pengeluaran 22,300.00 mt yang menduduki tempat pertama. China adalah
negara yang paling padat dengan penduduk di dunia sebagai pengeksport terbesar sayur-
sayuran. Mereka mempunyai produk yang berkualiti baik dengan harga yang rendah yang
menjadikan pengeluar bawang yang berdaya saing di pasaran antarabangsa (Freshplaza, 2016).

pengeluaran tanaman bawang di Malaysia yang diimport dari India manakala
penanaman bawang kedua terbesar dan lebih teratur dari segi kualiti produk, bekalan yang
konsisten, logistik dan promoasi pasaran. Malaysia adalah berada kedudukan yang pertama
bawang import dalam negara lain dengan 454,000 metrik tan (FAOSTAT, 2011). Kedudukan
bawang merah dalam senarai tanaman sayur-sayuran berada ditahap kedua selepas
tanaman tomato di serata dunia (Pertubuhan Makanan dan Pertanian, 2001). Indonesia

merupakan salah satu negara pengeksport bawang merah di duma Berda‘tJmM S
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Pertubuhan Makanan dan Pertanian (FAO) pada tahun 2009-2013, Indonesia berada
dikedudukan yang keempat setelah New Zealand, Perancis dan Netherland manakala di

ASEAN berada dikedudukan yang pertama.

Secara keseluruhannya, bawang merah diimport oleh negara kita seperti
Thailand, Filipina dan India. Mengikut data yang dikeluarkan oleh Kementerian
Pertanian, sebanyak 194,300 metrik tan (mt) bawang merah diimport dari negara-
negara tersebut yang bernilai lebih kurang RM 267 juta bersamaan 33% daripada
jumlah import negara (Jabatan Pertanian, 2015).

2.2 Jenis-jenis Bawang

2.2.1 Bawang Putih

Bawang putih (A/ium sativum) adalah berasal dari Asia Tengah (Shanmugavelu, 1989),
namun asalnya dikesan oleh penulis iaitu (De Canolle, 2006) bahawa bawang putih
berasal dari barat daya Siberia, dan menyebar ke selatan, Eropah. 1a berpotensi untuk
digunakan sebagai pemberi aroma dan untuk mencegah pelbagai penyakit (Amagase et a/,
2006). Umbi bawang putih ini mengandung zat aktif allicin yang memiliki efek
bakteriostatis dan bakteriosidal (Untari, 2010). Bawang putih ini digunakan untuk
merawat ketidakselesaan perut, cirit-birit, otitis media dan jangkitan saluran pernafasan

(Jaber dan AlMossawi, 2007).

2.2.2 Bawang Bombay

Bawang Bombay (Afium cepa L) berasal dari Asia Tengah, tetapi hari ini mempunyai
pelbagai geografi di seluruh dunia. Mereka membuat perjalanan ke Mesir melalui
perdagangan, di mana mereka menjadi tanaman makanan penting di dunia kuno. Bawang
Bombay ini adalah antara salah satu daripada sayuran ditanam tertua di dunia dan tanaman
sayuran kedua yang paling banyak dihasilkan selepas tomato (Fenwick et a/, 1985). Ia
mengandungi sebatian antioksidan yang tidak berkhasiat (fenolik) yang mempunyai kesan
perlindungan terhadap pelbagai penyakit degenaratif seperti penyakit kardiovaskular dan
neurologi, kanser dan lain-ain disebabkan oleh tekanan oksidatif (Griffiths et al.,, 2002).
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2.3 Luas kawasan bertuai dan pengeluaran hasil bawang merah bagi
sepuluh negara utama pada tahun

2.3.1 Sayuran import terpilih
Jadual 2.1 adalah menunjukkan import sayur-sayuran yang terpilih adalah berada dalam
kedudukan yang paling tertinggi yang diimport dari China dan India dengan RM 671.11

juta kepada negara Malaysia.

Jadual 2.1 Sayuran diimport terpilih tahun 2013

Kumpulan barang 2013p Perbezaan tahun 2013

RM (Mill) % berbanding dengan tahun 2012 %
Bawang merah 671.11 1.73 57.90
Bawang putih 269.72 0.69 -7.69
Kekacang 291.13 0.75 8.47
Kentang 582.00 1.50 10.54
Cendawan 150.61 0.39 21.60
Tomato 58.92 0.15 23.07
Brokoli 191.49 0.49 13.95
Kubis 122.96 0.32 5.49
Lobak merah 173.22 0.45 12.39
Sayur campur 126.93 0.33 36.92
Cili 136.16 0.35 31.59

Nota : p - provisional
Sumber: Ringkasan Perdagangan Luar Negeri (Jan-Dis 2013),
Kementerian Pertanian & Industri Asas Tani Malaysia (MOA)
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2.3.2 Kawasan tuaian bawang

Jadual 2.2 menunjukkan kawasan tuaian bawang antara 10 negara yang teratas
pada tahun 2015. India adalah negara yang berada dikedudukan paling teratas dan
diikuti oleh China, Oman, Nigeria, Bangladesh, Pakistan, Vietnam, Russian
Federation, Uganda dan Myanmar. India adalah negara yang menyumbang
penghasilan bawang secara meluas dengan penghasilan pelbagai varieti bawang
yang diimport termasuk oleh Malaysia. Dengan jumlah kawasan yang dituai paling
tinggi iaitu 1203579 ha dimana negara India menjadi antara pengeluar utama

sebagai menyumbang semua negara.

Jadual 2.2 Kawasan tuaian bawang bagi 10 negara teratas tahun 2015

Kawasan tuaian
Negara Kedudukan ha (000 000)
India 1 1203570
China 2 1034841
Oman 3 491400
Nigeria 4 487000
Bangladesh 5 150915
Pakistan 6 133922
Vietnam 7 94051
Russian Federation 8 85993
Uganda 9 77716
Myanmar 10 77200

Sumber: Data rasmi yang diambil dari FAOSTAT (2015)
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2.3.3 Hasil pengeluaran bawang

Jadual 2.3 menunjukkan statistik pengeluaran bawang bagi 10 buah negara yang
teratas pada tahun 2015. Kedudukan yang pertama adalah Republik Korea diikuti
oleh Austria, United States of America, Sepanyol, China, Taiwan, Australia, Jerman,

Belgium, Chile dan Jepun.

Jadual 2.3 Hasil pengeluaran bawang untuk 10 negara pada tahun 2015

Pengeluaran

Negara Kedudukan hg/ha

Republic of Korea 1 664,948
Austria 2 641,078
Amerika Syarikat 3 559,495
Spain 4 546,838
China, Taiwan Province of S 541,456
Australia 6 523,286
Germany 7 489,507
Belgium 8 487,143
Chile 9 476,501
Japan 10 462,055

Sumber: Data rasmi yang diambit dari FAGSTAT (2015)
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