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ABSTRAK 

Kaedah Sistem Intensifikasi Padi (SRI) adalah satu sistem anak benih padi tunggal 
ditanam secara tersusun telah dibuktikan boleh meningkatkan hasil padi. Tetapi kaedah 
menanam secara manual sangat membantut perkembangannya untuk kaedah 
dipraktikkan di Malaysia. Oleh itu, kajian menanam anak benih tunggal secara berjentera 
amat diperlukan. Kajian ini dijalankan adalah untuk melihat prestasi tumbesaran anak 
benih padi yang akarnya tidak terganggu dengan menggunakan teknik penyediaan 
media dan reka bentuk dulang semaiaan yang diubahsuai. Matlamat kajian ini adalah 
untuk membuat satu reka bentuk dulang semaian yang membolehkan tikar anak benih 
padi nanti dapat digunakan oleh jentanam konvensional. Selain itu, kajian ini juga adalah 
untuk menilai media tanah yang sesuai untuk semaian anak benih. Ada tiga jenis media 
yang digunakan dalam penyelidikan ini untuk membolehkan akar bagi anak benih 
tunggal tidak terurai semasa diletakkan di jentanam. Kajian ini dijalankan di plot 
tanaman padi Fakulti Pertanian Lestari (FPL), Universiti Malaysia Sabah. Tempoh kajian 
adalah selama 5 bulan dengan menggunakan reka bentuk eksperimen rekabentuk rawak 
lengkap (CRD). Untuk kajian ini terdapat 3 jenis media semaian iaitu, biochar, kompos 
dan campuran biochar dan kompos. Bagi jarak semaian, terdapat juga 3 jarak semaian 
iaitu, 15mmX20mm, 20mmX20mm dan 25mmX20mm. Selepas kajian dibuat di 
peringkat, didapati bahawa padi yang mempunyai media boichar dan jarak 
20mmX20mm mempunyai pertumbuhan yang baik dan dapat disesuaikan dengan mesin 
jentanam yang sedia ada. Medium ini terpilih untuk dipindahkan ke sawah. Setelah 
dipindahkan ke sawah, pembandingan dilakukan bagi sistem SRI (Sistem intensifikasi 
padi) dengan cara konventional. Namun, tidak terdapat perbezaan bereti bagi kedua 

sistem ini. 
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THE EFFECT OF THE PREPARATION METHOD TO SRI PADDY FOR 

TRANSPLANTER MACHINE TOWARD PADDY GROWTH 

ABSTRACT 

System of Rice Intensification or SRI technique where single seedlings are planted at 
some spacing have been proven to give higher yield. However, the manual planting of 
the young seedling have discouraged its widespread adoption in Malaysia. Therefore, 
there is a need for mechanized transplanting method. This study is carried out to 
determine the growth performance of the rice seedlings with undisturbed roots by using 
several media preparation and modified seeding tray. The aim of this study was to create 
a design that allows the mat of rice seedlings to be suitable for the conventional 
transplanter. In addition, this study was also to evaluate some soil media suitable for 
the nursery seedlings. There were three types of media used in this research to enable 
the root of a single seedling to be undisturbed when placed on to the transplanter later. 
The study was conduct at the paddy plots at the Faculty of Sustainable Agriculture (FPL), 
Universiti Malaysia Sa bah. The duration of the study was 5 months with experiment using 
a 'Complete Randomized Design' (CRD). There was 3 treatments based on seed tray 
and media design that will be placed on the machine transplanter. The is 3 media used 
were biochar, compost and mixture of biochar and compos. For the spacing, 3 treatments 
was 15mmX20mm, 20mmX20mm and 25mmX20mm. After the experiment was done at 
the nursery stage, the paddy rice plants on the medium biochar and distance at 
20mmX20mm give a good performance and was selected to be transplanted in field. 
After transplant to the field, the comparison between SRI (system of rice intensification) 
and conventional method showed no significant different on both system. 
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Latar Belakang 

Padi adalah tanaman yang penting kepada kehidupan manusia di seluruh dunia. 

Tanaman bijirin ini berkemungkinan adalah tanaman bijirin yang tertua. Beras adalah 

makanan ruji untuk 2.5 bilion orang di atas muka bumi ini. Kawasan penanaman padi 

adalah yang terbesar untuk menghasilkan tanaman pemakanan, iaitu meliputi 9% 

daripada tanah pertanian bumi. Beras dapat membekalkan 21% daripada tenaga 

manusia secara global per kapita dan 15% daripada setiap modal protein. Kalori daripada 

beras amat penting di Asia, terutama di kalangan golongan miskin, di mana ia 

menyumbang 50-80% daripada pengambilan kalori secara harian. Seperti yang dijangka, 

akaun pengeluaran padi di Asia adalah melebihi 90% daripada pengeluaran beras dunia, 

dengan China, India dan Indonesia menghasilkan yang paling banyak. Hanya 6-7% 

daripada tanaman padi di dunia didagangkan dalam pasaran dunia (Fageria, 2007). 
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Di Malaysia, kadar pertumbuhan tahunan pengeluaran beras dari tahun 2000 

hingga 2013 adalah kira-kira 1.47%. Pengeluaran beras meningkat daripada 2.14 juta 

tan metrik pada 2000 kepada 2.36 juta tan metrik pada tahun 2013. Walaupun terdapat 

kadar hasil naikturun di kawasan yang dituai dari 698,702 hektar hingga 688,702 hektar 

dalam tempoh 1990-2013, hasil purata tahunan adalah meningkat secara konsisten 

daripada 3.064 tan/hektar di 2000 kepada 3.820 tan/hektar pada tahun 2013. Oleh itu, 

tahap sara diri (SSL) beras telah meningkat daripada 70% pada tahun 2000 kepada 73% 

pada tahun 2013. Kadar pertumbuhan tahunan adalah sekitar 0.26%. Walau 
bagaimanapun, import beras telah jauh meningkat daripada 596.200 tan yang bernilai 

RM698.3 juta pada 2000 kepada 876.100 tan bernilai RM1.5 bilion pada tahun 2013, 

disebabkan oleh peningkatan dalam jumlah penggunaan yang berpunca daripada 

peningkatan populasi rakyat Malaysia (RSNP, 2016). 

Produktiviti beras Malaysia perlu meningkat sekurang-kurangnya 4.9% setahun. 
Jadi, pengeluaran padi di Malaysia perlu meningkatkan hasil padi mereka dengan 5 

hingga 10% setahun dan bukan kenaikan 5-10% lebih lima tahun. Pada masa ini, 

peningkatan produktiviti padi Malaysia hanya pada purata 2.0% setiap tahun. Pada masa 
ini, Malaysia hanya akan mencecah 2.6 juta tan beras pada 2015, produktiviti padi 

sebanyak 3.8 tan/hektar dan hasil padi per kapita sebanyak 82.3 kg. Semua ini 

diterjemahkan kepada tahap yang dijangka hanya 78% pada tahun 2015. 

Walaubagaimanapun, peningkatan pada 2.0% pada produktiviti padi setiap tahun, ia 

masih boleh mencapai 100% tahap sara diri beras, dengan syarat bahawa kawasan 

tanah untuk padi pada tahun 2008 meningkat sebanyak lebih daripada 70% untuk 

mencapai 1.14 juta hektar pada tahun 2015. Dalam erti kata lain, lebih daripada 436,000 

hektar kawasan tanah baru perlu dicari untuk sawah padi. Pada tahun 2008, kerajaan 

Malaysia menyebut mengenai rancangan untuk membuka 100,000 hektar kawasan 

tanah baru untuk sawah padi, tetapi angka ini adalah hanya satu per lima daripada apa 

yang diperlukan. Maka adalah lebih praktikal untuk meningkatkan produktviti pokok padi 
dari menambah keluasan tanah sawah (Mokhtar eta/., 2017). 
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Tujuan kajian ini adalah untuk sebagai ujikaji bagi meningkatkan hasil 

pengeluaran padi dengan penanaman anak padi secara SRI dengan menggunakan 

mekanisasi dalam pertanian. Pada zaman moden ini, pengunaan jentera dan mesin 

adalah meluas dalam bidang penanaman anak benih. Mekanisasi ditakrifkan sebagai seni 

menggunakan jentera untuk mempercepatkan pengeluaran, menyempurnakan tugasan 

dan mengurangkan keletihan dan tenaga manusia untuk menghasilkan barangan dan 

perkhidmatan yang lebih berkualiti (Goel et a/., 2000). Mekanisasi berguna dan penting 
kerana ia berlaku dalam hampir setiap aspek dalam usaha manusia untuk mencapai 

sasaran yang diperlukan dan untuk meningkatkan kecekapan dan pengeluaran secara 
berkesan. 

Penjenteraan pertanian adalah proses di mana peralatan, jentera dan alat-alat 
digunakan untuk meningkatkan pengeluaran pertanian dan makanan. Mekanisasi 

pertanian adalah untuk mengurangkan pekerjaan berat, serta menjimatkan masa. Tanpa 

mekanisasi pertanian, petani sukar untuk menjalankan aktiviti pertanian berskala besar. 

Keadaan ini telah menjadikan situasi menjadi sukar untuk memenuhi keperluan makanan 

rakyat Malaysia. Dalam usaha untuk menyelesaikan masalah yang sukar untuk 

pengeluaran makanan di Malaysia, pelbagai langkah telah diperkenalkan untuk 

memerangi masalah ini, antaranya adalah melalui penggunaan jentera. 

Sistem intensifikasi ini (SRI) adalah satu sistem penanaman padi yang dapat 

membantu meningkatkan pengeluaran hasil, menjimatkan penggunaan biji benih padi, 

meningkatkan hasil petani dan ekonomi Malaysia. SRI adalah satu kaedah kesungguhan 

berasaskan pengetahuan, petani yang kurang bergantung kepada input luar dan boleh 

meningkatkan pengeluaran tanaman pertanian mereka dengan sumber-sumber 

tempatan yang sedia ada (Stoop et al., 2002). Setelah kaedah SRI diguna pakai oleh 

sejumlah besar petani, ia boleh dijangka dapat mencapai hasil tempatan dan pasaran 

mencapai yang lebih besar. Prinsip-prinsip SRI untuk menggiatkan pertanian disediakan 

untuk mana-mana pengeluar yang boleh menyesuaikan diri dengan amalan tanaman 

untuk disesuaikan dengan keadaan tempatan. Usaha untuk memekanisi diubah, 

penjeteraan cara menanam, dan merumput sedang dijalankan di beberapa negara untuk 

pertanian secara besar-besaran. 
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1.1 Justifikasi 

Dasar kerajaan Malaysia kepada pertanian adalah untuk memaksimumkan pendapatan 

melalui penggunaan sumber yang optimum. Objektif khusus adalah, antara lain, untuk 
meningkatkan keselamatan makanan, untuk meningkatkan produktiviti clan daya saing, 

untuk memulihara dan menggunakan sumber semulajadi secara mampan, dan 

mewujudkan sumber pertumbuhan baru. Dibawah NAFP (2011-2020), beberapa strategi 
untuk Industri Padi dan Beras adalah bagi meningkatkan produktiviti dan kualiti padi dan 

beras, untuk meningkatkan keberkesanan penggunaan mesin dan peralatan, dan untuk 

meningkatkan penggunaan produk sampingan padi. Sistem penanaman secara SRI kini 

diamalkan di lebih 50 negara di seluruh dunia di mana bayaran buruh adalah lebih 

murah. Laporan dari banyak negara telah menunjukkan bahawa SRI boleh memberi hasil 

kira-kira 50% lebih tinggi, menjimatkan 40% air, dan meningkatkan pendapatan dengan 

kira-kira 70% sambil menjimatkan beberapa sumber ladang yang lain. Walau 

bagaimanapun, petani padi Malaysia enggan menerima pakai teknik ini yang disebabkan 

oleh keperluan buruh yang tinggi semasa pemindahan secara manual untuk anak benih 

yang masih muda. Pemindahan secara manual, postur badan yang janggal, dan 

pendedahan kepada haba adalah beberapa faktor risiko yang mengurangkan produktiviti 
dan kecekapan para petani. Oleh itu, terdapat keperluan untuk membangunkan 

pemindahan benih berjentera manakala meraih banyak manfaat yang berkaitan dengan 

teknik SRI. Reka bentuk awal dulang semalan anak benih tunggal telah berjaya 

dimajukan tetapi ia juga memerlukan reka bentuk baru mesin pemindahan yang sesuai. 
Untuk kajian ini, mesin jentanam yang sedia ada di manfaatkan. Masalah utama yang 

perlu diatasi adalah rekabentuk dulang dan media yang sesuai supaya anak benih 

tunggal tidak terganggu akar itu dapat diubah ke sawah dengan balk oleh mesin 
jentanam sedia ada. 
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1.2 Objektif 

Kajian ini umumnya bertujuan untuk menyediakan teknik semaian khusus yang 

sesuai dari aspek rekabentuk, fabrikasi, media tanah dan pengujian tumbesaran 

dengan pemindahan secara berjentera anak benih tunggal ke sawah. Objektif 

spesifik adalah: 

1. Merekabentuk kaedah semaian anak benih padi dengan akar tidak 

terganggu. 

2. Menentukan media semaian yang boleh memegang anak benih padi 
dengan baik dalam dulang semaian. 

3. Membandingkan tumbesaran anak benih padi yang ditanam secara sistem 
SRI dengan sistem konvensional. 

1.3 Hipothesis 

1. Ho - Tiada perbezaan bererti diantara rawatan cara semaian untuk 

menghasikan anak benih padi tidak terganggu akar. 
Ha - Ada perbezaan bererti diantara rawatan cara semaian untuk 

menghasikan anak benih padi tidak terganggu akar. 

2. Ho - Tiada perbezaan bererti diantara rawatan rawatan media terpilih untuk 
menghasikan tikar dalam dulang semaian. 

Ha - Ada perbezaan bererti diantara rawatan rawatan media terpilih untuk 
menghasikan tikar dalam dulang semaian 

3. Ho - Tiada perbezaan bererti diantara tumbesaran anak benih padi yang 
ditanam secara SRI. 

Ha - Ada perbezaan bererti diantara tumbesaran anak benih padi yang 
ditanam secara SRI. 
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BAB 2 

RUJUKAN LITERATUR 

2.1 Sistem SRI 

The System of Rice Intensification, dikenali sebagai SRI, adalah strategi pengurusan 

untuk penambahbaikan tanaman (Stoop et al., 2002). la adalah satu idea dan 

pandangan dalam amalan untuk mengubah suai amalan agronomi yang berdasarkan 

pengetahuan untuk meningkatkan pengeluaran beras. SRI tidak memerlukan atau 
bergantung kepada penggunaan varieti baru atau penggunaan baja sintetik dan 

tanaman agrokimia. Dengan mengurangkan keperluan petani untuk benih dan air, dan 

sering juga untuk tenaga kerja, SRI memberikan mereka pulangan yang lebih besar 

daripada sumber-sumber mereka yang ada bagi tanah, buruh dan modal. IN dapat 

meningkatkan pendapatan mereka serta memberi manfaat kepada alam sekitar 



Profesor Vernon Ruttan adalah seorang yang terkenal dalam sejarah perubahan 
teknologi pertanian. Beliau telah memerhatikan kemajuan SRI sejak belajar 

mengenainya di Persidangan Inovasi Bellagio pada tahun 1999. Beliau banyak membuat 
komen , berkomunikasi , dan pandangan peribadi tentang SRI yang kelihatan seperti 

satu keadah yang luar biasa di mana, dalam sistem SRI, teknologi adalah lebih penting 
dari sains. Terdapat beberapa tentangan pada peringkat awal untuk sistem SRI telah 

wujud dalam kalangan ahli saintis tertentu. Analisis perbandingan perubahan teknologi 

dalam bidang pertanian (Hayami et a/., 1985) telah menunjukkan pengaruh penentu 

perkadaran faktor relatif dalam sebuah ekonomi pertanian. SRI mengambil serius aspek 
baru seperti kaedah penyemaian dan penjagaan, ditambah jika seseorang menganggap 
bagaimana untuk perubahan kerja akan menjadi berbeza pada abad ke-21 ini, 

berbanding dengan yang sebelumnya. 

Kaedah SRI adalah berdasarkan kepada empat prinsip utama yang berinteraksi 

antara satu sama lain: 

1. Awal, cepat dan sihat 
2. kepadatan tanaman dikurangkan 

3. keadaan tanah yang lebih balk melalui pengayaan dengan bahan 

organik 
4. Dikurangkan dan penggunaan air dikawal 
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Jadual 2.1: Perbezaan sistem SRI dengan sistem konvensional. 

Sistem SRI 

Sistem 

Konvensional 

Keperluan biji Umur Pemindahan Pemindahan Jarak Pengurusan Pengurusan Pengurusan 
benih anak setiap rumpun Setiap mz setiap pengairan kesuburan rumpai 

(kg/ha) benih padi rumpun 
(hari) padi (cm) 

3-4 pusingan 
dengan 

5-10 8-15 1 4-25 25x25- Tanah Kompos menggunakan 
50x50 lembap pow tiller 

80-120 10-30 3-4 75-150 10x10- Basah Baja asas 2 pusingan 
20x20 secara dan menggunakan 

berterusan tambahan racun rumpai 
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2.2 Dulang Semaian 

Dulang semaian memainkan peranan penting dalam percambahan kerana anak benih 

yang berada dalam dulang semaian akan dipindahkan kepada jentanam untuk ditanam 

dikawasan sawah. Oleh itu pemilihan dulang semaian dan juga taburan biji benih di 

dalam dulang semaian adalah penting untuk menjamin sistem SRI dapat dilaksanakan 

dengan betul. Kualiti anak benih SRI dan kemahiran pemindahan anak benih tunggal 

memainkan peranan penting dalam mendapatkan hasil yang optimum. Tetapi anak benih 

yang ditabur dalam dulang di nursed, dengan akar berkait telah menyebabkan benih 

menerima kejutan kerana teknik menyemai tanpa pemisah antara benih berkembang 

dengan akar bersilang serta tinggi pertandingan untuk nutrien, air, oksigen dan cahaya 

matahari disebabkan jarak yang tidak sesuai yang akhirnya membahayakan kualiti anak 

benih dan menurunkan pengeluaran. Ini juga membuat mesin jentanam meletakkan 

lebih daripada satu anak benih pada satu masa (Dewangan etal., 2005). 

9 



2.3 Media Semaian 

Di peringkat nurseri, pertumbuham dan penjagaan anak benih pokok adalah penting 
dimana percambahan anak benih yang sihat akan dipilih di nurseri sebelum dipindahkan 

ke kawasan sawah. Kadar percambahan dan pertumbuhan serta pemilihan media 
pertumbuhan adalah penting. Antara bahan-bahan organik yang biasa termasuk 

kompos, sabut kelapa, lumut gambut, kulit kayu, sekam padi, habuk papan atau mana- 

mana bahan sesuai. Bahan-bahan ini ringan, mempunyai kapasiti pegangan air tinggi, 
dan mengandungi sejumlah kecil nutrien mineral (Landis eta/., 2013). 

Sekam padi adalah sekam beras, bahan buangan pemprosesan biji padi (Landis 

et al., 2009). Sarung beras atau sekam telah digunakan sebagai komponen medium 

semaian dengan campuran dalam media gambut selama bertahun-tahun di Indonesia 

(Miller et al., 1995). Beberapa nursed telah menggunakan kompos yang ditapis, clan 

sekam padi di tempat campuran kompos (Landis etal., 2009). 

Vermikulit adalah komponen biasa dan bahan silikat terhidrat aluminium, besi, 

magnesium yang mempunyai struktur akordion. Vermikulit mempunyai ketumpatan 

pukal yang rendah dan pegangan air yang sangat tinggi kapasitinya, kira-kira lima kali 

beratnya. Bahan ini jugs mempunyai pH neutral, dan mengandungi jumlah yang 
kandungan kecil kalium dan magnesium. 
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Pasir adalah salah satu bahan yang paling mudah didapati dan agak murah. 
Kandungan pasir berbeza-beza. Petani boleh mempertimbangkan penggunaan pasir 
tempatan sebagai komponen yang sesuai. Sebagai contoh, beberapa pasir sungai 
berkelodak mempunyai saiz zarah kecil boleh memberikani kesan negatif yang serius 

pada media semaian dengan jisim menjadi terlalu berat dan tidak menyumbang kepada 

peningkatan pengudaraan atau saliran untuk akar (Landis eta/,. 2009). Nursed dengan 

akses kepada pasir silika boleh dapat menggunakan pasir sebagai satu komponen bukan 

organik. Pasir diperoleh daripada sumber yang tinggi kalsium karbonat (CaCO3), boleh 

mempunyai nilai pH yang terlalu tinggi. 

Media semaian adalah bertujuan menjadi tikar anak benih padi semasa proses 

pemindahan. Tikar yang terbentuk dari ikatan akar padi yang baik adalah dengan 

akarnya tidak terurai pada pemindahan ke sawah. 

2.4 Biji Benih Tunggal 

Susunan biji benih pada dulang semaian memainkan peranan penting kerana kedudukan 

biji benih pada dulang semaian akan tumbuh dan membentuk 'tikar' untuk diletakkan 

kepada jentanam. Jarak antara biji benih di sawah adalah diantara setiap biji adalah 
25x25 - 50x50 cm bagi setiap rumpun (Gujja, 2013). Setiap rumpun pula hanya ada 

satu biji benih. Biji benih ini dikatakan tunggal kerana hanya satu bagi setiap rumpun. 
Biji benih tunggal ini mempunyai beberapa kelebihan antaranya adalah dapat 

menggunakan dan meresap nutrient dan cahaya matahari tanpa persaingan. Selain itu, 

petani mudah untuk mengesan rumpai yang tumbuh di kawasan sawah kerana anak 
benih ini disusun di dalam barisan. Jadi, anak benih padi yang tumbuh di luar kawasan 

garisan penanaman boleh dianggap sebagai rumpai. 
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2.5 Pemilihan Varied Padi 

Tuaran Rice 8 (TR8) menjadi varieti pilihan kajian kerana varieti TR8 merupakan varieti 
yang banyak digunakan di negeri ini. Selain itu, varieti ini merupakan varied yang 

mempunyai purata paling tinggi dalam mengeluarkan hasil serta cepat matang. 

Sifat - sifat TR8 

Keturunan 

Kod Progeni 

Umur Matang 

Kerebahan 

Warna Daun 

Daun Tua 

24594-204-1-3-2-6-2 dan IR 28222-9-2-2-2-2 (IRRI) 

IR 51672-62-2-1-1-3 

130-135 hari 

Sederhana tahan 

Hijau 

: Sederhana 

Bilangan Bulir Setiap Tangkai :± 132 

Bilangan Tangkai/Rumpun 

Buntuk Bulir 

Mutu Makanan 

Purata Hasil 

: 14-16 

: Bujur memanjang 

: Balk 

: 5.5-7.0 hektar/tan 
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