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ABSTRAK 

Kajian ini telah cfljalankan di Makmal T eknologi Biji Benih, Fakulti Pertanian Lestari, Universiti 
Malaysia Sabah, Sandakan, Sabah dari Julai 2016 hingga Oktober 2016 untuk mengkaji kesan 
suhu dan cahaya terhadap percambahan biji benih Ficus carica L (buah tin). Terdapat dua 
faktor yang digunakan dalam kajian ini iaitu tahap suhu yang berbeza dan jangkamasa 
pendedahan terhadap cahaya yang berbeza. Biji benih buah tin yang didedahkan kepada suhu 
25°C, 30°C dan 20/J<>°C dan jangkamasa pendedahan terhadap cahaya O jam, 12 jam, dan 
24 jam. Sebanyak 36 piring petri cfigunakan dalam kajian ini. Data yang dikumpul telah 
dianalisis dengan menggunakan 3x3 faktorial Reka Bentuk Rawak Lengkap (CRD) dengan 
empat replikasi untuk mengenalpasti perbezaan antara rawatan. Antara parameter yang 
diambil daripada kajian ini ialah peratus percambahan (% ), indeks percambahan, panjang 
radikal (sm), panjang plumul (sm), berat segar akar (g), berat segar pucuk (g), berat leering 
akar (g), berat leering pucuk (g) dan indeks kebemasan biji benih. Keputusan untuk 
percambahan biji benih menunjukkan rawatan T2M3 menghasilkan indeks percambahan 
tertinggi dengan 45.491. Rawatan T2M2 mempunyai peratusan percambahan biji benih 
tertinggi dengan 91. 75%. Manakala bagi parameter panjang radikal, rawatan T1M2 
mencatatkan purata kepanjangan radikal yang tertinggi iaitu 1.8475 sm dan purata 
kepanjangan plumul tertinggi dengan 0.81 sm. Rawatan T1M2 menunjukkan purata berat 
segar akar yang tertinggi iaitu 0.14 gram. Rawatan T2M3 menunjukkan nilai berat tertinggi 
bagi berat kering akar dengan nilai 0.0055 gram. Rawatan T1M2 menghasilkan nilai berat 
segar pucuk tertinggi dengan nilai 0.038 gram. Rawatan T2M3 menunjukan nilai tertinggi bagl 
parameter berat leering pucuk dengan nilai 0.0037 gram. Seterusnya, keputusan menunjukkan 
rawatan T2M3 mempunyai indeks tertinggi bagi parameter indeks kebemasan biji benih 
dengan nilai 2.17. Hasil daripada kajian ini membuktikkan bahawa suhu berselang 20/3<>°C 
adalah tidak sesuai untuk percambahan biji benih Ficus carica. Oleh itu, rawatan yang terbaik 
yang dicadangkan kepada petani ialah T2M3 (30°C dengan 24 jam pendedahan cahaya) 
kerana mempunyai lndeks percambahan dan indeks kebernasan biji benih yang tinggi. Selain 
itu, rawatan T2M2 pula adalah rawatan kedua yang terbaik yang mencatatkan peratus 
percambahan yang tinggi berbanding rawatan TJM2. 



THE EFFECT OF TENPERATIIRE AND UGHTON GERNINATION OF rlCUS

c:arica L SEED. 

ABSTRACT 

A study was axrlucted in the Seed Technology laboratoty, Faculty of Sustainable Agriculture, 
Universiti Malaysia Sabah, Sanda/ran, Sabah horn July 2016 until October 2016 ID evaluate 
the effect of temperature and light on germination of Ficus carica L seed. Ti+o factors used 
in the experiment tee different levels of temperature and different durations of exposed ID 
light Seeds Kee exposed tD temperature at 2!1'C, 3d'C and 20/3d'C and durations of light 
exposure tee o hour, 12 hours, and 24 hours. There Kee 36 petri dished used in this 
experiment Data Kee aJl/ected and analyzed by using 3x3 factorial Complete Randomized 
Design ((RIJJ tD determine the signifiamt alfferences between treatments. The parameters 
examined in this study Kee germination percentage (96), germination index, radide length 
(an}, plumule length (an}, root fresh weight (g}, shoot fresh weight (g}, root dried weight 
g}, shoot dried weight (g}, and seed � index. Tteatment T2M.J gave the highest 
germination index which was 45.49. Treatment T2H2 showed highest germination 
pe,r:entages with 91.7596. While the parameter length of radide, treatment T1M2 reaxrJed 
the highest average of raalCle length 1.85 an. and the longest average length of plumule 
which was 0.81 011. Trei1tment T1M2 showed the highest average amount of root fresh weight 
which was 0.14 gram. Treatment T2M2 had the highest amount of root dry weight with 0.0055 
gram. For the root dried weight, T2M1 showed the highest root dried weight which was0.0055

g. Treatment TJM2 produce the highest amount of shoot fresh weight which was 0.038 gram.
Treatment T2M1 showed the highest amount for shoot dry weight parameter of 0.0037 gram.
Next, treatment T2H3 showed the highest seed � index parameter which was 2.17. The
study showed that alternate temperature of 20/3d'C was not suitable for germination of FiaJs
carica seed. Thus, it can be reaxnmended that treatment T2M1 (3d'C with 24 hours exposure
ID light} the best treatment ID be reaJITlmended tD farmers because of high germination index.
While for the second treatment, T2H2 was reaxded the best result for germination
percentage as axnpared T3M2.
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Latar Belakang 

Fites canca L (buah tin), suku Moraceae (keluarga mulberi) merupakan sejenis buah buahan 
berasal dari Asia Barat Genus Ficus, Uerdiri daripada kira-kira 700 spesis, didapati di kawasan 

tropika dan dikelaskan kepada enam subgenera, yang dicirikan oleh sisters pembiakan 
berbentu (Berg, 2003). flats ®rica adalah sumber genetik yang penting kerana nilai ekonoml 
dan pemakanan yang tinggi, juga merupakan unsur penting dalam biodiversiti ekosisbem 
hutan hujan. Pokok flats carira sesuai pada persekitaran mediterranean namun masih boleh 

ditanam di kawasan yang lebih lembap, termasuk kawasan tropika dan subtropika. Pada 

kawasan tinggi kelembapan, pokok Fxaus tanira menghasilkan buah yang lebih banyak tetapi 

berpotensi tinggi untuk mendapat serangan penyakit 

Buah FitG7s canra mengandungi protin, lemak, karöohidrat, vitamin, kalsium, zat besi 

dan potassium serta kaya dengan nutrisi. Rajah 1.3 (lampiran A) adalah buah ficus yang segar 
dan kering untuk tujuan komersial. Selain daripada buah, daun dan pokok Fkus canra juga 

berkhasiat dan mula di kormesialkan sebagai bahan makanan dan perubatan. Pokok FKUs 

carnca juga mempunyai permintaan yang tinggi dalam industri Iandskap sebagai tumbuhan 

hiasan. Rajah 1.1 (lampiran A) menunjukkan ketinggian pokok Ras canica di lapangan dan 

rajah 1.2 (lampiran A) merupakan struktur daun, pucuk, putik buah dan batang pokok Fkus 

conic. 

Penghasilan buah Firals canica secara komersial adalah tertumpu pada iklim musim panas 
kering kerana pokok Fias canra toleran kepada kemarau, namun begitu, pokok FiýGLCs canna 

masih memerlukan air secukupnya untuk menghasilkan buah yang lebih besar. Di ladang 

pokok Ficrrs carka, kaedah pemberian air untuk pengeluaran buah F, w ®nica kering dan 

segar adalah berbeza. Di mana tahap pemberian air dikurangkan pada minggu sebelum tarikh 

matang buah untuk pengeluaran buah-buahan kexing, dan dikekalkan jumlah pemberian air 

untuk penghasilan buah segar. 



Tanaman Fias canta berasal dari Asia Barat dan kini telah berkembang ke USA, 
Argentina, Australia dan telah ditanam secara komersial untuk pengeluaran buah segar. Buah 
Fiats carica merupakan jenis buah yang dikaitkan dengan keagamaan sama ada agama islam 
dan agama lain seperti Kristian, Buddha, Hindu Clan sebagainya ()adCSOn dan Louney, 1999). 
Anggaran pengeluaran buah tin seluruh dunia adalah sekitar 700,000 mt pada tahun 2010 
(FAO Statistik). Negara utama yang menghasilkan buah Fýc7ts canca di dunia pada masa kini 

adalah Turki dengan pengeluaran sebanyak (255,000 mt(tahun) diikuti oleh negara Mesir 
(185,00 mt/tahun), Algeria (99,000 mt/tahun), Iran (76,500 mt/tahun) dan Morocco (74,000 

mt/tahun). 

Pokok Fiavs canica mudah dibiakkan dengan menggunakan keratan kayu keras. Antara 

kaedah lain yang boleh digunakan dalam pembiakan pokok Fires aanica adalah dengan 

menggunakan bahan tanaman seperti saka dan carrtuman tunas. Oleh kerana keratan batang 

adalah kaedah paling mudah dalam proses pembiakan dan menghasilkan pokok asal, maka 
kaedah lain adalah tidak begitu dipraktikkan di Malaysia. Pokok FrLls canra lebih mudah 
berakar dengan kaedah potongan batang dan kaedah IN menepati piawai seluruh dunia. Di 

Florida (Krezdon dan Glasgow, 1970) dan Filipina (De La Cruz dan Gonzalezz, 1953) 

menggunakan kaedah canturnan Fýcs canica ke batang penanti (nootsbodc) dengan 

menggunakan keturunan (scion) dari spesis lain. Pelbagai jenis tunas dan kaedah cantuman 
belah berjaya dibuktikan (Morton, 1987). Ladang Fi+axcs canra kebiasaannya akan bermulakan 

selepas 12 hingga 15 bulan keratan batang di nurseri dan keratan batang tersebut dapat 

menghasilkan buah pada tahun berikutnya (Morton, 1987). Namun kaedah keratan batang ini 

mengambil masa selama 3 hingga 5 tahun untuk mencapai fasa penghasilan buah secara 
komersial. 

Di Malaysia, penghasilan buah Fiýw canra secara komersial adatah diperingkat awal. 
taenanaman pokok FAmscarxadiperkenalkan dan dipraktikkan kerana mempunyai permintaan 

pasaran yang tinggi. Antara ladang yang berjaya menghasilkan buah Raw canta secara 
komersial di Malayisa adalah ladang Fig Fiesta yang terletak di Kampong Merbau Sempak, 

Sungai 13ubh. Ladang berkeluasan i ekar mempunyai 700 variati pokok Fxus canea berasal 

dari seluruh dunia. Ladang Fig Fiesta menghasilkan buah ficus segar sebanyak 100 kg sehari. 
Namun ladang tersebut memerlukan lebih daripada 3000 kg bagi memenuhi permintaan 

pasaran. 
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1.2 3ust fikasi 

Di Malaysia, industri buah Fiavs canica barn sahaja diperkenalkan clan dibangunkan. Antara 
kaedah yang digunakan untuk pembiakan pokok Ficus aarKa di Malaysia adalah keratan 

cantum. Kaedah keratan cantum menunjukkan keberhasilan yang tinggi berbanding kaedah 

pembiakan yang lain. Namun, kesukaran kepada para pengusaha buah FKL/s carxa kerana 
ke#idakmampuan untuk mendapatkan bahan tanaman untuk memulakan pemiagaan kerana 

harga yang terfalu tinggi. Industri penghasilan buah ficus masa kini mempunyai potensi yang 
tinggi. Namun, penghasdan bahan pembiakan pokok buah tin sangat kurang kerana 

kekurangan sumber clan pakar. Tambahan puta, negara Malaysia tidak mempunyai sumber 

utama sementara ianya mempunyai permintaan yang tinggi di Malaysia. 

Pokok ficus mudah dibiakkan meialui keratan dan pembiakan bernlang kali untuk 

mengekalkan kultivar, juga dipertimbangkan sebagai peluang untuk kebelbagaian fenotaip 
dari mutasi semula jadi dan fakbor-faktor alam sekitar dalam kultivar (Flaishman atal., 2008). 

Walaupun pembiakan pokok ficus menggunakan keratan adalah kaedah pembiakan utama, 

secara genetiknya pokok yang berbeza membesar dari benih yang dihasilkan di pokok betina 

untuk melakukan perkembangan dengan mudah. Sama ada benih daripada sioonium tunggal 

menjadi sebiji kaprifig atau buah tin yang boleh dimakan adalah dibentukan oleh gen sebagai 

sifat yang tidak diketahui (Beck dan Lord, 1988). 

Kaedah penanaman pokok Fiavs canrca dengan menggunakan biji benih tidak 
dipraktikkan kerana biji benih buah Fxus carxa mengambil masa yang lama untuk 
bercambah. Kebiasaanya biji benih dihasilkan daripada pembiakan di antara spesies sebelah 
berlaku pembiakan genetic. Oleh itu, tumbuhan yang dibiakkan menggunakan biji benih 

mungbn mempunyai ciri-ciri yang berbeza daripada tumbuhan asal. Kaedah penanaman 

menggunakan biji benih juga mengambil masa yang agak lama lebih kurang 2 hingga 4 tahun 

untuk pokok menghasilkan buah. Kepeibagaian genetik dalam buah ficus boleh di 

pertingkatkan dengan kaedah kacukan antara spesis. Hasil daripada kaedah itu menghasilkan 

ind'nridu baru dengan ciri-ciri yang berpotensi menguntungkan. Biji benih juga penting untuk 

pembiakan pokok penanti (rootstock), dan untuk memperoleh tumbuhan hybrid dalam kajian 

pembiakan (Hartmann et al, 2002). Biji benih pokok buah Firvscanicaadalah bahan penting 

untuk pertumbuhan hibrid dalam kajian pembiakan. Disamping itu, benih ini secara amnya 
digunakan sebagai anak benih bebas virus dalam kajian mozek pada dekat lalu (Caglayan et 
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a/., 2010). Ellis et a/. (1985) menjelaskan bahawa percambahan penuh dalam ujian makmal 
adalah lebih sukar untuk dicapai oleh biji benih Ficuscarica. 

Pembiakan melalui biji benih adalah lebih berWesan kerana daripada sebiji buah ficus 
boleh menghasilkan beratus ratus biji benih bergantung kepada kandungan biji di dalam sebiji 
buah. Pembiakan melalui bijý benih mempunyai banyak kelebihan berbanding pembiakan 
secara vegetatif. Biji benih adalah bahan tanaman yang mudah dari segi penyimpanan dan 
lebih murah untuk dipenolehi berbanding bahan tanaman lain. Pembiakan menggunakan biji 
benih tidak memerlukan kemahiran pakar serta tidak menggunakan alatan tertentu. Sekaligus 

memberi kelebihan kepada para pertani kerana penanaman menggunakan biji benih dapat 

membantu mereka mengenalpasti gejala serangan penyakit dan serangga di peringkat 

nursed. Masalah serangan penyakit di peringat nursed banyak dihadapi oleh para petani yang 
menggunakan keratan batang sebagai bahan tanaman. Para petani mengalami kerugian 
kerana kegagalan keratan batang dan tut untuk terus membesar adalah tidak setimpal dengan 

jumtah yang telah dibayar untuk memperolehi bahan tanaman tersebut. Justeru, penanaman 

menggunakan biji benih adalah lebih efektif untuk para petani di peringkat permulaan kerana 

biji benih adalah lebih mudah dijaga diperingkat nursed. 

Kajian ini adalah untuk menilai tahap suhu dan jangkamasa pendedahan cahaya yang 
sesuai untuk memperoepatlen percambahan biji benih Finis carica. Masyarakat mengetahui 
bahawa buah Fiais carica berasal dari negara timur tengah. Suhu adalah unsur penting untuk 
dikaji kerana perbezean suhu di Malaysia dan negara Timur Tengah adalah sangat ketara. 

Kajian ini boleh memberi sumbangan kepada industri pembiakan pokok Firus carica, 

sementara membantu mengurangkan kos pembelian bahan pembiakan bagi para petani dan 

menghasilkan kaedah yang lebih mudah untuk penanaman pokok buah tin. 

1.3 Objektif 

1. Menilai tahap suhu yang sesuai untuk mempenoepatkan percambahan biji benih Fiicvsaica 

L 

2. Menilai jangkamasa pendedahan cahaya yang sesuai untuk mempercepatkan 

percambahan biji benih Aaus carira L 
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1.4 Hipobesis 

1. Hoh: Tiada peningkatan yang bereft pada percambahan biji benih F, cuscariradengan 

menggunakan tahap suhu yang berbeza. 

Hal: Teldapat peningkatan yang bererti pada percambahan biji benih Frus carica 

dengan menggunakan tahap suhu yang berbeza. 

2. Hoz: Tiada peningkatan yang bererti pada percambahan biji benih Fiauscaricadengan 

jangkamasa pendedahan cahaya yang berbeza. 

Hau: Terdapat peningkatan yang bererti pada percambahan Ni benih Ficus carica 

dengan menggunakan jangkamasa pendedahan cahaya yang berbeza. 
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BAB 2 

ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 Fýcus carx2 L 

Ficus (Moraceae) adalah salah satu genus terbesar angiosperm dengan lebih daripada 800 

spesies pokok, pokok renk, hemiepiphites yang memanjat dan menjalar di tropika dan 

subtropika di seluruh dunia. Genus ini merupakan sumber genetik penting kerana nilai 
ekonomi dan pemakanan yang tinggi, juga merupakan sebahagian penting bioý6 dalam 

ekasistem hutan hujan. Pokok ficus juga merupakan sumber makanan untuk haiwan yang 
memakan buah-buahan di kawasan tropika dan benih pokok ficus dibiak dengan kaedah 

penyebaran oieh burung (Lisci dan Pacini, 1994). 

Pokok Hais canicayang berasal dari barat Asia dan timur Mediterranean, adalah salah 

satu tanaman pertama yang diusahakan oleh manusia. Pokok buah tin merupakan salah satu 

pokok buah-buahan yang dianggap bertua dan disesuaikan dengan keadaan persekitaran 
Mediterranean (Kislev et a/., 2006). Buah Ficus carica adalah sesuai dikonsum keying dan 

segar. 

Antara jenis buah fiois yang popular adalah 'celeste' clan 'Brown Turkey, diikuti oleh 
'Brunswick' dan 'Marseilles'. Tendapat beberapa jenis yang bersesuai ditanam di kawasan 

beriidim panas dan kering dan ianya tidak memerlukan pendebungaan (Morton, 1987). Di 

Tunisia, pokok ara liar terdapat terutamanya di kawasan utara dan di tengah seperti di 

kepulauan Galite clan Kerkennah, Djebba, El Haouaria dan Kesra clan ianya tersebar secara 

meluas di sernua peringkat iidim (Mars et a/,. 1997). Pokok Frus canta boleh di tanam di 

pelbagai jenis tanah termasuk tanah fiat dan pasir halus, tetapi tanah yang ideal perfu 
bersaliran balk sekurang-kurangnya 1.0 meter. 



Pokok ini adalah sederhana boleran terhadap saliniti yang tinggi (Golombek dan Ludde, 

1990). Pokok Fxvs canica menunjukkan sedikit tekanan terhadap saliniti sehingga EC 6 mS 
cm, manakala bagi kebanyakan pokok buah-buahan pengairan air tidak boleh melebihi 2 mS 
an (Mass, 1993). 

2.1.1 Morfiotogi F"xxW®nkv 

Putik buah (gabungan bunga-bunga kecil) terbentuk dioetah-celah ranting yang seelang 

membesar. Putik buah dikenali sebagai mata kam (kerana bentuknya seperti ketam). 

Kebiasaannya mengambil masa 10 hingga 12 minggu sebelum masak atau matang dan sedia 

untuk dituai. Rajah 2.1 (lampiran B) menunjukkan rajah Figvs canlý sioonium yang 
menjelaskan istilah buah. 

Buah yang belum matang berwama hijau tua, hijau muda atau hijau kekuningan. 

Apabila matang, buah bertukar menjadi warna kuning kehijauan, merah, merah tua, coklat 

atau hitam. Isi buah yang telah masak adalah berbekstur lembut, manis dan mempunyai 

aroma dan citarasa yang berlainan antara varied. Wama siconium (kluster tangkai bunga) 

berwama putih kekuningan. Wama isi dalam (buah-buah kecil) adalah kuning jingga 

kemerahan bergantung kepada varieti. 

Pokok ficus berdaun hiruh dan dirujuk sebagai pokok'ara', pokok renek atau pokok 
bendaun kecil. Daun ficus adalah bessifat alternat, tebal, panjang daun 25 cm, kasar pada 

permukaan dan berbulu lembut di permukaan bawah daun. Akamya berserabut, berkulit 

kelabu pada batang dan sedikit kasar. Pokok Fiýcuscanica kebanyakannya hidup di batuan, di 

sepanjang tebing sungai, dan di curam-curam lembah (Khadari eta/., 2005). 

Hasilan buah pokok Fiýcvs carica yang dihasilkan di Malaysia adaiah tidak banyak 

perbezaan dangan hasilan buah di negara lain. Buah ficus adalah satu-satunya buah masak 

sepenuhnya dan separuh kering dipokok. Ianya tergolong dalam buah jenis tidak kiimatrik 

seperti limau, anggur dan stroberi. Buah jenis ini tidak merneriukan etlilina dalam proses 
kematangan berbanding dengan buah-buahan lain seperti epai, pisang dan mangga. 
Perbezaan ildim menunjukkan kesan kepada saiz, bentuk, kulit dan pulpa buah (Condit, 1947). 

Iklim sejuk menghasilkan buah yang lebih hijau, berkulit kuning, wama pulpa lebih terang, 

saiz yang lebih besar dan buah yang lebih panjang berbanding dengan iklim panas. 
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2.2 Kepentingan Elaonomi Ficus canta L 

Pengeluaran hasil buah Fiscus canca adalah berbeza mengikut kultivar iaitu 1.25-3.7 tan per 
hektar. Buah Frcus canica kering telah dilaporkan sebagai sumber penting vitamin, mineral, 
karbohidrat, gula, asid organikdan sebatian fendik. Buah segar dan leering juga mengandungi 
jumlah serat dan polifend yang tinggi. Buah, akar dan daun digunakan dalam perubatan 
tradisional untuk merawat pelbagai penyakit seperti gastrousus (sakit perut, senk, hilang 

selera makan dan chit-birit), pemafasan (sakit bekak, batuk dan masalah pernafasan) dan 

gangguan kardiavaskular dan sebagai anti-radang dan ubat-ubatan antispasmodik. 

Seawal 2900 SM, di Sumeria, penggunaan perubatan buah ficus, daun, dan gdah susu 
telah dilaporkan. Buah pokok dan getah buah ficus adalah ubat purba paling awal diketahui 

untuk masalah kulit (Ben-Noun, 2003). Getah dikeluarkan apabila buah-buahan di petik dan 

di gunakan untuk merawat tumor kulit dan ketuat (Ghazanfar, 1994). Air rebusan daun 

digunakan untuk ubatan kencing manis, hati dan buah pinggang. Buah segar dan kering telah 
lama di hargai kerana tindakan cepat mereJca. Beberapa penyiasatan frtoldmia daun Frcus 

carica telah diterbitkan, namun tanpa data biologi. 

Jaduai 2.0: Profil nutrisi buah tin kering dan segar. 

Sampel Tenaga Jumlah Lemak Protin Serat (g) Air (g) Gula (g) 

100 g (Kkal) karbohidrat (g) (g) 

Buah tin 249 63.87 0.93 3.30 9.8 30.5 4.03 

keying 

Buah tin 74 19.8 0.30 0.75 2.9 79.11 16.26 

segar 

Sumber. USDA National Nutrient data base, 2016. 

Penghasilan tahunan sebanyak satu jute tan buah-buahan, 40% daripada tanaman ini 

dual sebagai buah-buahan kering. Kira-ldra 30% daripada tanaman yang dihasilkan oleh 
Turki (300,000 tan). Pengeluar utama yang lain mengikut turutan adalah Mesir (160,000 tan), 

Morocco (57,000 tan), Sepany of (50,000 tan), Greece (50,000 tan), USA (43,000 tan), Italy 

(40,000 tan), Algeria (38,400 tan), Syria (37,000 tan) dan Tunisia (35,000 tan). 
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Kepenting ekonomi pengeluaran buah Fires carica akan berberusan pada masa akan 
datang. Di pasaran dunia, terdapat peningkatan permintaan terhadap buah tin dan 

permintaan yang stabil untuk buah tin kering. Aspek perdagangan yang paling penting spesis 
ini adalah kehidupan komersial jangka masa pendek buah-buahan segar, dan bagi buah- 
buahan kering, persaingan pasaran pengeluaran Turiti, di mana kos pengeluaran adalah kbih 

rendah daripada negara lain (Eropah). Pengeluaran Fiais canica di beberapa negara Eropah 

semakin berkurangan. Turki dan Mexico memperluaskan pengeluaran hash buah Fývs carica 
mereka. Pada masa ini, penilaian kultivar buah segar di Eropah dan peningkatan 'Calimyma' 

di Amerika syarikat digabungkan dengan amalan budaya baik dan amalan lepas tuai buah- 
buahan segar yang balk membuka prospek baru untuk tanaman ini. 

2.3 Struktur Biji Benih Flaiscar a 

Biji benih adalah ovul matang yang mengandungi embrio dan buah adalah ovari matang yang 
mengandungi biji benih. Setiap benih berdiri daripada tiga bahagian penting iaitu embrio, tisu 

penyimpanan dan lapisan perlindung. Biji benih ficus bersifat keras, mempunyai kot, 
berbentuk ovate (bujur telur) dan berukuran 1-2 mm seperti di rajah 1.4 lampiran A. 

2.4 Percambahan Biji Benih 

Dalam fisiologi tumbuhan, percambahan benih adalah pertumbuhan aktif embrio yang 

menyebabkan pecah kot benih. Percambahan benih juga merangkumi kemunculan anak benih 

yang berbembang menjadi tumbuhan. Percambahan clan kemunculan adalah dua peringkat 

yang paling penting dalam kitaran hidup tumbuhan yang menentukan kecekapan penggunaan 

sumber nutrisi dan air yang ada kepada tumbuhan (Gan et a/., 1996) dan boleh bersaing 

dengan ekologi yang sesuai (Forcella eta/., 2000). 

2.5 Faktor mempengaruhi percambahan biji benih 

Menurut (Agrawal, 1995) apabila benih yang berdaya maju, masih aktif disediakan dengan 

lapisan bawah basah, oksigen dan suhu yang sesuai, pilihan penyerapan air dan cara 

pernafasan dan metabolik meningkat dan selepas beberapa waktu tertentu radikal akan 
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muncul clad benih; istilah botani mengatakan bahawa benih ini bercambah. Percambahan 
benih juga boleh ditafsirkan sebagai bermulanya proses pertumbuhan embrio dari benih yang 
sudah matang. 13iji benih memeriukan keadaan tertentu untuk percambahan normal. 
Keperluan yang paling penting ialah: substrata, kelembapan, suhu dan cahaya. 
Perkembangan benih dipengaruhi oleh faktor dalam dan faktDr luar. 

2.5.1 Faktor dalam mempengaruhi perkembangan benih 

a) Tahap kematangan benih 

Benih yang dituai sebelum tahap kematangan fisiologisnya tercapai tidak mempunyai 
kebernasan yang tinggi kerana tidak mempunyai simpanan makanan yang cukup serta 
pembentukan embrio yang belum sempuma. Secara amnya sewaktu kadar air benih menurun 
dengan cepat kira-kira 20%, maka benih tersebut juga telah mencapai masak fisiologi atau 
masak fungsional dan pada saat itu benih mencapai berat kering maksimum, daya tumbuh 

maksimum (vigor) dan daya kecambahan maksimum (kebemasan) atau dengan kata lain biji 
benih mempunyai kadar kualiti pada tahap tertinggi. 

b) Salz benih 

Benih yang berukuran besar dan berat mengandungi simpanan makanan yang Iebih banyak 
berbanding dengan yang kedl pada jenis sama. Simpanan makanan yang terkandung dalam 

rangkaian penyimpanan digunakan sebagai sumber tenaga bagi embrio pada saat 

percambahan. Berat benih berpengaruh tertradap kelajuan pertumbuhan dan pengeluaran 
kerana berat benih menentukan besarnya pucuk pada masa permulaan dan berat tanaman 

pada saat dituai. 

c) Donnansi 

Beberapa spesis biji benih mampu bercambahan tidak lama selepas persenyawaan manakala 

yang lain mungbn tidak aktif dan memerlukan tempoh rehat atau pembangunan lepas tuai 

sebelum percambahan boleh berlaku. Dalam tempoh rehat ini, benih berada dalam keadaan 

yang tidak aktif dan mempunyai metabolisme yang rendah. Benih yang di kaDegorikan sebagai 
dormansi adalah benfi hidup tetapi tidak bercambah walaupun diletakkan pada keadaan yang 
telah memenuhi syarat-syarat untuk percambahan (Schmitz, 2002). 
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