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ABSTRAK 

Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk mengkaji kesan kepekatan gliserol (Gly) dan 
EG (EG) yang berbeza bagi pengawetan krio semen kambing. 3 ekor kambing Boer 
jantan telah dipilih dan semen daripada pejantan akan dikumpulkan dan dicampur. 
Semen telah dikumpulkan menggunakan vagina tiruan. Semen kemudian akan 
dilarutkan menggunakan Tris. Semen kemudian dibahagikan kepada beberapa 
campuran larutan kimia 2%Gly, 4%Gly, 6%Gly, 2%EG, 4%EG, 6%EG dan kawalan 
(Tris) sebagai kumpulan rawatan. Semen yang telah dicairkan kemudian diletakkan di 
bawah kawalan suhu 5 T. Penilaian semen dilakukan selama 44 jam. Skor motiliti 
terbaik untuk kambing jantan selepas 44 jam adalah 4%EG diikuti oleh 6%Gly. 
Peratusan tertinggi sperma hidup yang diperolehi adalah 4%Gly dikuti oleh 6%EG 
manakala sperma abnormal yang terbaik selepas pencairan telah diperoleh dengan 
4%EG diikuti oleh 2%EG. Selain itu, kajian ini juga menunjukkan bahawa percampuran 
Gly dan EG sebagai perlindungan krio dalam semen memberi kesan yang lebih balk 
dari segi perlindungan spermatozoa di bawah suhu sejuk 5°C berbanding dengan 
rawatan kawalan Tris di mana rawatan kawalan tersebut telah menunjukkan 
pemerosotan yang cepat dalam kajian ini. Secara kesimpulannya, perlindungan krio 
sama ada Gly atau EG adalah penting untuk pengawetan krio semen dalam suhu sejuk. 
EG dengan berkepekatan 4% dan 6% boleh berinteraksi dengan baik dalam larutan 
Tris untuk pengawetan krio semen kambing Boer dalam jangka masa pendek di bawah 
suhu sejuk 5°C selama 44 jam. 
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PRESERVATION OF BOER GOAT SEMEN USING TRIS DILUENT WITH THREE 

LEVELS GLYCEROL AND ETHYLENE GLYCOL AT 5°C TEMPERATURE 

ABSTRACT 

The aim of this study was to study the effects of different glycerol and ethylene glycol 
effects on preservation of the Boer Goat semen. 3 buck was selected and semen buck 
was collected and pulled. The semen was collected using artificial vagina. After that 
semen will be diluent using Tris. Tris was then divided into several chemical mixtures 
of 2% Gly solution, 4% Gly, 6% Gly, 2% EG, 4% EG, 6% EG as group treatment. The 
diluted sement is then placed in a (5 ° C) temperature. Semen evaluation was 
evaluated hourly over 44 hours. The best post-thaw motiliti scale for buck after 44 
hours are 4%EG followed by 6%G. The highest percentages of live sperm were 
obtained with 40/oEG followed by 6%EG while the best post-thaw abnormal sperm was 
obtained with 4% EG followed by 2%EG. Apart from this, it was also found that the 
inclusion of EG and G as cryoprotectants in semen diluent gave better cryoprotective 
effects for the Boer Goat spermatozoa under chilled temperature of 5°C as compared 
to the Tris control treatment which was found to be deteriorated rapidly in this study. 
Thus, it can be concluded that cryoprotectant is important for semen preservation 
under chilled temperature. Both 4% and 6% of EG can be interacted well with Tris 
diluent for the short term preservation of Boer goat semen under chilled temperature 

for about 44 hour intervals. 
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Latar belakang kajian 

Permanian beradas (AI) mempunyai peranan penting dalam ternakan kambing bagi 

mengawal pembiakan dan meningkatkan produktiviti ladang. Antara baka yang popular 
di Malaysia seperti kambing Boer, Katjang, Saanen dan baka campuran. Walau 
bagaimanapun, bilangan baka pejantan adalah tidak mencukupi untuk pengumpulan 

semen bagi kambing betina. Kualiti semen yang digunakan untuk AI haruslah 

mempunyai jumlah, warna, pergerakan, konsentrasi clan morfologi sperma yang baik 

bagi megekalkan kualiti semen tersebut. Setelah pengumpulan semen dilakukan, 

semen hendaklah dicairkan untuk pengawetan krio bagi mengekalkan kualiti sperma 

selama proses penyimpanan. 

Pengawetan krio adalah satu proses menghentikan sementara pergerakan sperma 

secara mekanikal. Tujuan pembekuan ini dilakukan adalah untuk menyimpan semen 
dalam tempoh jangka masa yang panjang. Prinsip pencairan semen adalah untuk 

menambahkan jumlah semen yang dikumpul serta memberi perlindungan kepada 

sperma daripada terkena kejutan dingin (cold shock), mencegah daripada jangkitan 

kuman dan menjaga kestabilan pH sepanjang penyimpanan (Toelihere et. Al., 1995). 

Kemampuan spermatozoa untuk hidup di dalam sesuatu media adalah dipengaruhi 

oleh sifat kimia dan fizik perlindungan krio yang digunakan. 



Terdapat dua jenis perlindungan krio yang digunakan daiam proses penyejukbekuan 

semen iaitu perlindungan krio intraselular dan ekstraselular. Perlindungan krio yang 
paling penting dalam melindungi sel sperma ialah perlindungan krio intraseiular yang 
dapat menembusi sel membran. Gliserol (Gly) dan EG (EG) adalah salah satu 

perlindungan krio intraselular. Perlindungan krio ekstraselular pula memiliki molekul 

yang besar dan tidak dapat menembusi sel membrane. Contoh perlindungan krio 

ekstraselular ialah monosakarida, disakarida, protin dan serum (Feradis, 1999). 

Perlindungan krio yang biasa digunakan dalam proses pengawetan krio adalah gliserol 
dan etelin glikol yang menembusi di dalam sel yang menghalang pembentukan ais 
kristal yang boleh mengakibatkan kerosakkan membran. Penggunaan perlindungan 
krio gliserol harus menitikberatkan kepekatan yang tepat agar dapat berfungsi dengan 

baik kerana kepekatan gliserol yang berlebihan akan menyebabkan toksik kepada 

spermatozoa (Jeyendran et Al., 1985). EG pula merupakan salah satu perlindungan 

krio yang telah berjaya dalam proses pembekuan yang lebih besar dari sperma, 

contohnya pembekuan ovum (Rusiyantono, 2004). 

Faktor yang menyumbang kepada pengumpulan semen yang berjaya juga 

mempengaruhi kualiti semen seperti salz testis, pemakanan, perumahan haiwan, 

latihan pengumpulan semen, dan lain-lain. Kajian ini dijalankan untuk mengkaji kesan 

dua jenis perlindungan krio iaitu gliserol dan etelin glikol dengan kepekatan berbeza. 

Satu tempoh penyimpanan jangka masa akan diambil disamping menilai kualiti semen 
kambing Boer sepanjang tempoh masa tersebut. 

1.3 ]ustifikasi 

Peningkatan permintaan untuk pengeluaran daging oleh pengguna telah menyebabkan 
kekurangan stok baka untuk kambing. Sektor ini mempunyai cabaran yang besar pada 

masa kini untuk membekalkan kualiti yang balk dan kuantiti optimum daging kambing. 

Beberapa sebab utama kurangnya bekalan daging di Malaysia antaranya adalah rendah 

produktiviti, sistem penjagaan yang kurang balk dan kekurangan stok baka yang balk. 

Untuk mengatasi masaih ini, pelbagai jenis alat teknologi pembiakan. telah digunakan 

untuk meningkatkan mutu genetik clan prestasi pembiakan spesies ternakan. Dalam 

pembiakan kambing, permanian beradas (AI) kini merupakan teknologi paling praktikal 

untuk mengoptimumkan kecekapan pembiakan. AI mempercepatkan kadar genetik 
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dalam ternakan, memaksimumkan bilangan keturunan dari pejantan yang diinginkan, 

membolehkan pertukaran genetik ke atas ternakan, dan juga membolehkan 

penggunaan semen daripada pejantan yang tidak berupaya atau yang tidak lagi hidup 
disimpan bagi memelihara kualiti baka kambing tersebut. 

Kaedah yang biasa digunakan untuk pengumpulan semen pejantan adalah vagina 
tiruan (AV). Setelah semen berjaya dikumpulkan akan dinilai dan dianalisa sebelum 

proses pengawetan krio dilakukan. Proses ini dilakukan bagi menyimpan dan menjaga 
kualiti semen pada suhu tertentu bagi tempoh jangka masa yang panjang. Dalam 

proses pengawetan krio juga melibatkan penggunaan perlindungan krio bagi 

mengelakkan sperma daripada terkena kejutan sejuk dan menjaga kualiti sperma 
tersebut. Banyak kajian telah telah dilakukan bagi mengkaji kepekatan perlindungan 
krio yang sesuai bagi proses pengawetan krio untuk tujuan penyejukbekuan sperma 
bagi proses penyimpanan dilakukan. Antara perlindungan krio yang biasa digunakan 

adalah seperti glycerol, dimethilsulfosida (DMSO), etelin glikol dan propanediol. 

1.2 Objektif: 

Tujuan kajian ini adalah untuk menentukan kesan tiga tahap kepekatan berbeza 

perlindungan krio iaitu etelin glikol dan gliserol dalam proses pengawetan krio terhadap 

kualiti semen kambing Boer. 

1.3 Hipotesis: 

Ho: Tidak terdapat perbezaan yang ketara terhadap kesan pengawetan krio pada tahap 

kepekatan gliserol (Gly) dan etelin glikol (EG) yang berbeza kepada kualiti semen 
kambing Boer. 

Ha: Terdapat perbezaan yang ketara terhadap kesan pengawetan krio pada tahap 
kepekatan gliserol (Gly) dan etelin glikol (EG) yang berbeza kepada kualiti semen 
kambing Boer. 
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BAB 2 

ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 Industri ternakan kambing di malaysia 

Terdapat peningkatan mendadak dalam permintaan sumber protein berasaskan haiwan 

di Malaysia, terutamanya dalam tempoh tiga dekad yang lalu yang dibuktikan oleh 

peningkatan penggunaan per kapita untuk jenis daging utama (Bisant, 2006). 

Peningkatan ini telah dikaitkan dengan pertumbuhan ekonomi dan penduduk yang 
pesat dengan kesan pembandaran, pertumbuhan pendapatan dan perubahan citarasa 

pengguna meningkatkan permintaan untuk protein haiwan (Devendra, 2002). Jumlah 

penduduk di Malaysia meningkat pada kadar purata 2.5% setiap setahun dalam 

tempoh tiga dekad yang lalu daripada 13.9 juta pada 1980,27.700.000 pada tahun 

2008 dan sementara itu, purata pendapatan rendah meningkat 7.4% dan pendapatan 

sebenar meningkat 3.5% berbanding tempoh yang sama (Jabatan Perangkaan, 2008). 

Sumber makanan haiwan menyediakan protein yang berkualiti tinggi serta mikro- 

nutrien seperti kalsium dan Vitamin A (Devendra, 2006). 

Industri ternakan terutama ternakan ruminan pada masa kini masih berskala 

kecil dan berpotensi untuk dikembangkan bagi menjamin bekalan makanan dalam 

negara serta mengurangkan pasaran daging import. Secara umumnya, kambing adalah 
haiwan ternakan yang popular kerana kambing berkesan menukar makanan yang 
berkualiti kepada daging ataupun susu (Nye dan Moore, 2002). Kambing boleh 

menyesuaikan diri dengan baik ke dalam keadaan persekitaran dan juga mudah dijaga 

dan diselenggara (Aziz, 2010). Penyelidikan tentang pilihan pengguna terhdap daging 

kambing di Malaysia masih belum mendapat perhatian sebelum ini. Beberapa kajian 

telah tertumpu kepada permintaan agregat untuk daging di Malaysia (Nik MustapHa et. 
Al., 2000; Ishida et. Al., 2003) dan permintaan untuk daging lembu (Tey et. Al., 
2008. ). Daging kambing yang telah dilaporkan lebih rendah lemak tepu daripada 



daging lembu, daging babi, kambing dan ayam (Luginbuhl, 2000) dan mungkin 
terbukti menjadi alternatif yang sihat kepada daging merah lain. Potensi pasaran untuk 
daging di Malaysia dianggarkan bernilai RM129.3 juta pada tahun 2006 dan dijangka 

meningkat kepada RM174 juta pada 2011. 

Baka kambing di Malaysia dikategorikan kepada beberapa pengeluaran utama mereka 

seperti daging, susu dan serat (Aziz, 2010). Baka yang biasa digunakan adalah seperti 
Boer, Saanen, Nubian dan Alpine (Harris, 2003). Pemilihan baka adalah berdasarkan 

jumlah pengeluaran susu yang dikeluarkan dan keupayaan untuk melahirkan anak 
kembar. Susu kambing adalah lebih tinggi nutrisi berbanding susu lembu kerana ia 

mudah dicerna dan mempunyai kandungan laktosa yang lebih rendah daripada susu 
lembu (Haenlein, 2004). Baka untuk pengeluaran serat pula seperti Angora dan 

Kashmir yang dipilih kerana keupayaan mereka menghasilkan serat (Aziz, 2010). Serat 

daripada kambing adalah lembut, hangat dan mempunyai harga yang tinggi. Beberapa 

jenis baka kambing mempunyai pelbagai guna hasil campuran daripada beberapa baka 

yang berbeza. Jamnapari dan Shami adalah jenis baka pelbagai guna untuk 

pengeluaran susu dan pedaging (Ariff et. al., 2010). 

Jadual 2.1: Kandungan komposisi nutrisi daging kambing clan lain-lain jenis daging 

Kandungan komposisi nutrisi daging kambing clan lain-lain jenis daging 

Nutrisi Kambing Ayam Lembu Babi Biri-biri 

Kalori 122 162 179 180 175 

Lemak (g) 2.6 6.3 7.9 8.2 8.1 

Lemak tepu (g) 0.79 1.7 3.0 2.9 2.9 

Protin (g) 23 25 25 25 24 

Kolestrol (mg) 63.8 76.0 73.1 73.1 78.2 

Pangkalan Data Nutrisi USDA untuk Rujukan Standard, Keluaran 14 (2001) 

m 

s! H 

4ý 
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2.2 Kambing Boer 

Kambing Boer adalah salah satu daripada baka yang popular bagi tujuan pengeluaran 
daging. Kambing Boer mempunyai formasi badan yang balk, kadar pertumbuhan, 
kesuburan dan kualiti karkas yang balk (Christopher, 2002; Ariff et. al., 2010). 
Mengekalkan pengeluaran dan ciri-ciri baka kambing Boer dapat meningkatkan 
keuntungan kepda penternak serta menyumbang kepada peningkatan pengeluaran 
daging kambing. Baka kambing Boer telah dibangunkan di Afrika Selatan pada awal 
tahun 1900-an Afrika untuk memulakan pemilihan kambing jenis daging. Pada akhir 
1980-an, kambing Boer diimport ke Australia dan New Zealand sebelum baka itu 

diimport ke Amerika Syarikat pada tahun 1993 (Nye dan Moore, 2002, ChristopHer, 

2002). 

Persatuan penternak kambing Boer Afrika Selatan, telah membahagikan pembiakan 
kepada lima jenis: 

i) Kambing Boer biasa, dengan bulu pendek, kesesuaian daging yang balk, dan 

pelbagai corak warna. 

ii) Kambing Boer yang bulu panjang, mempunyai kulit dan daging yang kasar. 

iii) Kambing Boer yang tanpa tanduk dan mempunyai formasi badan yang kurang balk, 

iv) Kambing Boer asli yang mempunyai kaki panjang, kurang seragam dan pelbagai 

corak warna. 

v) kambing Boer yang mempunyai peningkatan genetic berdasarkan pemilihan baka 

oleh penternak. 

Pemilihan baka termasuk dari segi, kepala, leher, bahu hadapan, peha belakang, kaki, 

kulit, organ seksual, saiz, warna, ekor, rupa umum dan jenis kambing, dan kesuburan 

(ChristopHer, 2002). 

Kambing Boer dikenali sebagai baka yang mempunyai kadar tumbesaran yang cepat 
berbanding dengan baka lain. Berat anak Boer yang baru lahir antara 3-4 kg clan 
biasanya jantan 0.5 kg lebih berat daripada betina. Anak kambing Boer boleh 

mencapai antara 20-25 kg pada akhir tempoh tiga bulan cerai susu. Berat jantan boleh 

mencapai sekitar 40-50 kg pada umur 7 bulan (Christopher, 2002). 
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dan ia mempunyai pelapik getah dalam (yang mengandungi air pada suhu 45-50 °C) 
diletakkan di antara pelapik dan has. Air yang suam berfungsi untuk meransang AV 
tersebut dan mengekalkan suhu di dalam AV seperti dalam situasi sebenar. Getah kon 
diletakkan di dalam AV dan tiub bersengjat diletakkan pada hujung kon. Teknik AV 

telah ditubuhkan oleh Amantea pada tahun 1914 dan mula digunakan pada tahun 
1933 oleh saintis Rusia (Bearden dan Fuquay, 1997). Syarat untuk menggunakan 
kaedah AV adalah pejantan perlu dalam keadaan sedar, tidak takut, dan lebih berminat 

kepada betina dummy daripada melihat individu yang melakukan mengumpul semen 
(Bowen, 2002). Cara AV ialah menggunakan rangsangan haba dan mekanikal untuk 

merangsang ejakulasi. Untuk mengumpul semen, pejantan dibenarkan untuk 

memanjat betina yang dalam keadaan biang dan penis kemudian dialihkan ke dalam 

AV di mana ia akan mengeluarkan semen ke dalam tiub pengumpulan (Bowen, 2002). 

Pengumpulan semen dengan vagina tiruan menyerupai kaedah semula jadi, tetapi ia 
biasanya memerlukan latihan pengenalan menggunakan betina yang dalam keadaan 

biang (Bearden & Fuquay, 1997). 

Jumlah kadar kematian semen kambing yang dikumpul oleh AV adalah jauh lebih balk, 

kebiasaannya 80% dan ke atas di mana kadar motiliti sperma individu berada di atas 
50%. Kaedah AV mampu menghasilakan 10 kali lebih tinggi kepekatan sel sperma 

sebanyak 1.2 mL jumlah semen dan sebanyak 9.1% peratusan sel sperma yang tidak 

normal dicatatkan rendah dalam semen kambing yang menggunakan kaedah AV. 

Apabila membandingkan dua kaedah AV dan EE, keputusan yang jauh berbeza 

dilaporkan di mana peratusan sel sperma adalah lebih rendah pada semen yang 
dikumpul dengan EE berbanding dengan AV oleh kajian-kajian lain pada pejantan. 

Rajah 2.1: Vagina tiruan untuk pengumpulan semen 
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2.5 Pengawetan krio 

Tujuan pengawetan krio adalah untuk membekalkan sel sperma dengan sumber 
tenaga, meiindungi sel dari kerosakan berkaitan suhu dan mengekalkan sperma 
dengan persekitaran yang sesuai untuk bertahan dalam tempoh masa tertentu. 
Komponen media telah dikaji sama ada secara berasingan atau secara kombinasi, 

untuk memaksimumkan daya maju dan kesuburan sperma. Secara umum, medium 

pengawetan krio bagi sperma kambing termasuk periindungan krio yang tidak tidak 
telap seperti susu atau telur dan perlindungan krio telap seperti giiserol, etilin glikol, 

atau dimetil sulfoksida, Tris, satu atau lebih kandungan gula (glukosa, laktosa, 

raffinosa), garam (natrium sitrat, asid sitrik) dan antibiotik (penisilin, streptomisin), 

susu skim kering yang tiada lemak atau Tris-glukosa yang biasa digunakan untuk 

pengawetan krio sperma kambing. Pengubahsuaian pencairan ini telah dikaji dengan 

keputusan yang berbeza-beza oleh Singh et at.,, (1995). 

2.6 Perlindungan krio 

Perlindungan krio dimasukkan daiam medium pengawetan krio untuk mengurangkan 
tekanan fizikal dan kimia akibat penyejukan dan pembekuan semasa pencairan sel 

sperma. Perlindungan krio dikelaskan sama ada yang telap atau yang tidak teiap. 

Perlindungan krio yang telap adaiah larutan yang menyebabkan dehidrasi spermatozoa 
disebabkan oleh aliran air yang didorong oleh osmatik yang berbeza mengikutnya 

sebatian. Antara perlindungan krio telap seperti Gly, EG dan dimethylsuifosida (DMSO) 

dan perlindungan krio yang tidak teiap adaiah seperti monosakarida, disakarida, 

protein, lipoprotein dan serum (Feradis 1999). Selepas tempoh masa yang singkat, 

perlindungan krio dan air menyejuk dan menghasiikan kepekatan intrasel dan ekstrasel 

yang serupa. Seperti sel sperma kurang air intraselular, titik beku sel menurun dan 

kurang pembentukan sel intraseiuiar yang bermanfaat, kerana ais intraselular 

menghasiikan kematian sel, dan mengakibatkan mengurangkan kesuburan sampel 

sperma (Purdy, 2006). 

Purdy, (2006) juga melaporkan bahawa perlindungan krio telap adalah pelarut yang 

melarutkan gula dan garam dalam medium pengawetan krio. Perlindungan krio yang 
tidak telap tidak dapat menembusi membran plasma sperma. Oleh itu ia hanya 

bertindak secara luaran. Perlindungan krio yang tidak telap boleh mengubahsuai sel 
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membran plasma atau bertindak sebagai pelarut clan mengurangkan suhu pembekuan 
medium. 

2.6.1 Gliserol 

Terdapat beberapa jenis perlindungan krio sel membran iaitu gliserol, dimetil 

sulfoksida, etelin giikol, dan propilena glikol, dan campuran, telah diuji dengan Sperma 

pejantan, tetapi perlindungan krio yang paling sering digunakan ialah gliserol (Purdy, 

2006). Gliserol, dimetil sulfoksida dan etelin glikol biasanya digunakan dalam peratus 

antara 1% hingga 8% tetapi keputusan pengawetan krio yang terbaik sperma telah 

dicapai dengan giiserol. Gabungan perlindungan krio, seperti gliserol dan dimetil 

sulfoksida telah digunakan dan mendapat keputusan yang positif (Purdy, 2006). 

Kundu et a/., (2000) mendapati bahawa menggunakan 6% gliserol sebagai 

perlindungan krio menyebabkan peratusan sperma yang lebih tinggi dengan 

peningkatan krio awetan (35%), berbanding dengan sperma beku menggunakan etelin 

glikol dengan peningkatan krio awetan (13%) atau dimetil sulfoksida (21%). Kundu et 

a/., (2000) melaporkan lagi bahawa penggunaan 6% glliserol dan 5.9% dimetil 

sulfoksida mencapai kesan sinergi terhadap perlindungan krio. Pergerakan selepas 

pencairan menggunakan media Glliserol dan dimetil sulfoksida secara berasingan 

masing-masing adalah 33% dan 15%, sementara gabungan perlindungan krio gliserol 
dan dimetil sulfoksida menghasilkan 45% secara pergerakan daya maju spermatozoa. 

Penambahan glliseol boleh menyebabkan kerosakan osmotik spermatozoa. Walau 

bagaimanapun sperma kambing dilaporkan dapat bertahan dan bertindak balas dengan 

cepat terhadap gliserol. 

Dalam kuda dan babi, amides telah dicadangkan sebagai perlindungan krio untuk 

pembekuan semen, terutamanya untuk semen yang lebih sensitif terhadap kesan 

toksik daripada giiserol. Kesan amida ditentukan oleh tahap berat molekul yang lebih 

berat dan kepekatan berbanding dengan gliserol (berat molekul 92.05), dan untuk 

membran yang lebih tinggi kebolehtelapan, dengan amides mengurangkan 

kemungkinan kerosakan sei disebabkan oleh tekanan osmotik. Tambahan pula, 

penambahan metil radikal ke dalam molekul amida meningkatkan keboiehtelapannya 

melalui membran sel sperma dan meningkatkan kecekapan tindakan perlindungan krio 

(Francisco et at., 2011) 
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2.6.2 Etelin glikol 

Kesan yang sama terhadap etelin glikol berlaku di seluruh plasma membran sel sperma 
(Graham, 1972). Tekanan osmotik berbeza dalam Keboleh telapan perlindungan krio 

adalah faktor utama kerosakan spermatozoa semasa pengawetan krio semen (Gao et 

at.,, 1997). SeI-sel sperma sensitif kepada tekanan osmotik semasa penambahan atau 

penyingkiran perlindungan krio dan berubah dengan larutan daripada perlindungan 
krio (Gao et al.,, 1997). Ball et at., (2001) menggunakan empat perlindungan krio 

berbeza (gliserol, etelin glikol, dimetilsulfoksida, atau propilena glikol) pada tyrode 

albumin laktat- pyruvate medium (TALP) untuk menilai kesan sperma dan menilai 

perlindungan krio ini pada tekanan osmotik selepas penyimpanan selama 5 min pada 
22°C. Berdasarkan motiliti sperma dan daya maju, semen yang disimpan dalam 

medium TALP berasaskan etelin glikol mempunyai paling sedikit tekanan osmotik 
berbanding dengan perlindungan krio lain (Ball et. al.,, 2001). 

Dalam kajian yang sama, perlindungan krio (gliserol 7% etelin glikol 3%, etelin glikol 
5%, etelin glikol 7%, dan DMSO 3%, 5% atau 7%) dalam medium berasaskan Tris 

dikaji untuk memperluas dan membekalkan semen pejantan. Semen yang disimpan 

dalam etelin glikol 3% dan 5% dilaporkan lebih baik dari segi peratus motiliti, daya 

maju, dan integriti membran berbanding dengan semen yang dipelihara pada 7% 

gliserol. Kesan perlindungan dari perlindungan krio ini lebih balk daripada dimetil 

sulfoksida DMSO (Najafi et. al.,, 2016). Kedua-dua kajian di atas dilakukan pada semen 

yang dibekukan, dan Etelin glikol atau gliserol didapati lebih baik daripada 

perlindungan krio DMSO atau 16 perlindungan krio untuk penyimpanan cecair semen 

pejantan. Etelin glikol pada 3 atau 5% boleh digunakan untuk pengawetan krio dalam 

medium untuk membekukan semen pejantan. 

2.7 Penilaian semen 

Penilaian semen adalah kaedah yang biasa digunakan untuk menilal kesuburan sistem 

pembiakan pejantan, selain terus menilai keupayaan mereka untuk mendorong kepada 

AI yang berjaya (Hafez dan Hafez, 2008). Matlamat penting dalam penilaian semen 

adalah untuk ketepatan, objektif, cepat dan ekonomi bagi meramalkan potensi 
kesuburan bagi sampel semen (Lodhi et. al., 2008). Kesuburan pejantan boleh 

dipengaruhi oleh banyak faktor. 
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Ciri-ciri sperma yang paling penting dinilai (secara subjektif atau objektif) selepas 
mengambil semen termasuk jumlah semen, warna, kepekatan, kadar kematian, 

morfologi, clan jumlah sperma (Hafez & Hafez, 2008). Walau bagaimanapun, ciri-ciri ini 
tidak sepenuhnya menunjukkan potensi bagi persenyawaan sel sperma (Hafez & 
Hafez, 2008). 

2.7.1 Jumlah semen 

Menurut Bag et, al., (2002), jumlah Semen adalah salah satu ciri-ciri yang dinilai 

selepas pengumpulan semen dengan mengukur bacaan pada tiub bersenggat. Jumlah 

semen berbeza mengikut kaedah pengumpulan semen dilakukan. Penggunaan elektro 

ejakulator (EE) membawa kepada jumlah semen yang tinggi berbanding dengan 

penggunaan kaedah AV dalam kambing (Bester, 2006). Jumlah semen dilaporkan 

berbeza dengan baka, umur, saiz badan, kekerapan pengumpulan, senaman, tahap 

pemakanan, musim dan kaedah pengumpulan. Jumlah ejakulasi daripada baka Alpine 

dan Poitevine lebih banyak pada musim luruh dan musim sejuk semasa musim 

pembiakan dan turun minimum pada musim bunga dan musim panas semasa musim 

tanpa pembiakan. Kepekatan sperma per ejakulasi yang aktif semasa kepekatan 

testosterone tinggi semasa musim pembiakan dan tidak aktif ketika testosteron rendah 

semasa musim bukan pembiakan. Secara umum pejantan muda dan mempunyai salz 

yang lebih kecil menghasilkan jumlah ejakulasi yang lebih rendah berbanding dengan 

pejantan yang umur matang dan lebih tua. 

Jadual 2.2: Jumlah semen daripada baka yang berbeza (Dorado et al., 2007) 

Baka esotic Umur 

Saanen 

Florida 

Boar 

Barbed 

Jamnapari 

Black Bengal 

Surat 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

Jumlah 

1.30 ± 0.50 

1.29 t 0.06 

1.42 ± 0.06 

0.93 ± 0.07 

0.58 ± 0.02 

0.45 ± 0.33 

0.83 ± 0.10 
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2.7.2 Warna dan kepekatan 

Warna dan kepekatan berbeza dalam spesies yang berlainan dan memberikan kesan 
kepada kualiti semen. Warna dan kekepatan semen mempengaruhi kepekatan sperma 
dan motiliti. Bilangan sel sperma dalam jumlah semen tertentu mempengaruhi kualiti 

semen tersebut. Semen yang pekat dan tebal agak tinggi kepekatan dan yang jelas 
dan cair agak rendah dalam kepekatan sperma. Semen dengan cerah dan jelas dari 

segi visual, mengandungi sebahagian bahan yang menunjukkan jangkitan dalam 

sistem pembiakan. Kale, (1995) melaporkan kualiti semen 10 kambing jantan dalam 

pelbagai jenis musim telah diperhatikan. Warna berkrim dengan kepekatan tebal 

semasa musim sejuk clan warna berkrim dengan kepekatan nipis semasa musim panas 

yang lembap. 

Jadual 2.3: Gred semen yang dikategorikan oleh warna clan kepekatan dalam kambing 

(Kale, 1995) 

Warna dan kepekatan Kualiti semen 

Tebal berkrim Cemerlang 

Nipis berkrim Sangat bagus 

Tebal susu Baik 

Nipis susu Kurang balk 

Jenis berair Tidak baik 

2.7.3 Kepekatan sel sperma 

Penilaian bilangan spermatozoa per ml semen adalah sangat penting, kerana sifatnya 

sangat berubah-ubah dengan kaedah dan alat yang digunakan untuk penilaian 

dilakukan. Kepekatan spermatozoa berbeza dengan pertumbuhan dan kematangan 

haiwan, keberkesanan pembiakan, saiz testis, pemakanan dan ia mempengaruhi fungsi 

testis. Kepekatan sel sperma boleh dinilai secara objektif menggunakan fotometer dan 

Hemasitometer (Hafez & Hafez, 2008). Dengan peniiaian hemasitometer, semen 

dicairkan dengan air untuk membunuh sel-sel sperma (semen 0.01 mL dan 4 mL air ). 

Kemudian setitik semen diletakkan di ruang mengira, dan hemasitometer diletakkan di 

atas mikroskop (Maina et al., 2006). Grid sebelah tengah ruang dinilai baris demi 

baris sehingga sekurang-kurangnya 200 seI sperma deperhatikan. Kemudian, nombor 

yang sama baris dikira dari ruang kedua hemositometer itu dan Kepekatan sperma 
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