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ABSTRAK 

Kajian kualiti air telah dijalankan di sekitar Pulau Gaya pada Disember 2005 sehingga 

January 2006. Terdapat lima stesen yang telah dipiJih iaitu Kg.Gaya, Molohon Beach, 

Police Beach, Padang Point dan Pulau Terlindung. Kajian telah dijalankan untuk 

mengetahui perbezaan kepekatan nitrat, fosfat dan jumJah pepejal terampai (TSS) di 

kelima-lima stesen ini. Parameter lain yang dikaji adalah seperti suhu, saliniti, pH dan 

oksigen terlarut. Kaedah yang digunakkan dalam analisis nutrien ialah berdasarkan 

kaedah yang disyorkan oleh Valderrama (1995) bagi penentuan fosfat dan kaedah 

Christian (1994) bagi kaedah penentuan nitrat. HasH yang diperolehi dalam analisis 

min keseluruhan bagi parameter nitrat di Pulau Gaya ialah 0.17 ± 0.07 unit. Manakala 

min keseluruhan fosfat adalah 0.11 ± 0.05 unit dan bagi parameter TSS ialah 0.09 ± 
0.002 unit. Melalui analisis ANOV A, parameter nitrat dan TSS mempunyai hubungan 

yang significant di antara setiap stesen. Namun, parameter fosfat tiada menunjukkan 

perbezaan yang bererti di antara stesen. Berdasarkan Indeks Piawian Interim Kualiti 

Air mendapati bahawa status kualiti air di kawasan kajian masih dibawa kawalan iaitu 

mematuhi piawaian lIB. 
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COASTAL WATER QUALITY ANALYSIS AT GAYA ISLAND IN SABAH 
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Water quality study was conducted around the Gaya Island of Sabah in December 

2005 until January 2006 .There were five stations selected which are Gaya Village, 

Molohon Beach, Police Beach, Padang Point and Isolated Island. This study was 

carried out to determine the concentration of nitrate, phosphorus and total suspended 

solids (TSS) in the water for the five stations around Gaya Island. In-situ parameters 

were also measured which are temperature, salinity, pH and dissolved oxygen. 

Valderrama (1995) method was used to analyze phosphate while Christian (1994) 

method was used to analyze nitrate. The total concentration of nitrate was 0.17 ± 0.07 

unit, phosphate was 0.11 ± 0.05 unit and TSS was 0.09 ± 0.002 unit. The result of One 

way ANOV A showed that there were differences in concentration of nitrate and TSS 

but no difference in concentration of Phosphorus for each station. On the other hand, 

result of nutrient, TSS and in situ parameters were in the convenience level and still 

not exceeding the standard level outline in Environmental Standard of Interim Water 

Quality. 
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DAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Keluasan lautan di seluruh bumi ini adalah jauh lebih besar berbanding dengan 

kawasan daratan yang terdapat di bumi iaitu laut meliputi 71% daripada permukaan 

bumi. Antara keseluruhan kawasan lautan, bahagian kawasan pantai merupakan 

kawasan yang paling penting kerana mempunyai ekosistem marin yang paling 

produktif dan hidupan yang peJbagai seperti tumbuhan, haiwan dan mikroorganisma. 

Definisi kawasan pesisiran pantai mengikut Jabatan Pengairan dan Saliran (JPS) 

adalah satu kawasan pesisiran meliputi kawasan bersempadan 5km ke sebelah darat 

dan 16.1 km nautika ke sebelah laut dari paras purata air pasang perbani. Kawasan di 

sebelah darat tennasuk sungai dan rizab air hingga ke kawasan yang dipengaruhi oleh 

air masin. Paras air laut sentiasa berada dalam suatu corak tuTUn naik yang dikenal i 

sebagai air pasang surut. Air pasang surut merupakan pengaruh yang dominan ke atas 

hidupan laut. Ia juga tUTUt mempengaruhi komposisi air laut yang berlainan seperti 

kepekatan sebatian kimia dalam air taut, di mana paras air laut yang tinggi 

berkeupayaan mencairkan kepekatan sebatian di dalamnya (Goh, 2000). 
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Lautan dan zon pesisiran pantai merupakan ekosistem seimbang dan sensitif 

yang sentiasa terancam oleh aktiviti mao usia. Aktiviti ini menyebabkan jumlah hasil 

tangkapan laut meourun dan di sesetengah tempat telah mengalami kepupusan 

(Raduan, 1995). Perairan pantai sekitar 220 krn dari daratan mempunyai lebih 

daripada separuh jumlah keseluruhan produktiviti biologi lautan dan membekalkan 

hampir keseluruhan jumlah penangkapan ikan dunia. Kehidupan laut di sepanjang zoo 

persisiran pantai boleh dibahagikan kepada empat ekosistem iaitu payau (salt marsh), 

bakau (mangrove), muara (estuarine) dan terumbu karang (coral reef). Produktiviti 

biologi muara dan terumbu karang adalah 15 kali ganda Iebih tinggi daripada lautan 

lepas, semeotara di ekosistem payau dan bakau adaJah sekitar 20 kali ganda lebih 

tinggi. (Millero, 1996 ) 

1.2 Pencemaran Air 

Pencemaran air ialah salah satu daripada masalah alam sekitar yang serius di dunia. 

Terdapat dua punca utama bahan pencemar air iaitu aktiviti pembangunan tanah serta 

sumber asli dan pembuangan sisa ke dalam air. Dengan itu, bahan pencemar air boleh 

dikategorikan kepada tertunjuk dan tidak tertunjuk (Abdullah, 1999). Pengkategorian 

ini meoerangkan bahawa pencemaran tidak sinonim dengan peoambahan bahan 

pencemar ke dalam alam sekitar. Ia juga boleh berlaku akibat daripada aktiviti 

manusia secara langsung atau tidak langsung (Tebbut, 1995). 

EEC menyatakan bahawa peocemaran air boleh didefinasikan sebagai 

"buangan bahao meotah oJeh manusia ke persekitaran akuatik yang mendatangkan 

bahaya kepada manusia, sumber kehidupan dan ekosistem akuatik, kerosakan 
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pelbagai kemudahan atau mengganggu segala kegunaan air yang lainnya" (Tebbut, 

1998). Menurut Jawatankuasa AJam Sekitar, pencemaran marin didefioasikan sebagai 

bahao yang diletakkao ke dalam laut oleh aktiviti manusia yang boleh meogganggu 

kandungao air dan memberi kesao terhadap persekitarao (Garisson, 1995) atau 

dikatakan apabila perubahan secara langsung atau tidak langsung dalam kandungan air 

yang disebabkan oleh kegiatan manusia yang telah menyebabkan sumber air kurang 

sesuai digunakan untuk susuatu tujuan tertentu dalam keadaan asalnya (Surtahman 

dan Abd. Gafar, 1997). 

Pencemaran air boleh dikategorikan kepada beberapa faktor iaitu seperti air 

kumbahan, nutrien dan tumbuh -tumbuhan, sebatian organik industri, organisma 

pembawa penyakit, sedimeo, bahan radioaktif dan sebatian tak organik bertoksik. Air 

sisa domestik merupakan punca pencemaran yang terhasil daripada aktiviti manusia 

harian dan dapat dikategorikan kepada sisa makanan dan sisa kumbahan man usia. Sisa 

kumbahan mengandungi bahan buangan harian seperti najis, air keocing dan air 

basuhan. Kandungan utamanya ialah sisa organik, ammonia fosforus dan sebagainya. 

Kandungao parameter yang akan dipeogaruhi ialah 00, pH, NH3-N, SS dan lain-lain. 

Maka, peningkatan pemerhatian telah difokuskan kepada kimia lautan keraoa kesan 

hasil perbuatan manusia dan impak akibat pengenalan bahan kimia ke dalam lautan 

semakin meoingkat. 

1.3 Pesisiran pantai di Malaysia 

Malaysia terkenal deogan pelbagai kawasan dan pantai indah yang dilawati oleh 

ribuan pelancong saban tahun. Kejemihan airoya, keputihan pasimya dan keindahan 

pemandangan sekelilingnya menjadi daya tarikan kepada rarnai pengunjung. Pulau 
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Tioman, Pulau Redang, Pulau Perhentian dan Pulau Kapas adalah antara beberapa 

buah pulau yang menjadi twnpuan pelancong disebabkan oleh kewujudan terumbu 

karang yang mempesonakan dan menarik minat pencinta alam. Oleh kerana hampir 

keseluruhan manusia menghabiskan hayatnya di daratan, maka kehadiran flora 

samudera seperti rumpai laut kurang dirasai kewujudannya yang penuh keunikan dan 

keanehan. 

Keluasan perairan di Malaysia ialah lebih kurang 162000 batu persegi, iaitu 

1.7 kaH lebih luas (92000 batu persegi) daripada daratan dan dengan panjangnya lebih 

kurang 3000 batu (4828 km) (Slade, 2004) pada kawasan bumi. Sumbangannya 

kepada sosioekonomi negara boleh dilihat dalam bentuk perusahaan peri kanan, 

perlancongan, pemprosesan, penyejukan suhu, dan ubat-ubatan (Surtahman & Abdul 

Ghafar, 1997). Pulau-pulau yang berada di Malaysia ini boleh dibahagikan kepada 

tiga bahagian iaitu bahagian semenanjung, bahagian timur dan bahagian barat. Negeri 

Sabah terletak di utara Pulau Borneo yang dikelilingi oleh Laut China Selatan, Laut 

Sulu dan Laut Sulawesi. Negeri ini mengalami iklim khatulistiwa dengan hujan 

tahunan melebihi 2540 mm dengan min suhu tahunannya ialah 25.6"C (Raduan, 1995). 

Sabah merupakan salah satu daripada destinasi yang berpotensi dalam sektor 

pelancongan di Malaysia. Ini adalah disebabkan kepelbagaian biodiversitinya, budaya 

rakyat tempatannya dan taman alam semulajadinya yang unik menjadi daya penarik 

pelancong yang utama. Kawasan perairan marin Sabah kaya dengan sumber marin 

kerana ianya terletak di kawasan pentas Sunda (Slade, 2004). Pentas Sunda 

merupakan sebuah perairan cetek yang kaya dengan nutrien akibat dari kemasukan air 

tawar dari kawasan daratan. Perairan Sabah juga terdiri daripada beberapa buah pulau 
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dan kebanyakan pulau ini dikelilingi oleh ekosistem terurnbu karang. Pulau -pulau ini 

mempunyai ekosistem marin yang unik dan sesuai untuk aktiviti snorkeling, 

menyelam, perikanan dan lain-lain lagi (Oakley, 2000). 

Taman Laut Tunku Abdul Rahman yang terletak di negeri Sabah terdiri 

daripada lima buah pulau utama ialah Pulau Gaya , Pulau Manukan ,Pulau Mamutik , 

Pulau Sapi dan Pulau Sulug . Taman ini dinamakan sempena nama Perdana Menteri 

Malaysia yang pertama iaitu Tunku Abdul Rahman (Ng, 2001). Taman ini terletak 

pada kedudukan garis bujur dengan longitud antara 115°59' T hingga 116°04'T dan 

garis lintang dengan latitude antara 55°TU hingga 600 3'U (U.S. Navy Hydrographic 

office, 1990). Taman ini terletak antara 3KM hingga 8KM di bahagian barat 

Bandaraya Kota Kinabalu dan mengambil masa lebih kurang 15 minit perjalanan 

dengan menggunakan bot (Ng, 2001). 

Pulau Gaya mempunyai sejarah yang agak menarik. Dalam tabun 1882 

Syarikat Charter Kompeni Inggeris Borneo Utara telah menduduki Pulau Gaya dan 

menjadikannya pusat dagangan dan markas bahagian pantai barat kerajaan British dan 

Borneo Utara. Manakala , pada tabun 1897 , kubu lnggeris ini telah diserang oleh 

pejuang-pejuang Borneo Utara yang diketahui oleh seorang pahlawan yang bernama 

Mat SalJeh.Pauk lnggeris kemudian membina semula kubu mereka di pekan Jesselton 

(Kota Kinabalu). Pada tabun 28 september 1945, Jepun menakluki Sabah dan 

sehingga kini kubu di Pulau Gaya tidak dibina semula serta hanya tinggal sebuah 

perkampungan nelayan yang kecil di Pulau Gaya (Godfrey and Clarke, 2000). 
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1.4 Objektif Kajiao 

Kajian ini dijalankan berdasarkan beberapa objektif: 

1. Mengkaji status kualiti air di pesisiran pantai Pulau Gaya, Kota Kinabalu Sabah 

dari segi parameter seperti subu, saliniti, pH, DO , TSS, Nitrat dan Fosfat. 

2. Menentukan faktor-faktor yang menjejaskan kualiti air di kawasan kajian yang 

telah ditetapkan. 



DAB 2 

ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 Sektor pelancongan 

Kepentingan zon pinggir pantai kepada manusia memang tidak boleh dipertikaikan. 

Pantai merupakan tempat tumpuan manusia sarna ada di negara maju mahupan di 

negara yang membangun. Di kalangan negara ASEAN, pulau-pulau keeil ini diberikan 

perhatian dan dibangunkan untuk kegiatan pelancongan. Misalnya, di Indonesia Pulau 

Bali, di Thailand Pulau Phuket dan di Malaysia Pulau Langkawi, Pulau Perhentian, 

Pulau Gaya, dan Pulau Marnutik. Kegiatan pelancongan tidak dapat dipisahkan 

daripada menikmati keindahan pantai. Kebiruan air lautnya sentiasa dipagari batu­

batan pinggir pantai dan keputihan atau kekuningan pasimya. Elemen-elemen ini akan 

mengindahkan dan memeriahkan lagi masa pereutian pengunjung di kawasan tersebut. 

Lazimnya, alarn sekitar asH merupakan tarikan utama kepada pelaneong. Mereka 

tertarik kepada kawasan yang mempunyai pemandangan yang indah, iklim yang 

menyegarkan, pantai yang memutih, air laut yang jemih, alarn sekitar yang masih asli 

dan mempunyai landskap yang eantik serta menarik (Millero, 1996). Di Britian 

misalnya, 70% daripada bari cutinya diisi dengan pakej percutian ke kawasan pantai 

yang lebib dikenali dengan 'matahari, taut dan pasir' (Hamidi ,1999). Oleh itu, pantai 
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dan laut adalah satu sumber pelancongan yang penting yang menjadi daya tarikan 

yang mendorong pelancong datang dan menikmati keindahan dan kebersihannya. 

Keadaan inilah yang ditegaskan oleh Mann (1995) bahawa salah satu daripada 

kegunaan pantai ialah kepentingannya kepada industri pelancongan. 

Di Malaysia, sektor pelancongan merupakan penyumbang kedua kepada 

pendapatan negara kita se\epas industri perkilangan (Kan Yaw Chong, 2004). Pada 

abad ke-2l ini, kerajaan sedang memncang untuk membuat pelaburan dalam 

menyediakan dan membekalkan kemudahan dan infrastruktur mencukupi dalam 

sektor pelancongan untuk memenuhi pennintaan yang semakin meningkat daripada 

para pelancong sarna ada dalam negara atau luar negara setiap tahun. 01eh itu, 

kerajaan dan agensi-agensi swasta giat memasarkan tempat-tempat pelancongan yang 

menarik di Malaysia supaya dapat mencapai kepuasan optimum terhadap keperluan­

keperluan yang dikehendaki oleh pam pelancong di samping untuk mendapatkan 

keuntungan yang sebanyak mungkin (Kan Yaw Chong, 2004 ). 

Sabah merupakan negeri yang banyak bergantung kepada industri pelancongan 

pinggir pantai. Kedatangan pelancong yang mmai meskipun bebempa negara 

mengeluarkan nasibat perjalanan supaya tidak melawat ke negeri ini akibat kejadian 

penculikan di Pulau Sipadan, 4 tabun yang lalu (Bernama, 2004). Peningkatan ketara 

membabitkan pelancong daripada Negara Asia Timur seperti Jepun, China, serta 

Australia dan New Zealand. Mengikut statistik terbaru Sabah Park, bilangan 

pelancong yang mengunjungi Pulau Gaya adalah seramai 3339 orang pada 2003 

sehingga Jun 2005. Daripada jumlah bilangan pelancong ini, terdapat 3115 orang 

adalah bukan warga Malaysia (Jaduall.l). Keyakinan ini diperkukuhkan dengan 
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promosi yang berterusan oleh Kerajaan Sabah bersama dengan Pelancongan Malaysia 

di luar Negara, selain pengenalan penerbangan terus dari Kota Kinabalu ke beberapa 

destinasi antarabangsa seperti Seoul, Narita dan Sydney (Berita Harian, 25 November 

2004). 

Jadual 2.1 Jumlah kedatangan pelancong ke Pulau Gaya untuk tabun 2003, 2004 dan 

2005. 

TAHUN 2003 JUM 2004 JUM 2005 JUM 

BULAN W.M B.W.M W.M B.W.M W.M B.W.M 

JAN 1 134 135 24 71 95 0 72 72 

FEB 0 106 106 10 67 77 0 135 135 

MAC 2 179 181 5 80 85 28 176 204 

APRIL 25 117 142 22 262 284 8 94 102 

MEl 0 46 46 7 28 35 9 32 41 

JUN 3 32 35 2 83 85 8 94 102 

JULAI 4 107 111 6 170 176 0 0 0 

OGOS 2 136 138 0 99 99 0 0 0 

SEPT 0 56 56 2 176 178 0 0 0 

OKT 0 100 100 29 169 198 0 0 0 

NOV 12 55 67 11 133 144 0 0 0 

DIS 2 57 59 2 49 51 0 0 0 

JUMLAH 51 1125 1176 120 1387 1507 53 603 656 

W.M = Warga Malaysia B.W.M = Bukao Warga Malaysia 

Sumber: Sabah Park, 2003-2005. 
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Rajah 2.1 Jumlah kedatangan pelaneong ke Pulau Gaya untuk tabun 2003, 2004 dan 

2005. 

Kedudukan Pulau Gaya bersetentangan dengan pelabuhan Kota Kinabalu, 

maka ia menjadikan kawasan perairan di kawasan ini ideal untuk kapal-kapal besar 

dan keeil berteduh sepanjang tabun. Pulau Gaya juga sering dikunjungi pelawat-

pelawat yang datang untuk berehat atau berkelah setiap minggu, sambil menikmati 

keindahan pantai dengan kawasan perairanoya yang dipenuhi oleh terumbu-terumbu 

karang yang berbagai aneka dan menarik. Para penjaga Taman Negara sentiasa 

memainkan peranan penting dalam mengawasi dan memastikan bahawa kedatangan 

pelawat-pelawat tidak menyebabkan kerosakan terhadap keadaan semulajadi pulau ini. 

Chin Nyuk, 1998 (Rajah 2.2) menyatakan bahawa aktiviti yang paling banyak 

dijalankan oleh pelaneong di Pulau Gaya adalah berenang dan 'Sun-bathing', ini 

disebabkan pelaneong suka beristirahat di tepi pantai terutamanya pelaneong dari luar 

negara. Aktiviti lain seperti berkelah dan snorkel juga merupakan aktiviti yang paling 

kerap dijalankan di tepi pantai. Manakala, aktiviti menyelam tidak begitu aktif 
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dijalankan di kalangan pelancong kerana aktiviti ini terlalu mahal dan ia juga 

memerlukan lessen menyelam. 

'-
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I 
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Barbeku -I eetkelah -• Menye'am 1-
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:/ ;/ ;/ ./ ./ ./ ./ j 

o 5 25 30 35 00 

Sumber: Chin Nyuk. 1998. 

Rajab 2.2 Pelbagai aktiviti yang dijalankan di Pulau Gaya 

2.2 Kesan Pencemaran 

Pembangunan setempat lazimnya dilakukan bagi menyediakan kemudahan untuk 

tujuan memajukan lagi industri pelancongan seperti pembinaan jalan raya untuk 

menuju ke sesuatu lokasi, membina petempatan dan rumah untuk penginapan para 

pelancong dan tempat untuk makan. Pembangunan ini telab meningkatkan pendapatan 

penduduk yang tinggal di sekitarnya tetapi pembangunan yang berterusan di kawasan 

zon pinggir pantai telah menyebabkan kawasan pelancongan pinggir pantai 

mengalami penurunan kualiti alam sekitamya (Abdullah, 1999). Keadaan ini berlaku 

akibat daripada pengurusan yang tidak cekap dan kurangnya pertimbangan kepada 

impak yang timbul daripada pembangunan industri pelancongan ini yang akan 
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