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ABSTRAK 

Kajian iill memberi fokus kepada kepekatan logam berat kadmium(Cd) dan 

plumbum(Pb) daJam sedimen di Teluk Mengkabong, Sabah. Sedimen permukaan dari 

badan air kawasan kajian dikumpul pada bulan Oktober 2005 dan telah dianalisis bagi 

mendapatkan kepekatan Iogam berat. Analisis ini dijalankan dengan menggunakan 

kaedah spektrofotometer serapan atom (AAS). Objektif kajian ini adalah menentukan 

kepekatan logam berat Cd dan Pb dalam fraksi sedimen < 63 J.1m ; membandingkan 

nilai kepekatan Jogam berat Cd dan Pb yang diperolehi dengan nilai piawai logam 

berat yang ditetapkan ; membandingkan data yang diperoleh di kawasan kajian ini 

dengan data dari kawasan kajian lain ; serta menyediakan data garis dasar bagi 

kandungan logam berat terpilih dalam sedimen di te]uk sebagai rujukan masa hadapan. 

Julat kepekatan logam berat Cd dalam kawasan kajian ini adalah 0.47J.1gg-1hingga 

O.8J.1gg-l
. Manakala, julat kepekatan logam berat Pb pula ialah l0.19J.1gg-l hingga 

22.77J.1gg-l
. Kepekatan min kedua·dua logam berat Cd dan Pb yang diperolehi melaJui 

analsis ini adalah masing-masing 0.62 ± O.08J.1gg-1 dan ]6.74 ± 4.46 J.1gg-l
• Secara 

keseluruhannya, nilai min kepekatan logam berat Cd dan Pb dalam sedimen di Teluk 

Mengkabong adalah lebih rendah berbanding kajian-kajian lampau serta mematuhi 

nilai piawaian yang ditetapkan oleh ANZECC dan Negara Kanada. 



ABSTRACT 

The Determination of Heavy Metals; Cadmium (Cd) and Lead (pb)-in 

Sediments of Mengkabong .Lagoon, Sabah. 

VI 

This study focuses on the distribution of heavy metals, cadmium (Cd) and lead (Pb) in 

the sediments of Mengkabong Lagoon, Sabah. The surface sediments were collected in 

October 2005 and analyzed for their heavy metal concentrations. Analyses were 

carried -out using atomic spectrophotometer (AAS). The objectives of this study are to 

detennine the concentration of Cd and Pb in sediment fraction < 63f.1m; to compare the 

result with standard limits and previous studies; and to prepare a baseHne data for 

future references in the future. Cd concentration in sediment ranges from -O.47ttgg-1 to 

O.8/lgg- l
. Meanwhile, Pb concentration ranges from 10.19/lgg-l to 22.77/lgg- l

. The 

mean concentration of cadmium and lead are 0.62 ± -o.08!lgg-land 16.74 ± 4.46IlGG-1 

respectively. Overall, the mean concentrations of both Cd and Pb in the sediments of 

the study area are lower than the ANZECC and Canadian Sediment QuaJity guidelines 

and the values from previous studies. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenaian 

Pernonitoran dan penilaian alarn sekeliling telah rnenjacti aspek penting yang sernakin 

ctiarnbil kira dalarn kehidupan rnanusia pada rnasa kini . Pernonitoran alarn sekeliJing 

penting bagi rnenjarnin kesihatan dan keselarnatan rnanusia serta rnengetahui sebarang 

perubahan dan perkernbangan alarn sekeliling. 

Sehubungan dengan itu, banyak kajian telah ctilakukan oleh para pengkaji dari 

harnpir seluruh pelusok duma rnengenai kepekatan logarn berat dalarn sectirnen bagi 

tujuan pemonitoran dan sebagainya (Ip et a!. 2004; Prego dan Cobelo-Gracia, 2003; 

Elith & Garwood, 2001). Kajian pernonitaran logarn berat dalarn sistern akuatik telah 

mernbawa kepada analisis kirnia berkaitan kualiti air, sectirnen dan biota. Analisis 

kimia berkaitan kualiti sectirnen terdiri daripada sedirnen terarnpai, sedimen permukaan 

serta sectimen dalarnan. Analisis sectimen adalah arnat berguna dalarn rnengkaji punca 

pencemaran dalarn sesuatu badan air disebabkan ianya rnerupakan takungan tak mobil 

logarn berat serta bahan pencemar organik dan inorganik yang lain. 
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Pencemaran alam sekitar yang berpunca daripada logam berat seringkaIi 

menjadi tumpuan para pengkaji disebabkan oleh sifat bioakumulasinya. Pencemaran 

logam berat adalah berbeza jika dibandingkan dengan pencemar organik lain yang 

mana selalunya akan kehilangan sifat ketoksikannya semasa biodegradasi. Logam 

berat tidak boleh terbiodegradasi sebaIiknya sifat ketoksikannya akan kekal bagi 

tempoh masa yang agak lama dan meningkat dalam biota semasa proses bioakumulasi. 

1.2 Kepeotiogao Aoalisis Sedimeo 

Sedimen memainkan peranan yang amat penting dalam penilaian pencemaran oleh 

logam berat. Ini adaIah kerana, di dalam persekitaran sedimen yang tidak terganggu, 

logam berat diturunkan ke daIam sedimen dari fasa terlarut kepada fasa partikeJ 

sedimen. Hasilnya, kepekatan logam berat dalam sedimen adalah lebih tinggi 

berbanding fasa air. 

Kebaikan dan kepentingan analisis sedimen dalam menentukan' kualiti 

persekitaran akuatik adaJah, amaun kepekatan logam berat dalam sedimen dapat 

diketahui secara lebih signifikan berbanding anaIisis air. Tambahan lagi, pemonitoran 

logam berat dalam sedimen secara kerap daIam jangka masa yang singkat seperti 

daIam fasa air adaIah tidak perlu disebabkan kepekatan bahan pencemar daIam 

sedimen menunjukkan pemendapan bahan pencemar bagi tempoh masa yang agak 

lama (Gangaiya et aI., 2001). 
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1.3 Tujuan Kajian 

Tujuan utama kajian ini dijalankan adalah untuk mengetahui kualiti semasa sedimen 

di kawasan kajian dengan mengambil kira parameter logam berat yang terdiri daripada 

Jogam berat kadmium dan plumbum. 

1.4 Objektif Kajian 

Terdapat empat objektifyang perlu dicapai dalam kajian ini. Keempat-empat objektif 

terse but adaJah:-

I. Menentukan kepekatan jumlah logam berat kadmium(Cd) dan 

plumbum(Pb) dalam sedimen di kawasan kajian dalam fraksi < 63!lm. 

II. Membandingkan nilai kepekatan logam berat kadmium(Cd) dan 

pJumbum(Pb) daJam sedimen yang diperoJebi dengan nilai piawai logam 

berat yang ditetapkan. 

III. Membandingkan data yang diperoleh di kawasan kajian ini dengan data 

dari kawasan kajian lain. 

IV. Menyediakan data garis dasar bagi kandungan logam berat terpilih daJam 

sedimen di teluk sebagai rujukan masa hadapan. 
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1.5 Skop Kajian 

Kajian iill mempunyai beberapa Iimitasi atau skop. Antaranya ialah logam berat yang 

dikaji adalah terhad kepada kadmium dan plumbum sahaja. Analisis logam berat 

dalam kajian iill hanya dijalankan dengan menggunakan saiz partikel sedimen yang 

kurang daripada 63 ~ sabaja. 

Saiz partikeI sedimen kurang daripada 63 flm sabaja digunakan untuk analisis 

logam berat disebabkan logam berat hadir dalam kuantiti yang banYak dalam fraksi ini . 

Fraksi sedimen yang bersaiz lebih daripada 63flm boleh diabaikan disebabkan 

kepekatan logam berat dalam fraksi tersebut adalab amat kecil. Perkara ini diterima 

secara global dan diaplikasikan dalam kebanyakan kajian lampau (Fukue et.al, 2006; 

Glasby et.aI, 2004; Maria et.al, 2001; de Groot, 1995). 

Selain itu, kawasan kajian yang terlibat dalam kajian ini terhad kepada Teluk 

Mengkabong. Kawasan persekitaran selain daripada Teluk Mengakabong tidak 

termasuk daIam kajian ini. Analisis logam berat dalam kajian ini dijalankan dengan 

menggunakan cara analisis menerusi AAS sabaja 
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1.6 Kepentingan Kajian 

Kajian ini dapat memberi maklumat tentang intensiti pencemaran logam berat 

kadmium dan plumbum dalam sedimen di kawasan kajian iaitu Teluk Mengkabong. 

Maklumat ini adalah amat penting kerana, persekitaran kawasan kajian terdiri daripada 

hutan paya bakau yang penting dari segi ekosistem. Penumpukan logam berat dalam 

sedimen boleh mengganggu ekosistem hutan paya bakau ini. 

Selain itu, kajian ini dapat memberi maklumat mengenai paras ketoksikan 

logam-logam berat tersebut daIam sedimen. Perkara ini adalah penting kerana, 

kawasan kajian ini didiami oleh masyarakat nelayan yang menggunakan air teluk ini 

bagi tujuan pemeliharaan ikan bagi menyara kebidupan harian mereka. Paras 

ketoksikan logam berat yang tinggi boleh menyebabkan kematian ikan dan 

menjejaskan pendapatan mereka. 

Logam berat wujud daIam kedua-dua fasa air dan sedimen di sesuatu 

persekitaran akuatik. 01eh yang demikian, maklumat dari kajian ini juga boleh 

membantu kajian-kajian lain yang berkaitan seperti menganalisis kepekatan logam 

berat daIam fasa air. 
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1.7 Rasional Kajian 

Kajian ini dapat mengenalpasti urutan kepekatan logam berat dari aras kepekatan 

tertinggi ke aras yang rendah di antara kedua-dua logam berat kadmium dan plumbum 

dalam sedimen. Data-data yang diperolehi hasil daripada kajian ini boleh menjadi 

panduan atas garis dasar bagi pengkaji lain yang ingin mengetahui impaknya terhadap 

manusia melalui rantaian makanan. 

Selain itu., data-data yang diperolehi menerusi kajian ini boleh digunakan 

sebagai perbandingan pada masa akan datang bagi mengetahui paras pencemaran 

sedimen di kawasan kajian ini. Data ini juga boleh digunakan bagi tujuan pemonitoran 

logam berat dalam fasa sedimen. 
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