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ABSTRAK 

Analisis enzim PAL dilakukan dengan mengektrak daun Vanda dearei bagi menentukan 

variasi elit klon anak pokok. Media Knudson dengan 20% (v/v) air kelapa dijadikan 

sebagai medium pengkulturan dalam persekitaran 24 jam cerah, pada suhu 25±2°C. 

Ekstrak daun V. dearei dianalisa dengan menguji aktiviti enzim dan kepekatan protein 

ditentukan dengan menggunakan kaedah Bradford. Penyediaan ekstrak dilakukan melalui 

penghomogenan daun dengan 0.5M Tris-Hidroklorik dan 0.01 M 2-Merkaptoetanol. 

Ujian aktiviti enzim dan penentuan kepekatan protein dilakukan ke atas supematan yang 

diperoleh. Penentuan kepekatan enzim dilakukan dengan menggunakan Reagen Bradford 

dan absorban dicatatkan pada jarak gelombang 595nm. Kepekatan diperoleh dengan 

merujuk kepada lengkuk piawai BSA. Sebanyak 100 sampel anak pokok V. dearei yang 

dianalisa. Aktiviti spesifik ditentukan setelah kepekatan dan aktiviti total enzim diperoleh. 

Daripada 100 sampel tersebut, didapati aktiviti spesifIk enzim adalah maksimum pada 

anak pokok ke-55, 0.2314 U/~g diikuti dengan anak pokok ke-5, 0.21242 U/J,Lg, ke-41, 

0.22602 U/J,Lg dan seterusnya ke-34, 0.20335 U/~g. Aktiviti ini dipengaruhi oleh faktor 

persekitaran dan faktor genetik. Data yang diperoleh menunjukkan ada variasi pada 

aktiviti enzim bagi setiap sampel yang diuji. Variasi klon anak pokok melalui analisis 

enzim dapat dikenalpasti yang berupaya dalam menghubungkait aktiviti enzim dengan 

laluan sebatian pewangi sekaligus menentukan anak pokok yang menghasilkan bunga 

yang wangi bagi kajian seterusnya. 
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ABSTRACT 

In order to identify variation of elite clones, analysis on PAL enzyme activity was carried 

out on Vanda dearei leaves. Sample was cultured in Knudson media in the condition of 

24 hours of bright day illumination (fluorescence light) at a constant temperature of 25±2 

°C. The extract leaves was analyzed by enzyme assay and protein estimation which 

referred to Bradford method. The leaves of V dearei were initially homogenized with 

0.5M Tris-Hidrochoric and 0.01 M 2-Mercapethanol. Enzyme assay and protein 

estimation was tested on supernatant. About 100mM Tris and 50mM L-phenylalanine 

added for enzyme assay. Coomasie Blue Reagent was used to efficiently estimate the 

protein. The absorbance was taken at 595nm wavelength which then compared to the 

BSA standard curve. The specific activity was determined within the 100 chosen samples 

as the value of protein concentration and its total activity obtained. The identified best 

clones with maximum specific activity were found in sample 55, 0.2314 U/flg followed 

by sample 5, 0.21242 U/flg, sample 41,0.22602 U/flg and sample 34, 0.20335 U/flg. This 

activity greatly influenced by the environment and genetic factor. The variation of clone 

can be determined by enzyme analysis in order to relate it with fragrance pathway which 

consequently enables the selection of the best samples with fragrance for further research. 
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PENDAHULUAN 

Di serata Malaysia, terdapat pelbagai jenis spesies tumbuh-tumbuhan yang tumbuh subur 

yang membawa nilai yang berbeza pada setiap jenisnya. Berbanding dengan tumbuh­

tumbuhan yang lain, Orkid merupakan salah satu spesies tumbuh-tumbuhan yang 

membawa nilai yang boleh dikomersilkan, dan hingga sekarang, segala usaha telah 

diperhebatkan untuk tujuan tersebut. Setakat ini, jenis Orkid yang diketahui adalah 

berbeza menurut penemu-penemunya, namun secara universal, diperkirakan jumlah jenis 

Orkid di dunia adalah lebih kurang 35,000 jenis. Daripada rangkaan yang dibuat, 

keluarga Orkid dikatakan salah satu daripada keluarga tumbuhan berbunga yang terbesar 

dan tergolong dalam kategori tumbuhan paling berhasil di dunia. (Hodgson, 1991). 

Majoriti daripada tumbuhan eksotik (Orkid) ini terdapat di Malaysia. 

Semenanjung Malaysia, Sabah dan Sarawak adalah tempat tinggal bagi lebih kurang 

3,000 spesies yang dijumpai adalah menarik dan spesies ini terdapat pada kuantiti dan 

variasi yang banyak yang lazimnya terdapat pada altitud 1,000 dan 6,000 kaki dari paras 

laut (Fadilah et al., 2001). Borneo telah lama menjadi tumpuan bagi para saintis untuk 
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membuat kajian memandangkan tempat ini kaya dengan pelbagai spesies floranya iaitu 

pelbagaijenis famili dan genera tumbuh-tumbuhan berbunga Famili Orkid (Orchidaceae) 

dianggarkan sebanyak 2500 hingga 3000 spesies di Borneo, iaitu 10% daripada jumlah 

spesies di seluruh dunia. Borneo mempunyai pelbagai jenis spesies Yanda dan salah 

satunya ialah Yanda dearei, sebagai sumber yang baik yang terdapat Malaysia. (Hans et 

al. , 2004). 

Yanda dearei merupakan tumbuhan orkid yang besar, dan memiliki warna 

bunga yang kekuning-kuningan serta haruman yang kuat. Spesies ini berbunga sepanjang 

tahun dan merupakan spesies bunga yang tidak kurang anggunnya berbanding yang 

spesies-spesies yang lain yang menjadikannya sebagai orkid yang digemari. Yanda 

dearei ditanam untuk menghasilkan hibrid yang boleh mewarisi wama kuningnya (Chan 

et al., 1994). Pada dewasa kini, aktiviti-aktiviti manusia terhadap habitat semulajadinya 

telah mengakibatkan spesies ini semakin pupus. Tambahan itu juga, banyak koleksi 

bunga ini dilakukan secara haram yang akhimya menimbulkan masalah ini. Spesies 

Yanda ini telah disenaraikan pada Appendix II dalam CITES (Convention on 

International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora). Lantaran itu, 

adalah satu keperluan untuk memulihara spesies Yanda ini (Motes, 1997). 

Kajian dilakukan berdasarkan aktiviti enzim Fenilalanina Ammonia Liase (PAL) 

yang terdapat pada spesies ini. Enzim PAL banyak dikaji dari segi metabolisme sekunder 

yang terlibat pada tumbuh-tumbuhan bagi menganalisa ligniflkasi, pigmentasi, tindak 

balas terhadap serangan patogen dan sebagainya (El-Shora, 2002 ; Ritter & Schulz, 
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