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ABSTRAK 

Kajian ini dijalankan adalah bertujuan untuk mengenalpastikan pigmen 

terutamanya klorofil di dalam keadaan in vitro pada dua spesies orkid Yanda yang 

dikultur pada keadaan cahaya yang berbeza dengan menggunakan mikroskop 

pendarflour ultraungu (UV). Dua spesies orkid adalah Yanda helvola dan Yanda 

dearei. Pokok orkid ini masing-masing dikultur di dalam media Vacin & Went dengan 

15% (v/v) air kelapa dan media Knudson C dengan 20% (v/v) air kelapa. Keadaan 

rawatan yang digunakan dalam kajian ini ialah dalam keadaan 24 jam cerah, 16 jam 

cerah dan 8 jam gelap (dalam kebuk pertumbuhan) dan dalam keadaan 12 jam cerah 

dan 12 jam gelap (normal) selama lebih kurang 2 bulan. Sumber lampu yang digunakan 

adalah lampu fluoresen 18 W. Semua kultur disimpan pada suhu bilik 25° ± 2°C. Pada 

setiap rawatan, sebanyak 20 pokok orkid dianalisis. Sebanyak 40 gambar yang diambil 

dan hanya 80 bilangan sel penuh yang diberi skor intensiti pada setiap sampel. Melalui 

tapak jalan penghasilan molekul pigmen dan kompoun aromatik, klon orkid elit yang 

berkualiti dapat dikenalpastikan. Keputusan menunjukkan klon Yanda dearei dikultur 

dalam keadaan cahaya 24 jam cerah, sampel yang memberikan skor intensiti yang agak 

rendah ialah sampel 18, 13 dan 15. Sampel 11, 13, 14 dan 20 memberikan nilai skor 

yang rendah apabila didedahkan pada 16 jam cerah dan 8 jam gelap. Sementara itu, 

dalam keadaan normal pula sampel 1,2,3, 12, 13 dan 14 memberikan nilai skor yang 

terendah. Manakala, pada Yanda helvola, sampel 7 dan 20 memberikan skor intensiti 

pigmen yang rendah. Dalam keadaan, 16 jam cerah dan 8 jam gelap, sampel 5, 11 dan 

14 memberikan skor yang rendah. Dalam keadaan normal, sampel 2 dan 12 

memberikan skor intensiti pigmen yang rendah. Sampel-sampel ini mempunyai 

kebolehan untuk menghasilkan kompoun aroma yang tinggi. Kajian ini hanya 

memberikan maklumat tentang kandungan atau intensiti pigmen dalam setiap sampel di 

mana ia boleh diaplikasikan untuk memperolehi klon orkid yang baik. Kepastian kualiti 

orkid ini hanya boleh dilakukan melalui kaedah lain seperti kromatografi gas. Ia dapat 

mempertingkatkan ekonomi negara dalam industri minyak wangi dan makanan. 

• 
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ABSTRACT 

This study was carried out to detennine the pigments especially chlorophyll in an in 

vitro plantlets of two Vanda sp. grown in a different light culture conditions using UV 

fluorescence microscope. The two orchid species are Vanda he/vola and Vanda dearei. 

The plantlets were cultured in Vacin & Went media with 15% (v/v) coconut water and 

Knudson C media with 20% (v/v) coconut water, respectively. The treatments used in 

this study were in 24 hours light, in 16 hours light 8 hours dark (in growth chamber) 

and in 12 hours light 12 hours in the dark (nonnal condition) for about 2 months. The 

light source is 18 W fluorescent lights. All cultures was grown under room temperature 

(RT), 25° ± 2° C. For each treatment, 20 plantlets of orchid are being analysed. A total 

of 40 photographs are taken and only 80 full cells are scored for the intensity for each 

sample. Through the pigments molecule and the aromatic compounds production 

pathway, quality clone orchid can be screen. From the result, Vanda dearei clone, 

cultured in 24 hours light, sample 18, 13 and 15 gives less score for the intensity of 

pigments. Sample 11, 13, 14 and 20 gives less score when exposed to 16 hours light 

and 8 hours dark. While, in nonnal condition, sample 1, 2, 3, 12, 13 and 14 gives less 

score. Meanwhile, for Vanda helvola, sample 7 and 20 gives less score for the intensity 

of pigments. In 16 hours light and 8 hours dark, sample 5,11 and 14 gives less score. In 

nonnal condition, sample 2 and 12 gives less score for the intensity of pigments. These 

samples have the tendency to produce higher aromatic compound. This study only 

reveals the infonnation about the content or intensity of the plant pigment in each 

sample which can be applied in order to obtain better clone orchids. The confIrmation 

of its quality can only be done through another method for instance gas 

chromatography. Ibis could improve the country's economy in perfumery and food 

industry. 
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BABl 

PENDAHULUAN 

Tumbuhan hijau mendapat semua tenaga daripada fotosintesis, iaitu proses dimana 

tenaga eahaya ditukarkan kepada tenaga kimia. Proses fotosintesis amat penting kepada 

pertumbuhan dan dalam penghasilan makanan tumbuhan itu sendiri (Ridge, 2002). 

Pigmen-pigmen fotosintesis bertanggungjawab dalam menyerap dan memerangkap 

tenaga eahaya pada Iangkah awal fotosintesis. Pigmen-pigmen ini adalah klorofil, 

karotenoid dan antosianin. Pigmen-pigmen fotosintesis ini amat berguna kepada 

tumbuhan kerana mereka berinteraksi dengan cahaya di mana tenaga foton yang 

dipanearkan daripada eahaya matahari ini diperangkap untuk proses fotosintesis (Roger, 

2001). 

Kebolehan tumbuhan berbunga untuk terus berkembang maju dalam evolusinya 

adalah amat bergantung kepada strategi tumbuhan ini untuk memikat agen pendebunga. 

Ia berdasarkan kepada bentuk warna yang cantik dan spektrum aroma yang luas 

tumbuhan tersebut. Aroma bunga adalah eiri-eiri yang ditentukan oleh gabungan 

kompleks berat molekul yang rendah dan molekul volatil. Kebanyakkan kompoun 

aroma adalah dari tiga kumpulan utama iaitu fenilpropanoid, terbitan asid lemak, dan 

terpenoid. Penjelasan laluan biosintesis kompoun-kompoun aroma ini, adalah berkait 

rapat dengan enzim dan gen yang terlibat dalam pengawalan mekanisme molekular. 



2 

Kompoun aroma ini, memainkan peranan yang penting dalam interaksi diantara 

tumbuhan dengan persekitarannya, terutamanya untuk. memikat serangga sebagai agen 

pendebungaan (Vainstein et al., 2001). Tumbuhan berinteraksi dengan persekitaran 

mereka dengan menghasilkan pelbagai metabolit sekunder (Harborne, 1996). 

Kebanyakkan kompoun adalah bernilai kerana eiri-eiri aktiviti farmakologikal dan 

industri atau pertanian dimana ia meningkatkan nilai hasil tanaman komersial (Paganga 

et al., 1999; Bingham et al., 1998). 

Kajian ini bertujuan untuk mengenalpasti kehadiran pigmen tumbuhan peringkat 

tinggi eontohnya orkid, terutamnya pigmen klorofil dalam dua spesies orkid Yanda 

pada keadaan eahaya yang berbeza dengan menggunakan mikroskop fluoresen 

ultraungu (UV) model Axioskop 2 plus. 

Kepentingan kajian ini dijalankan adalah untuk menentukan pigmen-pigmen 

fotosintetik (terutamanya klorofil) di dalam dua spesies Yanda orkid yang dikultur 

dalam keadaan eahaya yang berbeza dibawah mikroskop fluoresen ultraungu dengan 

perkaitannya terhadap kualiti tumbuhan yang terhasil. Klon-klon orkid yang elit boleh 

diskrin melalui kajian ini. Dengan menggunakan analisis mikrosopik, analisis 

kuantitatif digunakan untuk menentukan intensiti pigmen yang dipanearkan dari daun 

orkid spesies Yanda. Faktor-faktor seperti jenis media yang digunakan, suhu, dan 

eahaya (Soontornehainaksaeng et al., 2001) mempengaruhi pembentukan dan 

perkembangan pigmen-pigmen fotosintetik tumbuhan. Pembentukan dan 

perkembangan pigmen-pigrnen tumbuhan amat penting untuk dipelajari kerana 

pengaruhnya yang tinggi dalam penghasilan sebatian aroma dan warna kepada 

tumbuhan orkid ini selain daripada membantu pertumbuhan tumbuhan itu sendiri. 
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Selain itu juga, ia bertujuan untuk mengetahui kesan daripada keadaan cahaya 

yang berbeza kepada pertumbuhan dan intensiti pigmen-pigmen eli dalam daun 

tumbuhan. Justeru itu, ia membolehkan teknik-teknik asas dalam teknik tisu kultur 

tumbuhan eli aplikasikan di dalam kajian ini. Pengaplikasian konsep biokimia dan 

perkaitannya dalam kajian juga dapat elijalankan serta dapat dipelajari dan menimba 

pengalaman dalam menggunakan mikroskop pendaflour ultraungu (UV). 



DAB 2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Spesies Orkid Vanda 

Orchidaceae merupakan famili tumbuhan berbunga yang terbesar. Ia merupakan 

kumpulan yang banyak dan tersebar lebih daripada 35,000 spesies. Jumlah ini 

meningkat dengan penemuan-penemuan spesimen barn oleh pengumpul-pengumpul 

yang amatur dan profesional (Hodgson et al., 1991). Industri orkid merupakan industri 

yang penting dalam Malaysia dimana penghasilannya adalah bernilai lebih kurang RM 

80 juta setahun. Orkid bukan hanya mempunyai struktur bunga dan warna yang cantik 

tetapi juga mempunyai aroma yang dapat memikat bukan sahaja serangga tetapi juga 

manusia. Orkid-orkid ini biasanya di eksport ke negara-negara yang berdekatan. 

Objektif untuk mendapatkan kultur orkid yang baik adalah untuk membantu orkid 

supaya dapat tumbuh dengan sihat, menjadi tumbuhan yang bebas daripada penyakit 

dengan kualiti pertumbuhan orkid yang tinggi iaitu mendapat klon orkid yang elit. 

Sasaran ini adalah penting terutamanya kepada orkid famili Vandaceous untuk 

penghasilan kualiti bunga yang tinggi dan ini hanya dapat diperolehi daripada 

tumbuhan orkid yang tumbuh dengan kuat dan sihat (Fuchs, 2005). 

Nama Yanda berasal daripada perkataan bahasa India atau Sanskrit. Masyarakat 

suka akan bunga ini kerana keharumannya, warna serta bentuk bunga orkid Yanda ini 



5 

yang menawan hati. Ia mempunyai nama yang berasal daripada perkataan Latin, iaitu 

helvus. Bunganya bewarna kecoklatan terang atau merah pucat, serta berwarna seperti 

tanah. Bunga akan dihasilkan pada jarak nonnal dalam satu tabun. 

Bunganya mempunyai bentuk seperti gunung tembaga merah dan mempunyai 

haruman yang kuat. Spesies Vanda merupakan orkid monopodial, dan kebanyakkannya 

adalah epifit. Di Jawa, Indonesia, tumbuhan ini boleh dijumpai pada dahan dan cabang-

cabang pokok di dalam hutan. Kadang-kala, tumbuhan ini juga tumbuh sebagai litofit di 

atas batu. Semua spesies Vanda memerlukan cahaya dan dengan cahaya matabari yang 

mencukupi, ia akan berbunga dua atau tiga kali setahun (Hodgson et al. , 1991). 

2.1.1 Pengkelasan saintifik 

Orchidaceae merupakan famili tumbuhan berbunga yang terbesar (Fadelah Aziz, 

2001). Terdapat lebih 35,000 spesies yang dijumpai oleh pengumpul amatur dan 

profesional. Oleh i~ penamaan dan pengkelasan harus dibuat untuk memudahkan 

pengenalan spesies. 

JaduaJ 2.1 Pengkelasan saintifik bagi tumbuhan orkid spesis Vanda (Hodgson et al., 

1991). 

Alam Plantae 

Filum Magnoliophyta 

Kelas Liliopsida 

Oder Asparagales 

Famili Orchidaceae 

Subfamili Epidendroideae 
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2.1.2 Anatomi bunga orkid spesies Vanda 

Foto 2.1 Bahagian pada bunga Yanda (Vanda mundi) iaitu; labelum (1), lateral sepal 

(2), petal (3), sepal dorsal (4), dan penutup anter dengan debunga di bawah (5), dan 

kerongkong (6). 

(Sumber: http://www.orchids.mulindex.html). 

Orkid Vandaceous boleh dikategorikan berdasarkan kepada bentuk daun dan 

dapat dibahagikan kepada 3 kumpulan iaitu, daun berjalur, teret dan separa teret (Fuchs, 

2005). 

• Tumbuhan yang mempunyai daun berjalur, daunnya adalah agak mendatar dan 

berkulit. 

• Orkid yang berdaun teret pula mempunyai daun yang mengecil, berbentuk 

seperti pensil, dimana ia berbentuk bulat pada bahagian potongan tepi daun. 

• Tumbuhan orkid yang mempunyai daun separa-teret, merupakan hibrid 

gabungan dengan spesies teret. Daun adalah berbentuk seperti pensil tetapi tidak 

selalu berbentuk bulat pada bahagian potongan tepi daun. 
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2.1.3 Taburan orkid 

Terdapat lebih kurang 80 spesies orkid ini yang telah dijumpai dimana ia berasal 

dari China, Himalaya, Indonesia, di bahagian utara Australia dan Asia Tenggara 

(Hodgson et al., 1991). Ia juga banyak tersebar di Borneo dan biasanya dijumpai di 

kawasan Gunung Kinabalu, kawasan Tambunan, Sabah (Chan et al., 1994). 

2.1.4 Habitat 

Habitat bagi tumbuhan orkid spesies Vanda ini adalah seperti di dalam 

gabungan hutan-gunung, hutan yang berdekatan dengan sungai, di dalam hutan 

gabungan montane hutan rendah, biasanya pada tanah daripada batu-pasir, batu dan 

tanah liat dan biasanya dijumpai pada pokok dimana ia tergantung berdekatan dengan 

sungai dan juga pada hujung dahan (Chan et al., 1994). 

2.1.5 Kegunaan orkid 

Sesetengah spesies orkid bukan sahaja sebagai tanaman hiasan yang cantik 

dengan aroma yang harum tetapi Juga sebagai tumbuhan perubatan 

(Soontomchainaksaeng et al., 2001). Di Mexico, bunga orkid digunakan sebagai 

simbolik dalam satu komuniti; dalam sesuatu perayaan ataupun acara keagamaan. Dari 

masa orkid ini di import dari Bahamas ke Britain (pada awal abad ke-18), bunga orkid 

ditanam untuk tujuan komersial dan telah berjaya dihibrid dan dipelbagaikan. 

Contohnya, genus orkid Vanilla dari hutan tropika Amerika merupakan sumber 

ekonomi yang penting dalam perisa semulajadi vanila (Columbia Encyclopedia, 2005). 
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2.2 Vanda dearei 

Foto 2.2 Bunga orkid Vanda dearei. 

Merupakan herba epifitik dengan akar robus yang tebal. Batang akan mencapai 

100cm atau lebih panjang, tegak kepada setengah-berjuntai, tidak mudah patah, 

tumbuhan yang lebih tua mempunyai satu kumpulan tumbuhan, hampir semua 

berdekatan dalam satu kumpulan tumbuhan. Daunnya agak banyak, berligut, 

mempunyai dua lobus pada apeks dan bergigi serta tebal. Bunganya berisi, mempunyai 

aroma yang kuat, akan terbuka selama lebih kurang seminggu, sepal dan petal 

bertindih, ia akan memberi tindakbalas yang kuat selepas dua hari yang pertama dalam 

kebanyakkan tumbuhan, bewarna krim pueat, kuning (terutamanya pada populasi di 

Sarawak) atau kuning pucat. Habitat dan ekologinya biasanya di hutan yang berdekatan 

dengan sungai. Ia dipercayai tersebar luas di kawasan tebing sungai pada pokok, 

terutamanya di Sarawak. Ia akan berbunga pada bulan Mac hingga MeL Ia juga tersebar 

luas di kawasan Borneo. 
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2.3 Yanda helvola 

Foto 2.3 Bunga orkid Vanda helvola. 

Spesies orkid ini mempunyai akar robus yang tebal. Dahannya boleh 

memanjang kepada lebih kurang 100 sentimeter, tegak, tetapi lebih biasa separa­

pendolus kepada pendolus, batang yang lebih tua mempunyai satu atau lebih 

pertumbuhan baru pada bahagian dasar yang membentuk satu kelompok tumbuhan. 

Daunnya adalah asas. daripada dahan yang tersembunyi, berbentuk lengkung, kerasit, 

berkulit, berligut, dan berbentuk seperti gigi. Bunganya pula, mempunyai em-eiri 

seperti terbuka luas, berisi, berlilin, dapat bertahan selama satu minggu, beraroma 

harum, warna bunga seperti dari warna pueat kuning-eoklat kepada merah tembaga; 

mulutnya dengan lobus tepi seperti berbuah, tergantung diantara lobus kuning dari 

warna kuning keperangan dengan garis ungu, apeks bewarna merah coklat pueat atau 

ungu-eoklat dan biasanya berlilin (Chan et al., 1994). 
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