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Kajian ilmiah ini dijalankan bertujuan untuk menentuk.an ~ p eluaran minyak 

isirung saWit Malaysia, menentukan mod.Cl y$Ilg sesuai b~i mewakili datA siri masa 

yang dikaji dan setet'U$Ilyii membuat penelahan. Dalam' klUlan ini, pendekatan 

permodelan Box-Jenkins telah digunakan untuk meram~ pengeJ\W8ll mmyak'isinmg 

sawit bagi tabun,2006. Ratat punca min' kuas8 dna (itMSS) dan juga ujian A.k8Uce 
(AlC) digunakan dalam memilih model terbaik yang dapat mewakili sirl masa kajian. 

Model terbaik bagi kajian ini adalah model gabungan AR(1) dengan SARIMA (3,1,1) 

di mana model ini mempunyai nilai RMSE dan AlC yang paling kecil iaitu 0.09344 

dan 0.00891. Dengan model terbaik ini, 13 telahan pengeluaran telah dibuat bermula 

dari bulan Jun 2005 hingga bulan Jun 2006. Hasil akhir kajian seterusnya mendapati 

bahawa peratusan perbezaan di antara nilai telahan dengan data sebenar adalah 

sebanyak 7.07%. Dengan ini telahan untuk bulan-bulan seterusnya boleh dibuat 

memandangkan model ini menghasilkan ramalan yang tidak jauh daripada data 

sebenar. 
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This research are been .~ed out to analyze the trend -of ~fllllysiats pwuction of 

palm kernel oil, to determine the best model ~ fits the ~ and to fG~ (he future 

production. In this research, the Box-Jenkins JU~eliDg approach are being 

implemented in order to forecast the year 2006 production of crude palm kernel oil. 

To determine the best forecasting model, root mean square error (RMSE) and Akaike 

test (AlC) are being used. The best forecasting model for the study is the combination 

of AR(1) and SARIMA (3,1,1) which has the smallest value ofRMSE (0.09344), and 

AlC (0.00891). By using the best model, 13 forecasts have been made starting from 

June 2005 until June 2006. Finally, this research found that the different percentage 

between the forecast value and the actual data is 7.07%. Thus, further forecast can be 

generated as there is a small different percentage between the forecast value and the 

actual data. 
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BABt 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Manusia sejak dahulu hingga sekarang sentiasa berminat tentang perkara dan 

peristiwa yang akan berlaku pada masa hadapan. Dalam kebidupan masyarakat 

tradisional, peramal seperti ahli nujum dan juga tukang tilik mempunyai kedudukan 

yang tinggi dalam masyarakat. Sehingga kini masih ada yang mempercayai ramalan 

yang dibuat oleh peramal-peramal tradisional ini. Seiring dengan perkembangan 

tamadun manusia, kaedah ramalan juga tumt berkembang. Pada hari ini, setiap agensi 

kerajaan, perniagaan atau industri memerlukan ilmu peramalan untuk meramal 

peristiwa yang akan berlaku pada masa akan datang. Tambahan pula, dalam usaha 

seseorang individu itu membuat keputusan, individu tersebut perIu mempunyai 

perancangan untuk masa depan. 

Secara umum, kaedah ramalan terbahagi kepada dua iaitu kaedah kualitatif dan 

kaedah kuantitatif (Ahmad, 1992). Kaedah kualitatif memerlukan gabungan 

pengetahuan berdasarkan pengalaman, naluri pakar dan juga bakat. Manakala kaedah 

kuantitatif menggunakan data-data bersejarah atau data lepas untuk diolah dan 

dimodelkan bagi membuat ramalan. Di dalam kajian ini, pengeluaran minyak sawit 
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Malaysi akan ~uba diramal dengan kaedab kuan' . 

ARIMA (auto-regressive intergrated moving average) Box·] 'ns, 

1.2 Kelapa Sawit 

Kelapa sawit adalah salah satu komoditi pertanian yang penting di dunia Sejarah 

menyatakan kelapa sawit pada mulanya dijumpai di hutan hujan tropika di Afrika 

barat. Kawasan penemuan awal tanaman kelapa sawit ini tennasuldah hutan hujan 

tropika di Cameroo~ Ivory Coast, Ghana, Liberia, Nigeria, Sierra Leone dan juga 

Togo. HasH utama daripada kelapa sawit iaitu miny3k kelapa sawit mempunyai 

banyak kegunaan terutamanya dalam industri makanan. Selain itu produk sampingan 

yang dihasilkan mempunyai kegunaan yang banyak dalam kehidupan manusia hari ini. 

1.3 Industri Kelapa Sawit di Malaysia 

Kelapa sawit merupakan salah satu daripada industri utama dunia masa kini. 

Perkembangan yang pesat sejak empat dekad yang lalu dalam industri ini menjadikan 

industri kelapa sawit sebagai antara penyumbang utama keperluan minyak dan 

lelemak di peringkat global. 

Yusof et al. (2004) menyatakan Malaysia pada hari ini telah dianggap sebagai 

negara gergasi dari segi pengeluaran bahan-bahan mentah seperti kelapa sa wit, getah 

dan kayu balak tropika. Di peringkat dunia, Malaysia merupakan pengeluar utama 

kelapa sawit diikuti Indonesia. Menurut sumber dati Malaysian Palm Oil Board 
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(MPO ,pada Wiun 2005, kawasan penanaman elapa 4.1 juta 

hektar. la ditanam di seluruh negara terutamanya di Johor dan Pahang. 

Kelapa sawit atau nama saintiftknya Elaeis guineensis mula ditanam secara 

komersil di Malaysia pada tahun 1917 di kawasan perladangan di Kuala Selangor 

(Kementerian Pertanian dan Koperasi, 1966). Tanaman awal di Malaysia ini 

menggunakan benih kelapa sawit Afrika yang didatangkan dari Taman Botani Bogor 

di Swnetara. Kelapa sawit di Malaysia boleh diklasifikasikan kepada tiga jenis bentuk 

buah berdasarkan ketebalan tempurung, iaitu dura (tempurung tebal), tenera 

(tempurung nipis) dan pisifera (tiada tempurung). Dari segi penghasilan minyak 

kelapa sawit, spesis tenera menghasilkan minyak yang Iebih banyak berbanding dura 

kerana perbezaan ketebalan tempurung. Kelebihan tenera ini membawa kepada 

penananam secara meluas di Malaysia bennula dari tahun 1961. 

1.4 Pengeluaran dan Eksport 

Kelapa sawit adalah salah satu komoditi pertanian utama bagi negara Malaysia dan 

perkembangannya semakin pesat. Selain produksi minyak kelapa sawit yang tinggi, 

produksi sampingan kelapa sawit juga tinggi. Pacia tahun 2005, statistik yang 

dikeluarkan oleh Malaysian Palm Oil Board (2005) menunjukkan industri sawit di 

Malaysia telah mengeluarkan sebanyak Iebih 24 juta tan metrik produk sawit (Jadual 

1.1). 



4 

Jad 1.1 Pengeluaran,industri kelapa sawit Malaysia (tan) 2005 

Mit)yak Sawit Mentah 14961 658 

Minyak Isirung Sawit 3.964 034 

Minyak Isirung Sawit Mentah 1 842631 

Isirung 2095877 

Produk Oleokimia 2019258 

Sumber: Malaysian Palm Oil Board (2005) 

Malaysia mempunyai jumlah penduduk yang agak kecH iaitu dalam 

lingkungan 24 juta orang. Oleh kerana itu penggunaan di dalam negara adalah sedikit, 

lebih 90% daripada pengeluaran kelapa sawit terutamanya minyak telah dieksport, 

menjadikan hasil kelapa sawit punca pendapatan tukaran wang asing yang penting 

untuk negara ini, serta tonggak ekonomi negara. Selain Malaysia, negara pengeksport 

utama kelapa sawit termasuklah Indonesia, Colombia, Nigeria dan juga Thailand. 

Manakala pengimport utama minyak kelapa sawit pada masa kini adalah China, India, 

Pakistan, Mesir dan negara-negara Kesatuan Eropah (EU). 

Perkembangan industri kelapa sawit yang pesat di negara ini menjadikan 

Malaysia sebagai pengeluar kelapa sawit terbesar di dunia. Malaysia pada hari ini 

menyumbangkan lebih daripada 51 % pengeluaran minyak sa wit dunia dan menguasai 

62% daripada eksport kelapa sawit dunia (Malaysian Palm Oil Board, 2005). 

lni dapat dibuktikan dengan fakta jumlah eksport kelapa sawit yang mencecah 

18.6 juta tan pada tahun 2005 (Jadual 1.2). Berdasarkan statistik yang diperolehi 

daripada MPOB, nilai eksport keseluruhan minyak kelapa sawit pada tahun 2005 
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adalah bernilai lebih daripada RM 28 bilion (Jadual 1 .. 3) pada ~. minyak kelapa 

sawit didagangkan pada paras melebihi RM 1500 untuk ~ap ~. Kini anggaran 

jumlah pelaburan Malaysia dalam industri minyak sawit dianggarkan melebibi RM 62 

bilion. 

Jaduall.2 Eksport industri kelapa sawit Malaysia (tan) pada tabun 2005 

Minyak. Sawit 13 439602 

Minyak. Isirung Sawit 850648 

Isirung 2009271 

Produk Oleokimia 1 827894 

Produk Siap 391 144 

Lain-lain 67816 

Jumlah (tan) 18586375 

Sumber: Malaysian Palm Oil Board (2005) 

Jaduall.3 Nilai eksport kelapa sawit (RM juta) pada tahun 2005 

Minyak Sawit 20024.8 

Minyak Isirung Sawit 2180.6 

Isirung 349.4 

Produk Oleokimia 5117.4 

ProdukSiap 828.6 

Lain-lain 63.3 

Jumlah (RM juta) 28564 

. . 
Sumber: MalaYSIan Palm Oil Board (2005) 



1.Slo tri s t Du ia ... .. • ,~ • • ,. oil 

Industri sawit merupakan antara penyumbang utama dalam memenuhi eperluan 

minyak dan lelemak sedunia Berdasarkan statistik yang diperolehi dari MPOB 

(2005), penyumbang utama minyak dan lelemak sedunia pada tabun 2003 adalah 

minyak kacang soya sebanyak 31.4 juta tan dan ia diikuti oleh minyak kelapa sawit 

sebanyak 27.4 juta tan. Walaupun minyak kacang soya mendahului senarai 

penyumbang minyak dan lelemak dunia, jurang jumlah pengeluaran antara minyak 

kacang soya dengan minyak sawit semakin berkurang seiring dengan peredaran masa. 

Jika senario ini berterusan, maka pada masa akan datang minyak sawit akan 

menggantikan kedudukan minyak kacang soya sebagai penyumbang utama keperluan 

minyak dan lelemak sedunia. 

1.5.1 Persaingan Industri Sawit Malaysia di Peringkat Global 

Malaysia pada hari ini dilihat sebagai kuasa yang besar dalam industri sawit sedunia. 

Malaysia merupakan penyumbang pengeluaran dan eksport utama minyak sawit 

sedunia pada masa kini. Menurut Yusof et aZ. (2004), Malaysia dan Indonesia 

menguasai sebanyak 87% pengeluaran dan 90% eksport minyak sawit sedunia. Ini 

dapat dibuktikan berdasarkan statistik yang dikeluarkan oleh Food and Agricultural 

Organization of United Nation (F AO) pada tabun 2005 (Jadual 1.4). 
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Jad .4 Angaaran pengeluaran minyak sawit dunia (tan) pwla un 2004. 

Malaysia 13 9f)O 000 

Indonesia 11400000 . . . . . 
Nigeria 910000 

Thailand 680000 

Colombia 600000 

. 
Sumber: Food and Agncultural Organization ofUmted NatIOn (2005) 

1.5.2 Persaingan dengan Minyak Lain 

Di peringkat global, minyak sawit menghadapi persaingan dari minyak kacang soya, 

minyak bunga matahari dan juga minyak biji sesawi. Menurut fakta 'yang dikeluarkan 

oIeh FAD (2005), keluasan kawasan tanaman kacang soya, bunga matahari dan biji 

sesawi sedunia adalah 88.2 juta, 22.6 juta dan 25.2 juta hektar berbanding kelapa sawit 

hanya 8.5 juta hektar sahaja. Namun dari segi pengeluaran, minyak sawit hanya 

berbeza sedikit sahaja berbanding minyak kacang soya. Secara perbandingan ini 

memberi kelebihan kepada minyak sawit kerana peratusan pengeluaran minyak sawit 

berbanding keluasan kawasan tanamannya adalah sangat tinggi. Kelebihan ini 

dikukuhkan lagi dengan ketinggian mutu minyak sawit berbanding minyak yang lain. 

1.6 Isu-isu Berkaitan Kelapa Sawit 

Terdapat beberapa isu yang berkaitan dengan industri sawit global ini sejak dulu lagi. 

Ini tennasuklah isu berkaitan potensi dan juga tuduhan industri minyak lain. 



1.6.1 otensl.Minyak Sawit Sebagai Bahan Ba r 

Minyak solar atau lebih dikenali sebagai minyak diesel diperolehi dari basil burni. 

Sejak minyilk solar ditemui, ia digunakan secara luas sebagai bahan bakar enjin diesel. 

Tetapi kini melaIui hasH kajian para penyelidik, minyak sawit telah dikenalpasti 

sebagai bahan bakar aItematif yang boleh digunakan di dalam enjin diesel. Bahan 

bakar enjin diesel yang diperoleh dari minyak tumbuhan atau pun haiwan ini dikenali 

sebagai biodiesel (Jalani et ai., 2002). 

Bahan bakar biodiesel berasaI dari tumbuhan atau pun haiwan yang 

direaksikan secara kimia dengan metanol laIu menghasilkan minyak methil ester. 

Sebenarnya penggunaan biodiesel ini telah bermula sejak tabun 1994 lagi tetapi tidak 

secara meluas. Namun setelah kajian demi kajian dilakukan, kualiti biodiesel berjaya 

ditingkatkan laIu kini menjadi bahan bakar altematif untuk enjin diesel. Menurut 

JaIani et al. (2002) lagi, biodiesel mempunyai prospek masa depan yang cerah kerana 

biodiesel selamat, tidak beracun dan mengeluarkan asap yang sedikit. 

1.6.2 Tuduhan Kesatuan Kacang Soya Amerika Syarikat 

Pada sekitar tahun 1 980-an, Kesatuan Kacang Soya Amerika Syarikat telah mendakwa 

bahawa minyak sawit tidak selamat untuk digunakan Yusof et al. (2004). Kesatuan ini 

rnenyatakan kandungan minyak sawit boleh mengakibatkan penyakit kanser. Selain 

itu, kesatuan ini juga menyifatkan kegiatan penebangan hutan untuk dijadikan 

kawasan tanaman sawit mencabul hak asasi manusia dan juga memusnahkan habitat 

haiwan. Setelah dikaji, akhimya didapati tuduhan ini merupakan propaganda untuk 
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menjejaskan industri sawit. Walaupun begi~ indu trl minyak sa~t terus berl~ bang 

sehingga kini dan masih berkembang maIah lebih pesat lagi. 

1.7 Kepentingan Kajian 

Industri kelapa sawit merupakan industri pertanian yang utama di negara kim. 

Kepesatan pembangunan industri ini menjadikan ia salah satu sumber utama 

pendapatan negara. Selain itu industri sawit juga menyediakan peluang pekerjaan 

kepada penduduk tempat dan juga asing. Kajian ini bertujuan meramal pengeluaran 

minyak kelapa sawit Malaysia pada masa hadapan. Dengan adanya kajian seperti ini, 

pihak pengurusan seperti Lembaga Minyak Sawit Malaysia (MPOB) dan Malaysian 

Palm Oil Promotion Council (MPOPC) mungkin boleh menggunakannya dalam 

merancang strategi masa hadapan. Selain itu hasil kajian ini boleh dijadikan rujukan 

kepada sesiapa yang ingin membuat kajian lanjut terhadap pengeluaran minyak sawit 

Malaysia ini. 

1.8 Objektif Kajian 

Objektif utama kajian ini adalah untuk meramal pengeluaran masa hadapan minyak 

sawit Malaysia berasaskan data bulanan dari tabun 1981 sehingga tahun 2005. 

Sebelum membuat ramalan kajian ini juga akan mengenalpasti corak pengeluaran 

minyak sawit Malaysia berdasarkan skop data. Setelah itu, analisis sirl masa dengan 

pendekatan model Box-Jenkin akan diaplikasikan dalam kajian ini. Seterusnya dati 

analisis sirl masa ini, model ARIMA Box-Jenkin yang bersesuaian akan dibina. 



Objelqif yang terakhir bagi kajian ini~ah memb at ramalan peng Iu 

2006. 

1.9 Skop Kajian 

to 

gi un 

Penelahan pengeluaran minyak sawit eli Malaysia .ini menggunakan 300 data sirl masa 

bulanan pengeluaran minyak isirung sawit dari bulan Januari 1981 sehingga Disember 

2005 yang eliperolehi dari Lembaga Minyak Sawit Malaysia. Oleh kerana data sirl 

masa yang eligunakan bermula dari Januari 1981, maka segala perbincangan di dalam 

kajian ini adalah berkaitan data bermula dari bulan Januari 1981 dan ke atas. 
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BAB2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Pengenalan 

Secara lazimnya, ramalan dapat dikategorikan kepada tiga kelas iaitu ramalan natijah 

peristiwa, natijah pemasaran dan siri masa (Ahmad, 1992). Di dalam kajian ini data 

siri masa digunakan untuk membuat telahan. 

Siri masa ialah jujukan kronologi cerapan pada pembolehubah tertentu 

(Bowennan dan O'Connell, 1992). Menurut Yaffee (2000), siri masa boleh diukur 

secara selanjar atau pun diskrit. Siri masa selanjar adalah data yang direkod secara 

berterusan manakala siri masa diskrit direkod mengikut tempoh tertentu. Peramalan 

siri masa pula adalah ramalan bagi sebarang pembolehubah berdasarkan data siri masa 

(Ahmad, 1992). 

Pada masa kini, di dalam zaman di mana pembangunan dan kemajuan di dalam 

sektor seperti otomotif, elektronik dan komunikasi menjadi tonggak ekonomi 

sesebuah negara, adalah sukar dipercayaai bahawa pendapatan dari satu industri di 

dalam sektor pertanian boleh menjadi penjana utama ekonomi sesebuah negara. 
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