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ABSTRAK 

Kajian ini dijalankan untuk mengkaji kesan sumber karbon yang berbeza dan kepekatan 

arang teraktif yang berbeza terhadap pertumbuhan dan perkembangan protokom orkid 

Phalaenopsis gigantea. Protokom yang dipilih adalah peringkat pertumbuhan orkid yang 

keempat iaitu protokom dengan satu daun. Protokom satu daun ini diletakkan ke dalam 

media asas Experimental Ernst Robert (XER). Terdapat 12 jenis rawatan berbeza yang 

mengandungi kombinasi tiga sumber karbon berbeza iaitu fruktosa, ekstrak kentang dan 

ubi manis dengan empat jenis kepekatan arang teraktif berbeza (0 gIL, 1 gIL, 3 gIL, dan 5 

gIL). Pertumbuhan protokom telah diperhatikan selama 1 00 hari. Selepas 100 hari, kajian 

mendapati media rawatan fruktosa dan 1 gIL arang teraktif mencatatkan pertumbuhan 

protokom dengan empat daun sebanyak 5 %, 15 % tiga daun tanpa akar, 10 % dua daun 

satu akar dan 60 % dua daun tanpa akar. Narnun media ubi manis dan 5 gIL arang teraktif 

hanya mencatatkan 33.33 % protokom dengan dua daun tanpa akar. Analisis ANOVA 

menunjukkan tiada perbezaan signifikan terhadap pertumbuhan protokom ini di antara 

media yang berlainan (p>0.05). 
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ABSTRACT 

This study was carried out to determine the effects of different carbon source and 

different concentrations of activated charcoal on growth and development of 

Phaiaenopsis gigantea orchid protoconns. The stage 4 protoconns (protoconn with one 

leaf) were cultured on Experimental Ernst Robert (XER) medium as a basal medium. The 

media were added with three types of carbon source that are fructose, potato extract or 

sweet potato extract and four different concentrations of activated charcoal (0 gIL, 1 gIL, 

3 gIL, and 5 gIL). Growth and development of these protoconns were evaluated for 100 

days. After 100 days of culture, medium containing fructose and 1 gIL activated charcoal 

showed 5 % protoconn with four leaves, 15 % proto conn with three leaves, 10 % 

protocorrn with two leaves and one roots and 60 % protocorrn with two leaves. Whereas 

medium containing sweet potato plus 5 gIL activated charcoal showed only 33.33 % 

protocorrn with two leaves. The ANOV A test showed there is no significant difference 

on growth and development between the media used in this study (p>0.05). 
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DAB! 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Famili Orchidaceae merupakan famili tumbuhan berbunga yang terbesar di dunia di 

mana terdapat 500-800 genus dengan lebih 30,000 spesies tumbuhan angiosperma ini di 

dunia. Orchideceae atau lebih dikenali sebagai orkid juga merupakan salah satu famili 

yang mempunyai taburan yang meluas di dunia. Tumbuhan ini paling banyak terdapat di 

kawasan tropika. Di Borneo sahaja terdapat kira-kira 2500-3000 spesies orkid (Chan et 

aZ., 1994). 

PheZaenopsis adalah salah satu genus dari famili Orchideceae. PhaZaenopsis 

adalah jenis epifit dan monopodial serta mengadungi jambak bunga yang panjang. Ia 

boleh dibiakkan dengan menggunakan anak benih mahupun anak pokok. Phalaenopsis 

merupakan genus yang mempunyai kira-kira 70 spesies. Kira-kira 40-45 spesies yang 

bertaburan dari India ke China Selatan, Thailand, Indochina, Malaysia, dan Indonesia 

bingga ke Filipina dan New Guinea (Wood & Cribb, 1994). Ia dikenali sebagai genus 
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orkid yang penting untuk hiasan pada masa kini. Ia juga merupakan salah satu genus 

yang sering digunakan dalam penghasilan spesies hibrid. 

Orkid memerlukan masa yang lama untuk membiak dan berkembang. Oleh 

kerana permintaan yang semakin tinggi terhadap tumbuhan hiasan ini, maka perbagai 

inisiatif diambil untuk mengurangkan jangkamasa pertumbuhan dan memudahkan 

penghasilannya untuk memenuhi permintaan pasaran. 

Selain itu, habitat orkid yang semakin diceroboh juga menyebabkan orkid 

semakin sukar dibiakkan pada keadaan semulajadinya. Ini membawa kepada 

permasalahan yang serius disebabkan orkid memerlukan cahaya yang sesuai, suhu yang 

sesuai mengikut spesies, kelembapan, pergerakan udara dan keadaan persekitaran yang 

sesuai untuk pertumbuhannya. 

Salah satu inisiatif yang telah dijalankan oleh beberapa pihak adalah dengan 

menghasilkan benib dan anak pokok di dalam makmal iaitu secara in vitro. Dengan 

adanya kajian yang telah dijalankan secara terperinci, maka orkid kini boleh dihasilkan 

dengan cara kultur tisu. Kaedah tisu kultur ini memudahkan selain dapat memantau 

kualiti spesies orkid yang dihasilkan. Pelbagai eksperimen dijalankan untuk mendapat 

keadaan yang sesuai untuk pertumbuhannya di dalam makmal. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 
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Dengan adanya kultur tisu ini, maIm kita dapat menghasilkan spesies orkid yang 

sukar ditumbuhkan pada keadaan biasa serta dapat mengawal mutu dan meningkatkan 

penghasilan orkid untuk memenuhi kehendak pasaran. Pada pennulaan Cymbidium bebas 

virus telah dihasilkan bagi meningkatkan mutu spesies orkid ini menggunakan teknik 

kultur tisu (Morel, 1960). Dan kini kaedah ini telah digunakan sebagai satu teknik 

pembiakan yang paling berkesan dan cepat bagi mendapatkan Idon orkid yang berkualiti 

dan bermutu tinggi. 

Bagi sesebuah kajian di dalam makmal, komposisi dan keadaan medium 

pengkulturan, jenis eksplan yang digunakan, kompleks tabii, sumber karbon dan 

kandungan pengawal atur tumbuhan adalah antara aspek yang penting dalam menentukan 

kejayaan kultur tisu orkid (Abd. Karim & Hairani, 1989). 

Oleh itu, kajian ini dibuat bagi mendapatkan media yang sesuai bagi 

pertumbuhan spesies orkid Phaiaenopsis gigantea. Dengan adanya kajian ini maka 

spesies orkid ini akan dapat diselamatkan dari diancam kepupusan yang semakin teruk. 
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1.2 Objektif Kajian 

Objektifkajian ini adalah untuk: 

1. Mengkaji pertwnbuhan dan perkembangan protokom di atas media yang mempunyai 

sumber karbon yang berbeza. 

2. MengenaIpasti kegunaan arang teraktif terhadap perkembangan protokom 

P.gigantea. 



BAB2 

KAJIAN LITERATUR 

2.1 Orkid 

Orkid terbahagi kepada dua, monopodial dan simpodial (Fanfani & Rossi, 1989). 

Kebanyakan orkid tumbuh secara simpodial. Orkid jenis simpodial ini mempunyai suatu 

bahagian yang dipanggil pseudobulb ataupun bebawang palsu kerana ia membengkak 

pada bahagian bawah batang. Orkid jenis monopodia} pula tidak mempunyai pseudobulb. 

Daun-daun akan tumbuh di sepanjang bahagian batang. 

Biji benih orkid adalah sangat halus. Mengandungi sangat sedikit nutrien dan 

ianya memerlukan simbiosis daripada fungi untuk bercambah(Whigham et at., 2005 ). 

Kebanyakkan orkid bersifat heterozigus, iaitu ia tidak membiak secara 'true-to-

type'. Oleh itu, setiap pokok mempunyai sifat yang berbeza-beza. Tumbuh secara 

vegetatif, di mana anak pokok membawa sifat yang serupa, pertumbuhannya adalah 

sangat perlahan dan bagi kebanyakkan orkid, hanya satu atau dua anak pokok dihasilkan 

dari tumbuhan induk setiap tahun diperolehi (Tibbs & Bilton, 1991). 



6 

Orkid boleh dipropagasi secara seksual dan aseksual. Propagasi secara seksual 

merujuk kepada pembiakan hibrid yang bam, dan tumbuhan yang tehasil mempunyai 

variasi diantara anak-anak pokok. Bertentangan pula dengan pembiakan secara aseksual, 

anak-anak yang dihasilkan adalah serupa secara genetik. 

2.2 Genus Phaiaenopsis 

Namanya menggambarkan persamaan bentuk bunga Phalaenopsis dengan rama-rama 

yang boleh dijumpai di kawasan tropika. Genus ini boleh dijumpai di kawasan tropika 

Asia dan Oceania. Phaiaenopsis adalah tumbuhan yang menghasilkan batang tunggal. 

Batangnya pendek dengan pautan daun tebal yang sedikit. Batang bunganya sering 

tergantung ke bawah. 

Phalaenopsis ataupun orkid 'rama-rama', adalah tumbuhan monopodial dengan 

daun yang berair. Ia telah meraih perhatian dunia sejak kebelakangan ini disebabkan oleh 

taraf komersilnya yang semakin meningkat. Daunnya tumbuh secara bertentang di sisi 

pokok ini (Lin & Hsu, 2004) 

Terdapat kira-kira 40 genus spesies Phalaenopsis di dunia. Ianya tertabur di 

kawasan Himalaya, China, Tibet, Asia Tenggara, Formosa, Filipina, Pulau Andaman, 

Sumatera, Java, Borneo, Celebes, New Guinea, dan Australia Utara. Spesies bunga 

bersaiz besar ini paling banyak digunakan untuk pembiakan adalah seperti P. amabilis, 

P. aphrodite, P. sanderana dan P. stuartiana (Tanaka, 1988) 
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Phalaenopsis adalah antara genus yang penting sebagai tumbuhan hiasan, namun 

ianya amat sukat dipropagasi secara vegetatif. Ianya sering dipropagasi melalui 

percambahan biji benih secara in vitro (park et aZ., 2002) 

2.3 Phaiaenopsis gigantea 

PhaZaenopsis merupakan genus orkid yang popular dan terkenal sebagai bunga hiasan 

yang penting pada masa kini. Phalaenopsis juga merupakan genus yang biasa tertabur di 

Sabah. Salah satu spesies yang paling dikenali di Sabah adalah Phalaenopsis gigantea 

yang mempunyai daun yang besar. Spesies ini pada mulanya dijumpai di kawasan tawau 

pada 1950' an (Lamb, 1978) 

Spesies Phalaenopsis ini yang lebih dikenali dengan Orkid Telinga Gajah ini 

semakin pupus dan jarang dijumpai. Kebanyakkan P.gigantea tertabur di Sabah, dan 

terdapat juga pada kawasan barat Gunung Croker di Sarawak dan Kalimantan Barat 

(Smith,1909). 



8 

2.4 Kultur Tisu 

Kultur in vitro ialah cara pembiakan yang dilakukan dalam keadaan yang steril. Teknik 

kultur in vitro meliputi kultur biji benih dan kultur tisu. Perkembangan kultur tisu 

sebagai kajian sains yang utama berkait rapat dengan pendedahan dan sifat-sifat honnon 

tumbuhan, dan ianya memberi kemudahan mengenai kefahaman terhadap pertumbuhan 

dan perkembangan tumbuhan (Arditti & Ernst, 1993). 

Menurut Mohd. Babar Ali et ai. (Mohd. Babar Ali et ai., 2004), propagasi secara 

in viro adalah kaedah yang amat berkesan dalam menghasilkan plantlet yang seragam 

dalam jumlah yang banyak. Namun plantlet yang melalui mikropropagasi bergabung 

dengan beberapa ketidak nonnalan secara fisiologi dan anatomi semasa pertumbuhan in 

vitro seperti kurang tahap fotosintesis, stomata yang tidak berfungsi sepenuhnya, sistem 

pengairan dalam tumbuhan yang tidak berfungsi disebabkan oleh tahap kelembapan yang 

tinggi di dalam tiub kultur. 

Kajian mengenai kultur tisu orkid sebagai micropropagasi telah dijalankan di 

pelbagai makmal serata dunia. Kertas kerja berdasarkan kepada kajian-kajian ini telah 

diterbitkan di berbagai-bagai jumal dan di dalam pelbagai bahasa. 1a adalah kadang kala 

menjadi sukar untuk menjejaki kesemua kertas kerja kajian mengenai kultur tisu orkid ini 

disebabkan sesetengah terbitan tidak direkod pada pangkalan data yang relevan (Arditti 

& Emst, 1993). 
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Morel (Morel, 1960) menunjukkan satu hujung pucuk tunggal Cymbidium yang 

dipisahkan dan dikultur di dalam media nutrien telah dapay menghasilkan beratus-ratus 

anak benih dari protokom dalam masa beberapa bulan. Bermula dari sini, teknik kultur 

tisu telah diaplikasikan dengan berjaya dalarn propagasi pelbagai spesies dan hibrid 

orkid. 

Pendekatan yang diambil oleh David Moore adalah sangat berinovatif dan 

membawa perubahan yang besar kepada bidang hortikultur dan biologi. Pendekatan 

pertama dalam percarnbahan bij benih orkid merupakan langkah pertama dalam 

penghasilan pelbagai kaedah barn dalarn propagasi orkid (Arditti & Ernst, 1993). 

2.5 Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Kejayaan Kultur Tisu Orkid 

Bagi sesebuah kajian di dalarn makmal,komposisi dan keadaan medium pengkuituran, 

jenis eksplan yang digunakan, kompleks tabii, sumber karbon dan kandungan pengawal 

atur tumbuhan adalah antara aspek yang penting dalam menentukan kejayaan kultur tisu 

orkid (Abd. Karim & Hairani, 1989). 

2.5.1 Komposisi Media 

Media yang digunakan di dalarn kultur tisu orkid dan percarnbahan biji benih 

dipengaruhi oleh keperluan khusus spesies itu dan keutamaan penyelidik yang 

melakukan kajian pada permulaannya (Arditti & Ernst, 1993). 
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