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AB.STRACT 

Studie on the bond beha iour of deformed teel rebars in con\lentional 
concrete ha e been , idely co ered. Howe er, the rucli on the bond beha iour 
between deformed teel rebars and high- rength If-comp ting oncrete (HSSCC) 

particularly with the addition of teel fibres are till ,ery limited. Hence in this 
re earch, an in-depth tud was conducted to investigate the effect of teel fibres on 
the bond beha iour of deformed teel rebars embedded in teel fibre high-strength self­
compacting concrete (SFH C . Experimental work ere carried out in two phases .. 
Phase I invol ed the d ign of con rete mix and the I ting of fre h and mechanical 
propenies of the normal ibrated concrete H and FH CC. The tee) 
fibres u ed in SFH CC , ere the hooked-end type wich 3 - mm lengch and an aspect 
ratio of 63.6. The r earch , orks in Phase 2 involved the clirec.t pullout te ting 
conducted according 10 the Rll M R 6 Pan 2 andard A total of 2 puJlout 
specimen with a dimen ion of200 mm x 200 mm x 200 mm were prepared and tested 
at 30 ± 2 day . A few of FH pecimens were tested at the 6 months of concrete 
age. The pullout pecimens comprised high i Id deformed teel rebars of 12 16 and 
20 mm diameters. The pullout pecimens ,vere ~ubjec1.ed 10 in reasing ial pullout 
load. The test r ul in Phase l howed the proposed d ign mi of elf-compacting 
concrete managed to achie e high comp i,e trengch of60- 0 /mm1

. compared 
to HSSCC, the concrete compr i e strength of FH bad increased lightJ but 
the splitting tensile rrength had incr ed tremendous! . The resul howed that 
SFHSSCC with 1.0% of teel fibre volume fi 1ion "' the be I mix that ti fy the 
elf-compacting and harden concrete requiremen and therefore selected for 

further rudy in Phase 2. The test re:sul o Phase 2 sho, ed that the effect of steel 
fibres in increasing bond 1:rength between rebar and the hi h- trengt.h If-compacting 
concrete i een 10 be insignificant the uh o bond cren. 1h of rebars in HSSCC 
and SFHS concrete howed sm.all differctl es onl . Hm ever, the addition of teel 
fibre in SFH SCC had impro eel the concrete du tilit very ignificam.1 . At the age 
of 6 months the confinement energ o the · H impro, ed ub antiall b about 
80% as compared 10 the confinement energ at 30 ;:t _ da . B on lhe -strain 
behaviour in concrete, it \ as ob rved that che H w able 10 expand 
significantly under large tr with ontroUable rrains ,ihi h jus1ifi that the 
pre ence of tee! fibr had ronmbu1ed m impro ed confinement effi to the extent 
that the SFHSSSC had the abilit to pro ide high onfinement energy and good 
ductiliry. Sub equently based on the pullout 1 1 resul , mo ne\ ad t:rength 
equations are proposed 10 predict 1,he bond 1:rengths of de ormed t:eel rebars 
embedded in HS and FH . inall , it can be o luded t.h I the presence of 
tee! fibre in HS C could o ercome the brinle 6 ilure m high trength elf-

compacting concrete and ignifican1J imp " the rae du 1jlr1 , whi h dela the 
lo of bond ber� een reba and concrete. 



ABSTRAK 

Kajian mengenai kelakuan ikatan tetulang keluli berbunga dalam konkrit 
konvensional telah dilaksanakan dengan meluas. Bagaimanapun, kajian mengenai 

sifat ikatan antara tetulang keluli berbunga dan konkrit kekuatan tinggi terpadat sendiri 
(HSSCC), terutamanya dengan penambahan gentian keluli, masi.h sangat terhad. Oleh 

itu, dalam penyelidikan ini, kajian lebih mendalam telah dilakukan untuk menyelidik 

kesan gentian keluli terhadap sifat ikatan tetulang keluli berbunga yang tertanam 
dalam konkrit kekuatan tinggi terpadat sendiri dengan gentian keluli (SFHSSCC). 

Kerja-kerja ujikaji dijalankan dalam dua fasa. Fasa I melibatkan reka bentuk campuran 
konkrit dan ujian sifat konkrit segar dan mekanikal bagi konkrit bergetar normal 

(NVC), HSSCC dan SFHSSCC. Gentian keluli yang digunakan dalam SFHSSCC 
adalah jenis hujung bercangkuk dengan panjang 35 mm dan nisbah aspek 63.6. Kerja 
penyelidikan Fasa 2 melibatkan ujian tarik-keluar langsung yang dijalankan mengikut 
piawaian RILEM RC6 Bahagian 2. Sejumlah 72 spesimen tarik-keluar dengan dimensi 
200 mm x 200 mm x 200 mm telah disediakan dan diuji pada 30 ± 2 hari. Beberapa 

spesimen SFHSSCC juga telah diuji pada umur konkrit 6 bulan. Spesimen tarik-keluar 

menggunakan tetulang keluli berbunga alahan tinggi berdiameter 12, 16, dan 20 mm. 
Spesimen tarik-keluar dikenakan beban tegangan paksi yang meningkat. Keputusan 

ujian Fasa I menunjukkan reka bentuk campuran konkrit terpadat sendiri yang 
dicadangkan dapat mencapai kekuatan mampatan tinggi di antara 60-80 N/mm2. 
Berbanding dengan HSSCC, kekuatan mampatan konkrit SFHSSCC meningkat 

sedikit, tetapi kekuatan tegangan pecah meningkat dengan sangat tinggi. Keputusan 
menunjukkan SFHSSCC dengan 1.0% pecahan isipadu gentian keluli adalah 

campuran terbaik yang memenuhi keperluan konkrit terpadat sendiri dan konkrit keras 

dan telah dipilih untuk kajian lanjut di Fasa 2. Keputusan ujian Fasa 2 menunjukkan 

kesan gentian keluli dalam peningkatan kekuatan ikatan di antara tetulang keluli 

dengan konkrit kekuatan tinggi terpadat sendiri dilihat tidak ketara kerana basil 
kekuatan ikatan tetulang keluli dalam konkrit HSSCC dan SFHSSCC menunjukkan 
perbezaan yang sedikit. Bagaimanapun, penambahan gentian keluli dalam SFHSSCC 

telah meningkatkan kemuluran konkrit SFHSSCC dengan sangat ketara. Pada umur 6 
bulan, tenaga pengurungan SFHSSCC meningkat dengan ketara sehingga 80% 
berbanding tenaga pengurungan pada 30 ± 2 hari. Berdasarkan penyelidikan sifat 
tegasan-terikan dalam konkrit, telah diperhatikan bahawa SFHSSCC dapat 
mengembang dengan ketara di bawah tegasan yang besar dengan terikan terkawal 

yang membuktikan bahawa kehadiran gentian keluli telah menyumbang kepada kesan 

pengurungan yang lebih baik sehingga SFHSSSCC mempunyai keupayaan untuk 
memberikan tenaga pengurungan yang tinggi dan kelakuan mulur yang baik. 
Seterusnya, berdasarkan keputusan ujian tarik keluar, dua persamaan kekuatan ikatan 
baharu telah dicadangkan untuk meramalkan kekuatan ikatan tetulang keluli berbunga 

yang tertanam dalam HSSCC dan SFHSSCC. Akhimya, dapat disimpulkan bahawa 
kehadiran gentian keluli dalam SFHSSCC dapat mengatasi kegagalan rapuh dalam 

konkrit kekuatan tinggi terpadat sendiri serta meningkatkan kemuluran konkrit dengan 

ketara, yang melambatkan kegagalan ikatan di antara tetulang keluli dan konkrit. 

Vil 
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