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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak. di bahagian Timur Lahad Datu, Sabah yang dibatasi oleh 

garis longitud T 118°19' hingga T 118°27' dan garis latitud U 05°01' hingga U 

05°06'. Keluasan kawasan kajian adalah 104km2 • Objektif kajian ialah mengkaji 

geologi am dan sifat kejuruteraan tanah kawasan timur Pekan Lahad Datu, Sabah. 

Kajian geologi am melibatkan aspek geomorfologi, stratigrafi, geologi struktur dan 

petrografi serta mengkaji sifat fiziko-kimia dan sifat kejuruteraan tanah. Kawasan 

kajian terdiri daripada unit Batuan Dasar Berhablur, Formasi Ayer, Formasi 

Tabanak Konglomerat dan Endapan Aluvium Kuatener. Analisis geologi struktur 

kawasan kajian adalah bertrend Barat Laut-Tenggara dan Timur Laut-Barat Daya. 

Sebanyak lima sampel tanah dianalisis untuk sifat kejuruteraan tanah. Daripada 

analisis sifat kejuruteraan tanah, sampel tanah Formasi Ayer merupakan sampel 

tanah lempung berpasir yang bersifat alkali dengan nilai pH 8.81 berserta sifat 

keplastikan tinggi. Sifat ketelapan sampel tanah Formasi Ayer ini adalah bernilai 

1.32 x 10·10• Bagi sampel daripada Formasi Tabanak Konglomerat pula, sampel

sampel tanah didapati terdiri daripada jenis lempung dan juga pasir berlempung 

dengan kandungan bahan organik yang rendah iaitu berjulat antara 15.72% dan 

38.00%. la didapati bersifat bersifat asid dengan nilai pH 6.34 dan juga alkali yang 

bemilai 8.81, dengan kehadiran kalsit serta mempunyai keplastikan yang tinggi. 

Ketelapannya terhadap air adalah sangat rendah dengan nilai berjulat antara 8.97 x 

10· 11 dan 1.79 x 10·10
. Sampel tanah Endapan Aluvium Kuatener yang bertekstur 

lempung mempunyai kandungan kelembapan tinggi bernilai 37.27% dan bahan 

organik yang rendah, 4.90%. la adalah bersifat asid dengan pH 6.54 berserta 

keplastikan sangat tinggi. Ketelapan terhadap air bagi sampel tanah ini adalah 

sangat rendah iaitu bemilai 2.25 x 10·11
• Sampel paya dari endapan paya marin 

adalah bersifat alkali bernilai 8.90 dengan keplastikan tinggi dan merupakan sampel 

tanah berlempung. Sampel ini mempunyai kandungan kelembapan bernilai 47.80% 

dan bahan organik yang paling tinggi iaitu bernilai 14.21 % berserta dengan nilai 

ketelapan terhadap air yang rendah iaitu 1.66 x 10·11
• Kesemua sampel tanah 

daripada kawasan kajian yang dikaji adalah dikelaskan sebagai tanah yang sangat 

lembut. 



ABSTRACT 

The study area is located at the east of Lah.ad Datu, Sabah which streches from the 

longitude of 118°19' E until 118°27' E and latitude of N 05°01' to N 05°06'. The 

study area covers about 104 km2
• The objective of the study is general geology and 

engineering properties of soil in east Lah.ad Datu Town Area, Sabah. The geological 

study is to produce a general geological report of geomorphology, stratigraphy, 

structural geology, and petrography, as well as to study the engineering properties of 

soil of the study area. The study area consists of four lithologies, the Crystalline 

Basement, Ayer and Tabanak Conglomerates Formations, and Quatenary 

Depositions. Structural geology analysis shows that the study area had undergone 

two trends of compressions, the Northwest-Southeast trend and the Northeast

Southwest trend. A total of five samples has been analysis for its engineering 

properties. Sample from Ayer Formation is classified as clayey sand showed 

alkaline with pH value 6.54 and characteristic with high plasticity. The sample 

showed a relatively low porosity, 2.25 x 10-11• Samples taken from the Tabanak

Conglomerates Formation shows clayey and sandy clay texture with a relatively low 

organic content, with range from 2.46% to 4.25%. It showed acidic with pH value 

of 6.34 and also alkaline characteristic of pH value 8.81 due to calcite presence, and 

both are with high plasticity. It also showed a low porosity, with a range of 8.97 x 

10-11 to 1. 79 x 10-10• Meanwhile, the Quatenary Depositions soil sample is classified

as clayey texture with high moisture content, 37.27% but low organic content, 

4.90%. It has an acidic characteristic with pH value 6.54 and also with very high 

plasticity level. The sample also showed low porosity, 2.25 x 10-11• As for the

swamp clay sample, it is alkaline base of pH value 8.90 with a high plasticity level. 

It has the highest moisture content, 47.80% and organic content, 14.21 % compared 

to other samples taken. It showed a low porosity value of 1.66 x 10-11
. All analyzed 

soil samples from the study area is found to have a very soft. 
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1.1 Kawasan Kajian 

BABl 

PENDAHULUAN 

Kawasan kajian terletak di kawasan Timur Lahad Datu, Sabah yang dibatasi oleh 

garis longitud T 118°19' hingga T 118°27' dan garis latitud U 05°01' hingga U 

05°06' (Rajah 1.1). Kawasan kajian terletak di timur laut Sabah, kira-kira 400km 

daripada Kota Kinabalu melalui sistem perhubungan jalan raya. Keluasan kawasan 

kajian adalah kira-kira 104km
2

• Penempatan utama yang terdapat di kawasan kajian 

adalah Kampung Khamis, Kampung Unta, Kampung Burung, Kampung Wawasan, 

Kampung Dusun, Kampung Damai, Kampung Ipil, Kampung Sabah Barn, Taman 

Warisan, Kampung Tangah Nipah dan Kampung Bulus Bikang. Kajian ini meliputi 

kajian tentang geologi am yang terdiri daripada geomorfologi, unit-unit batuan dan 

struktur geologi di kawasan kajian manakala kajian geologi kejuruteraan pula 

melibatkan kajian tentang sifat fiziko-kimia serta sifat kejuruteraan tanah. 
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1.2 Objektif Kajian 

Tujuan kajian ini dijalankan adalah seperti berikut: 

4 

a. Kajian ini merupakan sebahagian daripada prasyarat yang diwajibkan oleh

Universiti Malaysia Sabah untuk mendapatkan ljazah Sarjana Muda

(Kepujian) dalam bidang Geologi.

b. Untuk menghasilkan satu laporan umum mengenai geologi am seperti

geomorfologi, stratigrafi, geologi struktur dan petrografi di Timur Lahad

Datu.

c. Untuk mengkaji sifat fiziko-kimia dan sifat-sifat kejuruteraan tanah di

kawasan kajian.

1.3 Kepentingan Kajian 

Kepentingan kajian mengenai geologi am dan sifat-sifat kejuruteraan tanah di Timur 

Lahad Datu dijalankan adalah: 

a. Untuk menghasilkan peta geologi terkini di kawasan kajian.

b. Untuk menganalisis kekuatan tanah di kawasan kajian supaya dapat

digunakan dalam kajian kejuruteraan pada masa hadapan.

1.4 Kaedab Kajian 

Kaedah kajian yang digunakan dalam penghasilan kajian ini meliputi 4 peringkat 

utama iaitu: 

a. Kajian awal



b. Kerja lapangan dan persampelan

c. Kaj ian makmal

d. Penulisan laporan

1.4.1 Kajian Awai 
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Sebelum kajian yang lebih terperinci serta kerja lapangan dijalankan, rujukan awal 

dibuat terlebih dahulu untuk mendapatkan gambaran awal keadaan kawasan kajian 

yang dikaji. Rujukan awal meliputi pembacaan bahan-bahan rujukan seperti jurnal, 

artikel, bahan bacaan yang lebih menjurus kepada Geologi Sabah dan kajian 

kejuruteraan tanah. Rujukan bahan kajian ilmiah terdahulu juga dirujuk. Bahan

bahan rujukan boleh didapati di perpustakaan Universiti Malaysia Sabah dan Jabatan 

Mineral dan Geosains Malaysia. Selain itu, analisis dan penyurihan peta topografi 

pada skala 1 :50,000 (terbitan tahun 2005) lembaran 5/118/14 juga dilakukan untuk 

mendapatkan gambaran keseluruhan kawasan kajian sebelum melakukan kajian di 

lapangan. Ini juga membantu menghasilkan peta dasar kawasan kajian. Kunjungan 

ke pelbagai jenis jabatan turut dilakukan untuk mendapatkan maklumat-maklumat 

yang lebih terperinci dan terkini. Jabatan-jabatan yang dikunjungi adalah seperti: 

a. Jabatan Perangkaan Sabah

Untuk mendapatkan maklumat-maklumat populasi serta penglibatan bidang 

ekonomi utama para penduduk di sekitar kawasan Lahad Datu, Sabah. 

b. Jabatan Mineral dan ·Geosains Sabah

Untuk mendapatkan maklumat bahan rujukan seperti jurnal, buletin, kajian ilmiah 

terdahulu serta laporan projek di sekitar Lahad Datu daripada perpustakaan Jabatan 

Mineral dan Geosains. 



c. Jabatan Tanah dan Ukur Sabah
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Untuk menganalisis gambar foto udara kawasan kajian. Gambar-gambar foto udara 

yang berskala 1: 10,000 yang dianalisis ialah 443/10-443/25, 444/9-444/24, 445/8-

445/26, 446/10-446/30 dan 447/14-447/34. 

d. Jabatan Ukur dan Pemetaan Sabah

Mendapatkan peta topografi yang terkini. 

e. Jabatan Perkhidmatan Kajicuaca Sabah

Untuk mendapatkan data-data taburan hujan dan suhu di sekitar kawasan Lahad 

Datu. 

1.4.2 Kerja Lapangan dan Persampelan 

a. Sebelum ke Lapangan

Sebelum menjalankan kerja-kerja lapangan dan persampelan, perkara-perkara yang 

patut dititik beratkan adalah persediaan awal ke tempat kajian. Dalam persediaan 

awal, persediaan alatan serta drri adalah penting. 

1. Persediaan Alatan

Alatan yang perlu disediakan untuk kerja-kerja lapangan dan persampelan adalah 

seperti tukul geologi, peta kawasan kajian, kompas geologi, lensa tangan, Global 

Positioning System (GPS), Altitud meter, buku log, beg plastik dan skop. 



2. Persediaan Diri
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Sebelum ke kawasan kajian untuk kerja lapangan dan persampelan, persediaan diri 

perlu diutamakan juga seperti persediaan wang yang mencukupi, aspek-aspek 

keselamatan, persediaan tempat tinggal dan juga pengangkutan. 

b. Semasa di Lapangan

Tinjauan awal perlu dilakukan untuk mendapatkan suatu gambaran umum mengenai 

kawasan kajian sebelum kajian yang lebih terperinci dilakukan. Pada masa kerja 

lapangan, pengenalpastian perubahan dalam peta dasar juga dijalankan. Seterusnya. 

pemilihan lokasi untuk kerja-kerja pencerapan data dijalankan. Selain itu, 

pengenalpastian kehadiran formasi-formasi di kawasan kajian juga dibuat. Kerja

kerja cerapan data adalah seperti jurus-kemiringan perlapisan, lipatan, sesar dan 

kekar. Pengambilan gambar foto turut dilakukan untuk mengkaji keadaan 

geomorfologi dan geologi kawasan kajian serta sebagai bukti sokongan kajian. 

Persampelan batuan berserta tanah yang secukupnya turut dijalankan untuk kajian 

petrografi dan kajian sifat fiziko-kimia serta sifat kejuruteraan tanah. 

1.4.3 Kajian Mak.ma) 

Kajian makmal merangkumi penghasilkan irisan nipis. Kegunaan irisan nipis adalah 

untuk mengkaji jenis komposisi mineral yang terdapat dalam batuan tersebut. Kajian 

ini dikenali sebagai kajian petrografi. Sampel tanah yang diambil digunakan untuk 
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kajian mak.mal yang terbahagi kepada kajian sifat fiziko-kimia dan sifat kejuruteraan 
•---,----•---•-••-••-.,---•tstt.._..,,..,,.._._,._ .. _, ______ , ________ _.=••* rrurM 

tanah. 

a. Sifat Fiziko-Kimia Tanah

Kajian sifat fiziko-kimia terdiri daripada analisis kandungan kelembapan tanah, 

kandungan bahan organik tanah, ujian pH, saiz butiran tanah, spesifik graviti dan 

had-had Atterberg. 

1. Analisis Kandungan Kelembapan Tanah

Kandungan kelembapan tanah (w) adalah jumlah air di antara ruang pori pada 

butiran tanah yang berupaya disingkirkan melalui pemanasan di dalam oven pada 

suhu antara 105°C hingga 110°C selama sekurang-kurangnya 24 jam. Kaedah ini 

adalah berdasarkan kepada kaedah BS 1377:1975. Sebaik sahaja sampel tanah tiba 

di makmal, analisis kandungan kelembapan dalam sampel tanah tersebut segera 

dijalankan. 10-30g sampel tanah tersebut ditimbang dan dimasukkan ke dalam oven 

pada suhu 105°C hingga 110°C semalaman. Pengiraan kandungan kelembapan 

tanah adalah berdasarkan formula berikut (persamaan 1.1 ): 

w(¾)= 

Di mana, 

mw 

- X 100% -------------------- (1.1)

ino

mw = jisim air yang disingkirkan melalui oven (g) 

mD = jisim tanah kering (g) 




