
GEOLOGI AM DAN ANALISIS KESTABILAN CERUN 

DI KA W ASAN KIMANIS SABAH 

SITI NADIA IMJI @ CICI BTE RAHIM 

PElftlJSTAKAAN
llllfVERSITI MALAY�,- SAU"

TESIS INI DIKEMUKAKAN UNTUK MEMENUHI 

SEBAHAGIAN DARIP ADA SY ARA T MEMPEROLEHI IJAZAH 

SARJANA MUDA SAINS DENGAN KEPUJIAN 

PROGRAM GEOLOGI 

SEKOLAH SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 

MEI 2008 



PUMS99:1 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 

BORANG PENGESAHAN STATUS TESIS@ 

JUDUL: GE.d L __ Q Gl AM t> A-N ANAL\ S 15 K.ES TA�\ LAN GE l<.\1 N

c> 1 KA vJ A<; A N l<C t !\A AN I S SA e A \-\ .

SAYA SITI NADIA \N\� I@ Cl c \ �1"1:. PA\-\ \{'I\ 
(HURUF BESAR) 

SESI PENGAJIAN: J.Do4 /-i.oo 5

mengaku membenarkan tesis (LPSM/Sarjana/Doktor Falsafah) ini disimpan di Perpustakaan Universiti 
Malaysia Sabah dengan syarat-syarat kegunaan seperti berikut:-

I. 
2. 

3. 

4. 

Tesis adalah hakmilik Universiti Malaysia Sabah. 
Perpustakaan Universiti Malaysia Sabah dibenarkan membuat salinan untuk tujuan pengajian 
sahaja. 
Perpustakaan dibenarkan membuat salinan tesis ini sebagai bahan pertukaran antara institutsi 
pengajian tinggi. 
Sila tandakan ( /) 

D 

[Z] 

SULIT 

TERHAD 

TIDAK TERHAD 

fERPUSTA If
I Rsm H l. y IA SA Ak 

(Mengandungi maklumat yang berdarjah keselamatan atau 
Kepentingan Malaysia seperti yang termaktub di dalam 
AKTA RAHSIA RASMI 1972) 

(Mengandungi maklumat TERHAD yang telah ditentukan 
oleh organisasi/badan di mana penyelidikan dijalankan) 

Disahkan Oleh 

/} // ·� 
NURULAIN BJN f fSM!\i, 

� 
LIB RA R ! N I 

-=cf;
-Y:-
AN::-!D�A:--::T::-:-

A�N G�AN'---
P-u-+sllfl-Nm-l-\lJ;,;��l-'Fl,��LA IA SAR f' 

Alamat Tetap:�9 � 1.i_; 1 L,.OT 215 / 
�RUN'lAHAN MPL, TC:.· Al2-\J, 
�t oo'b w, p LA e\.1 Ai-J -

' 
Ro�O �C-E::6-

Nama Penyelia 

Tarikh :-4-/ -ajo B Tarikh: '\lo_(�'(> 
CAT AT AN:- *Po tong yang tidak berkenaan. 

**.Jika tesis ini SULIT atau TERHAD, sila lampirkan surat daripada pihak berkuasa 
/organisasi berkenaan dengan menyatakan sekali sebab dan tempoh tesis ini perlu 
dikelaskan sebagai SULIT dan TERHAD. 

(a),Tesis dimaksudkan sebagai tesis bagi Ijazah Doktor Falsafah dan Sarjana secara 
-=penyelidikan atau disertai bagi pengajian secara kerja kursus dan Laporan Projek Sarjana 
Muda (LPSM). 



PENGAKUAN 

Saya akui karya ini adalah basil kerja saya sendiri kecuali nukilan dan ringkasan yang 

telah dijelaskan setiap satu sumbemya. 

Mei2008 

HS2004-4768 



DIPERAKUKAN OLEH 

1. PENYELIA

(En. Rodeano B. Hj. Roslee) 

2. PEMERIKSA 1

(Prof. Dr. Felix Tongkul) 

3. PEMERIKSA 2

(Prof. Madya Dr. Baba Musta) 

4. DEKAN

(SUPT. (K) Prof. Madya Dr Shariff A.K. Omang) 

Tandatangan 



PENGHARGAAN 

� ,;, � ,;, .ult F.
"DENGAN NAMA ALLAH YANG MAHA PEMURAH LAGI MAHA PENGASJH" 

Setinggi-tinggi penghargaan dan ucapan terima kasih dikalungkan buat semua mereka 
yang terlibat: 

En. Rodeano Haji. Roslee, selaku penyelia yang telah banyak memberi tunjuk ajar, 
dorongan, bimbingan, nasihat dan kerjasama yang tidak terhingga sepanjang tempoh 
kajian dijalankan. 

Semua pensyarah program Geologi Universiti Malaysia Sabah yang iaitu Prof. Dr. 
Sanudin Haji Tahir, Prof. Madya Dr. Shariff A.K Omang, Prof. Madya Dr. Felix 
Tongkul, Prof. Madya Dr. Baba Musta, dan Encik Sahat Sadikun atas bantuan, teguran 
dan tunjuk ajar mereka sepanjang tempoh pengaj ian di universiti ini. 

Semua kakitangan pembantu program Geologi Universiti Malaysia Sabah iaitu, Encik 
Mohammad, Encik Jalalaludin dan Encik Sanin atas segala bantuan yang diberikan 
semasa dimakmal. Tidak dilupakan juga Cik Zulfadzilawati dan Encik Abdullah yang 
banyak memberi tunjuk ajar menjalankan kerja makmal. 

Semua kakitangan Jabatan Kaji Cuaca, Jabatan Tanah dan Ukur serta Jabatan Mineral dan 
Geosains atas kemudahan yang telah digunakan. 

Rakan-rakan seperjuangan Shenna Elyvne dan Zubaidah, serta rakan-rakan yang banyak 
membantu dan memberi semangat sepanjang tempoh kajian ini, Zuriwan, Sri Munirah, 
Jairam, Ali, Aida, Olga, Habib, Hasmil, Syafiq, Daniel, dan Shadri. 

Dan yang terutama sekali ayahanda dan bonda tercinta Rahim Hj. Daim dan Buji bt. 
Bakar, serta saudara-saudara yang disayangi, Juan, Sabrina, Xirol, Efa, dan Kobe serta 
ahli-ahli keluarga lain yang sentiasa memberi sokongan dari segi moral dan material yang 
tidak terhingga. Terima Kasih. 



ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di Kimanis, iaitu kira-kira 40 km daripada Pekan Keningau. 

Kawasan ini dibatasi oleh garis bujur 115°56'T hingga 116°00'T dan garis lintang 

05°38'U hingga 05°32'U yang meliputi kawasan seluas 100 km2
• Kawasan kajian 

terdiri daripada F ormasi Crocker yang berusia Eosen hingga awal Miosen dan

endapan Aluvium Kuatenar. Tujuan utama kajian ini dilakukan adalah untuk mengkaji

keadaan geologi am dan menganalisis kestabilan cerun yang terdapat di kawasan

kajian. Sebanyak 5 sampel batuan dan 5 sampel tanah dikumpul untuk membuat

analisis makmal bagi keperluan kajian geologi am dan kajian kestabilan cerun.

Analisis makmal bagi sampel tanah adalah untuk menentukan sifat fizik-kimia dan

sifat kejuruteraan tanah. Keputusan bagi sifat fizik-kimia tanah menunjukkan nilai

kandungan kelembapan berjulat antara 23 .23 % hingga 28.41 %, kandungan organik

berjulat antara 1.98% hingga 4.80% dan graviti tentu berjulat antara 2.45 hingga 2.66.

Analisis saiz butiran mengklasifikasikan sampel kepada j enis lempung, lodak berpasir

dan berlempung, lempung berlodak dan berpasir, lodak berlempung, dan lodak

berpasir. Hasil ujian had-had Atterberg menunjukkan 4 sampel tanah dikelaskan

mempunyai keplastikan sederhana manakala 1 sampel dikelaskan mempunyai

keplastikan rendah. Hasil analisis makmal yang didapati menunjukkan keadaan tanah

adalah kurang stabil dan membantu proses kegagalan cerun. Bagi penentuan sifat-sifat

kejuruteraan, analisis yang dilakukan adalah pemadatan proctor, ketelapan dan

kekuatan ricih tanah. Bagi analisis sampel batuan, analisis petrografi dan kekuatan

beban titik batuan dilakukan. Hasil petrografi menunjukkan batuan terdiri daripada

jenis arkos wak manakala mineral dominan yang wujud adalah kuarza. Analisis

kestabilan cerun yang dilakukan melibatkan kaedah Markland bagi cerun batuan dan

kaedah hirisan bagi cerun tanah. Melalui kaedah Markland, didapati cerun batuan

yang dikaji adalah berpotensi mengalami kegagalan jenis baji, lingkaran dan jenis

planar. Melalui kaedah hirisan, didapati 4 daripada 5 cerun tanah di kawasan kajian

tidak selamat kerana mempunyai nilai FK yang kurang daripada 1.0 iaitu berjulat

antara 0.116 hingga 0.261. Faktor kegagalan yang dikenalpasti boleh mempengaruhi

kestabilan cerun adalah seperti sifat keporosan batu pasir dalam Formasi Crocker,

sistem ketakselanjaran yang tinggi, sudut condong satah perlapisan yang tinggi dan

selari dengan permukaan cerun clan aktiviti luJuhawa.



ABSTRACT 

The study area is situated in Kimanis, Papar district, approximately 40 km from 

Keningau town and 30 km from Papar. This area is bounded by the longitude 

115°56'E to 116°00'E and the latitude 05°38'N to 05°32'N which covers 100 km 2 
• 

The rock unit of the area is the Crocker Formation aged from Eocene to Lower 

Miocene and the Quaternary Alluvium. The main purpose of this study is to study the 

general geology and to analyse the slope stability in the area. 5 rock samples and 5 soil 

samples were used in order to analyse the general geology and analyse the slope 

stability analysis requirement. The laboratory tests conducted to determine the soil 

general physical and chemical properties. The result of moisture content which range 

from 23.23% to 28.41 %, organic content which range from 1.98% to 4.80%, specific 

gravity which range from 2.45 to 2.66. Particle size analysis classified the samples as 

clayey and sandy silt, silty clay with sand, clayey silt, sandy silt and clay. Atterberg 

limits shows that 4 samples are classified to have moderate plasticity while 1 sample 

is classified to have low plasticity. Those soil laboratory results shows that the 

condition of soils is not stable and helps the process of slope failure. The laboratory 

tests which were conducted to determine the engineering properties were proctor 

compactions, permeability and shear strength of soils. For the rock samples, the 

petrography analysis and the point load test were conducted. Results from the 

petrography analysis shown that the type of rock used is arkose wacke and the 

dominant mineral in the area is quartz. Slope stability analyses were conducted by the 

Markland test and the slice method. The Markland test the rock slope indicates that the 

potential failure is the wedge failure, circular and the planar failure. Analysis using the 

slice method shows that the 4 out of 5 soil slope in the area is unsafe with the factor of 

safety below 1.0 that range from 0.116 to 0.261. The factors may lead to slope failure 

are the following; low porosity of Crocker' s sandstones, high discontinuities, high 

angles of the bedding and its linear position with the face slope and weathering 

activity. 
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1.1 Pengenalan 

BABl 

PENDAHULUAN 

Penulisan disertasi ini merupakan salah satu syarat wajib yang telah ditetapkan oleh 

Universiti Malaysia Sabah sebelum layak mendapatkan ijazah Sarjana Muda dengan 

Kepujian dalam bidang yang diceburi iaitu Sains Geologi. Tujuan kajian adalah bagi 

memahami geologi am kawasan pedalaman di Kimanis serta menganalisis kestabilan 

cerun di kawasan sepanjang jalan baru menghubungkan kawasan Kimanis dengan 

Keningau. Aspek geologi am yang diambil kira adalah geologi kejuruteraan, 

geomorfologi, sedimentologi, geologi struktur dan stratigrafi manakala aspek kajian 

khusus pula mengutamakan pemetaan lokasi kegagalan cerun, profail luluhawa, 

kejuruteraan tanah dan batuan, faktor keselamatan cerun tanah serta potensi kegagalan 

cerun batuan. 

1.2 Lokasi Kawasan Kajian 

Kawasan kajian terletak di bahagian tenggara Kota Kinabalu Sabah dengan keluasan 

100 kilometer persegi bermula dari kilometer 50 hingga kilometer 40 sebelum sampai 

ke Pekan Keningau menerusi jalan raya baru yang menghubungkan kawasan Kimanis 



dengan Keningau. la dilitupi garis bujur 115°56'T hingga 116°00'T dan garis lintang 

05°38'U hingga 05°32'U (Rajah 1.1 dan 1.2) 
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