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ABSTRAK 

Penyelidikan dijalankan di Makmal Tisu Kultur bertempat di Universiti Malaysia Sabah. 

Penyelidikan ini adalah untuk mengkaji kesan kepekatan sukrosa dan kesan penambahan 

kompleks tabii seperti ekstrak pisang 20% (w/v), ekstrak kentang 20% (w/v) dan air 

kelapa 20% (v/v) ke atas pertumbuhan dan perkembangan protokom hibrid P. gigantea x 

P. amibilis. Media asas XER digunakan dalam penyelidikan ini. Terdapat 10 rawatan dan 

setiap rawatan mengandungi 8 replikasi. Kesemua kultur perlu disimpan dalam bilik 

kultur cerah pada suhu 25 ± 3°C dengan menggunakan cahaya lampu fluorescent putih 

dengan keamatan 89.3 lux .. Ct::fapan data dilakukan setiap 2 minggu selama 126 hari. 

Parameter yang diambil kira ialah Indeks Tumbesaran (GI) protokom dan peratusan 

protokom yang membentuk daun. Keputusan menunjukkan rawatan dengan penambahan 

air kelapa (v/v) tanpa sukrosa mempunyai Indeks Tumbesaran yang paling tinggi (479.03). 

Indeks Tumbt::saran yang paling rendah dicatatkan oleh media dengan penambahan 

ekstrak kentang 20% (w/v) pada kepekatan sukrosa 20grl 
. Indeks Tumbesaran 

rawatan jill ialah 367.23. ANOV A menunjukkan rerdapat perbezaan bererti bagi 

pertumbuhan dan perkembangan protokom di antara kompleks tabu yang digunakan dan 

tiada perbezaan bererti di antara kepekatan sukrosa yang digunakan. 
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ABSTRACT 

The experiment was carried out in Tissue Culture Lab at University Malaysia Sabah. This 

experiment is to study the effect of sucrose concentration and the complex additive such 

as banana homogenate 20% (w/v), potato extract 20% (w/v) and coconut water 20% (v/v) 

for the growth and development of protoconns P. amibilis x P. gigantea. Basal medium 

XER was used in this experiment. There are 10 treatments and each treatment contains 16 

replicates. All cultures are kept in culture room with temperature of 25 ± 3°C under 

fluorescent light at 89.3 lux. Observations were taken every 2 weeks for 126 days of 

culture. The parameters measured are Growth Index and the percentage of protocorms 

that produce leaves. The results showed that the treatment with coconut water 20% (v/v) 

without sucrose had the highest Growth Index (479.03). The lowest Growth Index was 

recorded from media supplemented with potato extract 20% (w/v) and 20gr i of sucrose 

concentration. This treatment had Growth Index of 367.23. ANOV A showed that there 

was a significant difference in growth and development of protocorms between compiex 

additives used but not significant difference between the concentrations of sucrose used. 
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DABl 

PENDAHULUAN 

Malaysia adalah sebuah negara yang kaya dengan kepelbagaian tumbuhannya. Antara 

tumbuhan yang sesuai dengan iklim dan persekitaran negara ini ialah tumbuhan daripada 

famili Orchidaceae. Malaysia pernah digelar 'syurga bunga orkid' kerana mempunyai 

pelbagai jenis bunga orkid yang cantik. Di Malaysia terdapat sebanyak 220 genus dengan 

1,750 spesies orkid. Spesies ini didapati semakin berkurang dengan kadar yang 

membimbangkan. Ini berlaku akibat daripada usaha- usaha pembukaan hutan yang giat 

dilakukan untuk tujuan pembangunan. Oleh kerana itu, usaha pemuliharaan orkid perlu 

dilakukan untuk mengelakkan pemupusan yang berterusan terhadap spesies- spesies orkid 

ini (Abdul Karim and Hairani, 1989). Menurut Chan et al., (1994), Borneo adalah pusat 

bagi kepelbagaian genera buah- buahan yang boleh dimakan tetapi lebih tepat lagi dirujuk 

sebagai 'Pulau Orkid'. Lamb (1991) mengganggarkan terdapat 2500 hingga 3000 spesies 

orkid boleh dijumpai di Borneo dan merupakan 10% daripada jumlah orkid dunia. 

Daripada jumlah ini, 30 hingga 40% adalah spesies endemik kepulauan ini. 
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Tanaman orkid dengan segala keunikannya yang memukau telah menarik 

perhatian para ahli yang menggemari tanaman hiasan sejak dua abad yang lalu. Orkid 

dalam penggolongan taksonomi termasuk dalam famili Orchidaceae, satu famili yang 

sangat besar dan bervariasi. Suatu masa dahulu, para ahli botani berpendapat bahawa 

famili Compositae adalah famili yang besar dan sulcar dihuraikan tetapi ternyata 

Orchidaceae ini lebih bervariasi lagi dan lebih sukar diulas (Livy, 2003). 

Antara genus orkid yang biasa ditanam ialah Arachnis, Cattleya, Dendrobium, 

Oncidium, Vanda dan Cymbidium. Selain itu, orkid yang berasal dari Borneo sering 

menjadi pilihan kerana keunikannya antaranya Phaiaenopsis. Antara spesies 

Phaiaenopsis yang mendapat pasaran ialah P. gigantea dan P. amibilis. 

Teknik tisu kultur adalah suatu cara pembiakan yang dilakukan dalam keadaan 

steril. Teknik ini meliputi kultur biji benih dan kultur tisu. Pembiakan vegetatif 

menggunakan kaedah tisu kultur (in vitro) ini merupakan kaedah yang lebih popular 

dan berpotensi jika dibandingkan dengan kaedah pembiakan vegetatif menggunakan 

bebawang palsu ataupun anak- anak pokok. Kaedah in vitro dapat mengeluarkan 

bahan tanaman yang mempunyai ciri- ciri seperti induk dan banyak dalam suatu 

jangkamasa yang singkat. Pembiakan melalai kaedah ini boleh dilakukan sepanjang 

tahun bagi spesies yang sukar dibiakkan dengan cara biasa. Namun faktor 

pertumbuhan dan perkembangan seperti kandungan nutrien, cahaya, suhu, kelembapan 

dan lain- lain perlu dikawal. Tanaman yang diperolehi dengan cara kultur tisu juga 

bebas daripada penyakit. 
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Secara umumnya, percambahan biji orkid secara in vitro adalah berbeza antara 

spesies bergantung pada keadaan persekitaran yang diperlukan oleh setiap spesies .. 

Media juga mempengaruhi kadar percambahan orkid. Banyak kajian telah dilakukan 

sejak dahulu lagi bagi mengetahui keadaan- keadaan yang sesuai untuk percambahan 

setiap spesies. Sehingga kini pun, tiada suatu pun fonnula tetap yang boleh digunakan 

untuk setiap spesies orkid. 

Medium untuk pertumbuhan tisu adalah kaya dengan nutrien dan ini 

memberikan satu substratum yang baik untuk mikroorganisma. Jika mikroorganisma 

ini tidak dihentikan, pertumbuhannya akan melimpahi sel tumbuhan. Keperluan untuk 

teknik asepsis adalah amat perlu sekali (Bu'lock dan Kristiansen, 2003). 

Penggunaan media yang sesuai adalah penting untuk semua jenis kultur kerana 

perkembangan jasad seperti protokom (JSP), pucuk, akar dan plantlet dipengaruhi 

oleh media yang digunakan (Bivin et aZ., 1969). 

Objektif penyelidikan ini adalah untuk mengkaji kesan kepekatan sukrosa dan 

kesan penambahan kompleks tabii iaitu ekstrak pisang, ekstrak kentang dan air keJapa 

ke atas pertumbuhan dan perkembangan protokom hibrid P. gigantea x P. amibilis. 



DAH2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Taburan orkid 

Menurut Mustafa Kamal (2000), orkid tergolong dalam famili Orchidaceae. Famili ini 

mengandungi lebih kurang 750 genus, 35 000 spesies dan kultivar dan lebih daripada 

57 000 kacukan yang dihasilkan oleh manusia. Di Malaysia masih terdapat banyak orkid

orkid liar yang belurn diperkenalkan lagi tetapi mempunyai ruang yang luas untuk 

diperbaiki mutunya dan bagi tujuan potensi orkid di pasaran. Di Malaysia terdapat 

sebanyak 220 genus dengan 1,750 spesies orkid. Orkid boleh didapati di semua kawasan 

di dunia kecuali di kawasan yang terlalu sejuk. Kawasan tropika yang mempunyai 

kelembapan yang tinggi dan suhu yang sesuai menjadi tempat yang sesuai untuk orkid. 
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2.2 Ciri- ciri umum orkid 

Orchidaceae ialah famili bunga- bungaan yang banyak mempunyai perbezaan dari segi 

bunga dan bentuk pokok. Perbezaan inilah yang akan menentukan genus dan spesies. 

Menurut Zaharah dan Rozlaily (1991), saiz pokok orkid boleh didapati daripada 3 mm 

(paling kecil) bingga kepada 4 m atau lebih. Ada beberapa eiri yang membolehkan 

seseorang itu mengenali orkid. Pada amnya, orkid boleh dikenali melalui bentuk bunga, 

akar, daun dan batangnya. Bunga orkid adalah bahagian yang paling sesuai untuk 

mengenalpasti genus- genus. Seperti bunga- bunga lain, bunga orkid mempunyai sepal, 

stamen dan pistil (gabungan stamen dan pistil dinamakan kolum). Orkid mempunyai urat

urat daun yang selari seperti pokok monokotiledon yang lain. Terdapat juga jenis orkid 

yang mempunyai urat- urat daun yang tidak begitu terang keeuali urat tengahnya. Ada 

daun yang tebal dan ada yang nipis. 

Orkid boleh dibahagikan kepada dua kumpulan mengikut eara pertumbuhan orkid 

itu iaitu orkid simpodial dan orkid monopodial. Orkid simpodial euma mengeluarkan satu 

jambak bunga pada satu batang yang disebut bebawang palsu jika ia membengkak. 

Pengeluaran jambak bunga seterusnya adalah daripada pueuk barn yang keluar daripada 

rizom. Pengeluaran batang- batang atau bebawang- bebawang palsu daripada rizom ini 

membuat orkid jenis ini seolah- olah hidup serumpun. Pembiakan vegetatif kemudiannya 

boleh dilakukan dengan membahagikan rumpun- rumpun tadi. Contoh jenis- jenis orkid 

dalam kumpulan ini ialah Cattleya dan Dendrobium. Orkid monopodial pula mempunyai 

sifat pertumbuhan yang berbeza. Orkid- orkid ini mempunyai satu batang yang akan 



6 

tumbuh meninggi dan mempunyai daun- daun dan akar- akar yang keluar daripada sisinya. 

Daun- daun dan akar- akar ini menyebabkan orkid monopodial kelihatan seperti lipan. 

Pengeluaran bunga pula terjadi di bahagian puc uk orkid ini dan pembiakan vegetatif 

boleh dilakukan dengan menggunakan anak- anak orkid yang keluar daripada batang. 

Contoh pokok orkid jenis monopodial ialah Vanda dan Arachnis (Mustafa Kamal, 2000). 

Orkid jenis simpodium mempunyai akar serabut sahaja sementara orkid jenis 

monopodium mempunyai akar serabut di bahagian bawah tanah dan akar udara di 

bahagian atas (Zaharah dan Rozlaily, 1991). 

2.3 Spesies orkid 

Orkid- orkid Phalaenopsis terdapat di Malaysia dan dikenali juga dengan panggilan 

'orkid kupu- kupu'. Phalaenopsis boleh dibiakkan dengan menggunakan anak benih, 

pucuk barn ataupun anak pokok. Phaiaenopsis mengandungi kira- kira 40 spesies. 

Genus ini terdapat di Himalaya, China, Tibet, Asia Tenggara, Sumatera dan utara 

Australia. Tumbuhan ini adalah sejenis epifit mempunyai akar adventitious yang banyak 

dan padat yang muncul daripada dasar dan ruas yang rendah daripada batang (M. Tanaka, 

1992). Phalaenopsis adalah sejenis monopodial yang rendah dan tidak memanjat. 

Daunnya lebar, sukulen dan tersusun rapat. Jambak bunganya mengandungi dua baris 

bunga yang terharnpar. Petalnya besar daripada sepal tetapi ada juga hibrid yang 

mempunyai petal dan sepal yang yang sarna besar. Bibirnya melekat pada kaki kolum dan 

biasanya di hujungnya berlekuk tiga. Bibir sisi biasanya tegak atau melengkung ke dalarn. 
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Terdapat seperti misai di hujung bibir atau eli bahagian bawah bibir. Polinianya d~ 

berbentuk bulat atau bujur. 

2.4 Hibridisasi orkid 

Menurut Mohd Yusof (1988), pembiakbakaan berlaku melalui dua proses, iaitu 

pendebungaan dan persenyawaan. Pendebungaan boleh elilakukan oleh angin, serangga 

atau manusia dengan memasukkan polinia ke dalarn stigma. Anak- anak orkid yang 

dihasilkan daripada pendebungaan kacuk berbeza, tetapi anak- anak orkid daripada 

pendebungaan sendiri tidak banyak berbeza, terutama kalau induknya terdiri daripada 

spesies yang sarna. Anak- anak kacukan dikenali sebagai hibrid. Pokok induk yang 

terpilih untuk kacukan seharusnya mempunyai sifat- sifat dominan seperti: 

1) kekerapan berbunga 

2) pokok tidak: terlalu tinggi 

3) bunganya besar atau jambak bunganya panjang 

4) warna bunganya terang dan menarik 

5) bunga eli atau pokok atau setelah elipotong, segar lebih daripada satu minggu 

6) pokok tahan pada penyakit 

7) pokok tahan pada cahaya matahari 

Sifat- sifat dominan ini penting kerana akan eliwarisi oleh kebanyakan anak benihnya. 

Walaupun sifat- sifat resesif akan timbul tetapi peratusnya arnat keeil. Pendebungaan 

dapat elijalankan setelah sifat- sifat yang dikehendaki elitentukan. Polinia dikeluarkan dan 
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