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ABSTRAK 

Pemetaan kejuruteraan geologi dan kesesuaian pembangunan telah lama disifatkan 

sebagai salah satu aspek penting dalam bidang kejuruteraan geologi dalam 

menyediakan satu garis panduan sebelum usaha pembangunan dijalankan di sesuatu 

kawasan. Pemetaan kejuruteraan geologi bagi kawasan timur Bandar Sandakan 

adalah seluas 60km2 dan dibatasi oleh garis lintang 5° 48.7' U hingga 5 ° 53.7' U 

dan garis bujur 118 ° 03.8' T hingga 118 ° 07.7' T. Formasi Sandakan merupakan 

jujukan batuan sedimen dan terletak di atas Formasi Garinono secara ketakselarasan 

yang berusia Miosen Atas (Tf 1- Tf3). la boleh dicirikan dengan kehadiran selang 

lapis batu pasir, batu lumpur dan batu lodak. Unit batuan kedua ialah tuf volkanik 

yang merupakan endapan arka volkanik di bawah laut. la merupakan sebahagian 

daripada serpihan letusan gunung berapi iaitu piroklastik dan berusia sekitar Miosen 

Tengah dan fasies volkanik ini berada di bawah formasi Sandakan secara 

ketakselarasan. Unit batuan yang ketiga ialah endapan aluvium dan terletak di 

bawah pengendapan Formasi Sandakan dan berusia Pliosin-Kuartemer. Aluvium ini 

terendap dengan ketebalan sehingga 80 kaki dari atas paras laut dan menduduki 

sebelah utara kawasan kajian yang merupakan kawasan paya pasang-surut. 

Pemetaan geologi terain adalah berdasarkan lima atribut iaitu sudut cerun, kod 

terain, kod aktiviti, hakisan dan ketakstabilan serta jenis litup/tumbuhan. Daripada 

analisis peta kesesuaian pembangunan bagi kawasan timur Bandar Sandakan, 

didapati bahawa 72.5% kawasan kajian adalah dalam kelas I dan II, 7.5% dalam 

kelas III manakala kelas IV pula merangkumi 20% daripada kawasan kajian. lni 

bermakna 20% daripada kawasan kajian adalah tidak sesuai untuk pembangunan 

kerana mempunyai kekangan geoteknikal yang tinggi dan berisiko. Kawasan

kawasan yang dikelaskan sebagai kelas IV termasuklah Kg. Gelam, Kawasan Buli 

Sim Sim, kaki bukit Trig Hill, kaki bukit Jalan Leila, Tanah Merah dan beberapa 

bahagian kawasan berhampiran perkuburan cina Penghasilan peta-peta ini adalah 

berdasarkan 80% data cerapan di lapangan. Peta-peta tematik kejuruteraan geologi 

ini seharusnya dijadikan rujukan dan garis panduan sebelum suatu perancangan 

pembangunan diteruskan dengan mengambil kira faktor kekangan geoteknikal, kos 

kejuruteraan dan kekerapan pemantauan kawasan tanah projek. 
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ABSTRACT 

The study of geological engineering mapping for development suitability and 

geohazard disasters evaluation has long been regarded as one of the most important 

and interesting aspects in engineering geology, which was being referred by 

developers as a guideline before any kind of development. Geological engineering 

mapping of the east of Sandakan town area lies on an area of 60 sq km, roughly 

about longitude line E 118° 03.8' to E 118° 07.7' and latitude N 5° 48.7' to N 5°

53. 7'. These study area underlain by the sedimentary rocks of the Sandakan 

formation, volcanic facies and recent alluvium. The Sandakan formation is of 

Upper Miocene (Tf 1- Tf3) age and rest unconformably on the Garinono Formation. 

Toe formation is moderately dipping sequence of mudstone, sandstone, and 

siltstone, with coal seams. There was a continuing sequence thin layer of sandstone, 

siltstone and mudstone not more than five metres. The second rock unit is the tufI 

volcanic which was an arc volcanic deposit under the sea. It is referred as 

pyroclastic and is of middle Miocene. The volcanic facies lay until the Peninsula 

Semporna area. Pliocene-Quartenary deposits alluvium cover the northern part of 

study area and occurs at height of up to 80 feet above present level. Geological 

terrain mapping, which make use of five main attributes; viz. slope gradient, terrain, 

activity, erosion and instability and cover or vegetation. The derivative 

Construction Suitability map indicates that 72.5% of the study mapped area is in 

Classes 1 and 2, 7.5% in Class 3 and 20% in Class 4. It shows that 20% of the 

mapped area are not suitable for any kind of development due to the high 

geotechnical constraints. These area which was referred as Class 4 includes Kg. 

Gelam, Bull Sim Sim, Trig Hill, Jalan Leila, Tanah Merah and some part of the 

Sandakan Funeral Parlour. These maps are based on 80% of field studies. It is 

recommended to incorporate the information contained in the thematic maps for 

future land use planning of studied area, referring to the geotechnical constrains, 

engineering costs and the intensity of investigation of the development project area. 
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Kelas IV, iaitu tidak sesuai dibangunkan. Lokasi ialah di 
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PENDAHULUAN 

1.1 Latar belakang kawasan kajian 

Sandakan yang terkenal sebagai salah satu daripada pusat mega-biodiversiti daripada 

12 pusat seumpamanya di muka bumi ini, sememangnya am.at bertuah kerana 

dikumiakan dengan pelbagai warisan semula jadi yang diperkaya dengan pelbagai 

jenis flora dan fauna yang tidak boleh ditemui di tempat lain dalam dunia ini (Daily 

Express, 22 Februari 2003). Keunikan pada Sandakan ini telah menarik minat ramai 

pencinta alam untuk berkunjung ke Sandakan yang baru sahaja mencapai statusnya 

sebagai Bandaraya Sandakan, juga dikenali sebagai Bandaraya semula jadi. Buktinya, 

pada tahun 2001 sahaja seramai 84,000 pelancong dari dalam dan luar negeri 

mengunjungi Sandakan (Statistik pengunjung yang dikeluarkan oleh Sepilok Orang 

Utan Rehabilitation Centre SOURCE, 2001 ). Antara tarikan utama pelancongan di 

Sandakan ialah Pusat pemeliharaan Orang Utan di Sepilok Sandakan yang merupakan 

pusat seumpamanya yang terbesar di dunia. Selain itu, terdapat juga tarikan 

pelancongan yang lain seperti Pulau Selingan, Pulau Berhala, Pusat perlindungan 

monyet Proboscis Labuk, Gua Gomantong dan banyak lagi. Namun, usaha menjulang 

nama Sandakan sebagai pusat alam semulajadi seakan sia-siajika pembangunan pesat 

dan tidak terancang terns berlaku tanpa sebarang pemantauan clan penguatkuasaan. 

Penerokaan hutan untulc pembukaan tanah baru giat berlaku dan ini menjejaskan 

persekitaran asal Sandakan dan mengakibatkan pencemaran. Pembangunan yang pesat 
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ini banyak tertumpu di kawasan sekitar Bandar Sandakan sejajar dengan pertambahan 

populasi penduduk yang agak pesat. Sehingga tahun 2000, populasi di Sandakan 

mencecah seramai 348,930 orang dengan kadar purata pertambahan penduduk 

tahunan mencapai nilai 5% (Census 1991 dan 2000 Jabatan Statistik Kuala Lumpur, 

2002). Selain itu, isu yang hangat dibincangkan di Sandakan juga ialah kemerosotan 

sumber bekalan air yang bersih. Ini berlaku akibat daripada penerokaan kawasan 

tadahan air yang pesat berlaku sekitar 80-an kerana aktiviti pembalakan yang tidak 

terkawal (Laporan bertulis pelan tempatan dan pelan Daerah Sandakan, Jun 2003). 

Kesannya, Sandakan terpaksa bergantung kepada sumber alternatif lain seperti sumber 

air bawah tanah. Selain itu, berlaku juga hakisan yang meluas di sesetengah kawasan 

tanah yang baru dibuka dan kejadian tanah runtuh juga sering berlaku sejak beberapa 

tahun yang lepas ekoran daripada aktiviti pemotongan cerun dan aktiviti jentera berat. 

Hakisan pelbagai gred boleh dikesan di sepanjang cerun jalan Lintas Sibuga. Untuk 

rekod, kejadian ta.nab runtuh terbaru berlaku di kawasan penempatan setinggan 

Kampung Sundang Darat di Batu Sapi yang mengorbankan enam nyawa dengan 15 

buah rumah rosak teruk (Daily Express,2006). Kejadian banjir kilat juga semakin 

menjadi-jadi di kawasan ini berikutan aktiviti pemotongan cerun di sekitar Bandar 

Sandakan. Dengan mengambil kira isu-isu alam sekitar yang hangat diperkatakan 

khususnya di Bandar Sandakan ini, satu kajian perlu dibuat bagi menyediakan pelan 

cadangan untulc mengatasi masalah ini. Oleh itu, kajian ini dilakukan dengan 

mengambil kira ciri-ciri geologi yang mempengaruhi kejadian tanah runtuh, banjir 

kilat dan sebagainya serta dengan pengaplikasian teknik pengelasan geologi tera.in dan 

penghasilan peta tematik seperti peta sudut cerun, peta haki� peta guna � peta 

geo-bencana serta peta kesesuaian kawasan pembangunan. 
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1.2 Lokasi kawasan kajian 

Kawasan kajian adalah merangkumi kawasan seluas 60km2 iaitu meliputi sebahagian 

besar kawasan sebelah timur Bandar Sandakan. Kawasan kajian ini dibatasi oleh garis 

lintang 5° 48.7' U hingga 5 ° 53.7' U dan garis bujur 118 ° 03.8' T hingga 118 ° 07.7' 

T (Rajah 1.1 hingga Rajah 1.3). Secara atnnya, pemetaan kejuruteraan geologi 

dilakukan melalui stesen cerapan di Tokong Buddha Puu Jih Shih (F oto 1.1 ), kawasan 

perumahan Taman Sunny Estate (Foto 1.2), Bukit Trig Hill (Foto 1.3), Bukit Grand 

view (Foto 1.4(a)), Bukit Sim-sim (Foto l .4(b)), tanah perkuburan Sandakan (Foto 

1.5(a) dan 1.5(b)), kawasan Loji rawatan air Sibuga (Foto 1.6), Pencawang Telekom 

(Foto 1.7) dan Bukit Bendera (Foto 1.8). Kajian singkapan pula dicerap di sepanjang 

jalan-jalan Bandaraya Sandakan dan kawasan cerun yang barn dipotong dan belum 

terjejas teruk oleh tindakan luluhawa (Foto 1.9 dan Foto 1.10). 
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Rajah 1.1: Lokasi kawasan kajian 
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Rajah 1.2: Peta dasar kawasan kajian 



Rajah 1.3: Gambar imej satelit kawasan Sandakan (National 

University Singapore, 2005) 
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