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ABSTRAK

Penilaian 7rends in Intemational Mathematics and Science Study, TIMSS (2015)
menunjukkan 15 peratus murid di Malaysia gagal menguasai piawaian minimum dalam
matapelajaran Sains. Peratusan murid yang berada pada tahap Tinggi dan tahap
Tertinggi bagi tahun 2015 masih lagi rendah (24 peratus) berbanding pencapaian terbaik
Malaysia iaitu pada tahun 2011 (32 peratus). Berdasarkan permasalahan ini, kajian
bertujuan untuk mengukur tahap pencapaian sains dan Aspirasi Kerjaya STEM dalam
kalangan murid. Kajian menggunakan reka bentuk kuasi-eksperimen kumpulan kawalan
tak setara. Seramai 138 murid Tingkatan Satu terlibat dalam penyelidikan. Instrumen
kajian terdiri daripada Ujian Sains Pra, Ujian Sains Pasca, dan Soal Selidik Aspirasi
Kerjaya STEM. Kebolehpercayaan instrumen Ujian Sains Pra dan Ujian Sains Pasca
diukur dengan Alpha Cronbach dan masing-masing menunjukkan nilai-nilai 0.68 dan
0.67. Manakala Aspirasi Kerjaya STEM menunjukkan nilai Alpha Cronbach .89. Analisis
data dilakukan secara deskriptif dan statistik Ujian-t sampel berpasangan, korelasi,
ANOVA dua hala, dan MANOVA berulang. Dapatan kajian menunjukkan wujud
perbezaan yang signifikan dalam min skor pencapaian Ujian Sains Pasca bagi kedua-
dua kumpulan rawatan dengan kumpulan kawalan [t(138)=2.78, p<.05]. Selain itu,
analisis ANOVA dua hala mendapati terdapat kesan utama yang signifikan (p<.01) pada
pembolehubah berdasarkan kumpulan terhadap skor min pencapaian Ujian Sains Pasca,
F (1, 137)=8.43, p<.01; dengan kesan saiz yang kecil (partia/ eta squared=.06).
Selanjutnya, terdapat kesan utama yang signifikan (p<.01) pada pembolehubah
berdasarkan SSE terhadap skor min pencapaian Ujian Sains Pasca, F (2, 136)=5.42,
p<.01; dengan kesan saiz yang kecil (partial eta squared =.05). Namun demikian, tidak
terdapat kesan interaksi antara Kumpulan dan SSE, F(2, 136)= 1.15, p>.01; dengan
kesan saiz yang sangat kecil (partial eta squared=.02). Selain itu, dapatan menunjukkan
persepsi murid terhadap Aspirasi Kerjaya STEM adalah berada pada tahap sederhana
dan tinggi bagi kedua-dua kumpulan penyelidikan dalam Pra Kerjaya STEM dan Pasca
Kerjaya STEM. Tambahan pula, terdapat saling hubungan yang signifikan positif antara
komponen Aspirasi Kerjaya STEM iaitu Efikasi Kendiri, Matlamat, Jangkaan Hasil, Minat,
Input Peribadi dan Sokongan Keluarga dengan nilai r=.21 hingga .69. Kajian juga
mendapati tidak wujud hubungan yang signifikan antara domain Efikasi, Matlamat,
Input Peribadi, dan Sokongan dengan pencapaian Ujian Pasca Sains. Manakala domain
Jangkaan hasil dan Minat menunjukkan perhubungan yang signifikan negatif dengan
pencapaian Ujian Pasca Sains. Implikasi daripada kajian ini ialah Modul Inspirasi STEM
boleh digunakan oleh guru sebagai panduan dalam membangunkan Rancangan
Pengajaran Harian sesuai dengan keperluan dan kehendak pembelajaran murid serta
pengajaran guru.



ABSTRACT

INTEGRATION OF STEM IN SCIENCE FORM ONE: THE EFFECTS OF
ACADEMIC ACHIEVEMENT AND CAREER

The result of the Trends in International Mathematics and Science Study, TIMSS (2015)
shows that 15 percent of Malaysian students 1ail to achieve the minimum standards in
Science subjects. The percentage of students at High and High Levels for 2015 is still
low (24 per cent) cormnpared to Malaysia's best perforrnance in 2011 (32 per cent). Based
on these issues, the study aims to measure the level of achieverment and STEM career
choice among students. The study used a quasi-experimental design with non-
equivalent control group. The respondents comprised of some 138 Form One students.
The three instruments used in this study are Science Pre Test, Science Post Test, and
STEM Career questionnaire. The reliability of both tests were measured using Cronbach
Alpha and the result showed reliability value of .68 and .67. As for STEM Career
questionnaire, Cronbach Alpha shows vaiue of .89. Dala was analyzed by descriptive
statistics, t-test, two-way ANOVA and repeated MANOVA. The findings showed that
there was a significant difference in mean post-test Science achievement scores for both
the treatment groups and the control group [t (138)=2.78, p<.05]. In addition, two-
way ANOVA analysis revesled that there was a significant main effect (p<.01) on group-
based variables on the Post-test Science means score, F (1, 137)=8.43, p<.01,; with
small effect sizes (partial ela squared=.06). Furthermore, there was a significant main
effect (p<.01) on the SSE-based vanables on the Post-test Science achievement mean
score, F (2, 136)=5.42, p<.01,; with small effect sizes (partial eta squared =.08).
Howevey; there was no interaction effect between Group and SSE, F(2, 136)=1.15,
p>.01,; with very small effect sizes (partial eta squared=.02). In addition, the findings
indicate that the students’ perceptions of STEM Career Aspiration are at 8 moderate and
high level for both research groups. In addition, there were significant positive
correlations between the components of the STEM Career Aspiration domains of Self-
efficacy, Goals, Expectations, Interests, Personal Inputs and Feamily Support with r=.21
to .69. The stuady also found that there was no significant relationship between the
domains of Effectiveness, Goals, Personal Inputs, and Support with the Science
achievement Post-Test. Whereas, #he Expected Results and Interest domain showed a
significant negative relationship with the Science achievement Post-Test. The
implications of this study is that the STEM Inspiration Moduke can be used by teachers
as a guide in developing the Daily Teaching Plan to meet the needs and requirements
of students’ leaming and teachers’ teaching.
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 PENDAHULUAN

Era pascaperindustrian dan pascaglobalisasi ini telah dilingkari dengan kemajuan sains
dan teknologi. Dalam hal ini, pengetahuan dan kemahiran individu perlulah berkembang
seiring dengan perubahan Sains dan Teknologi semasa. Malaysia beraspirasi untuk
mewujudkan ekonomi berasaskan pengetahuan yang dikenali sebagai k-ekonomi. Bagi
mencapai aspirasi ini, pengetahuan dan kemahiran yang diajarkan di sekolah menengah
diharapkan mampu menyediakan murid ke alam dunia pekerjaan kelak. Sehubungan
dengan itu, Science-Technofogy-Engineering-Mathematics (STEM) mula diperkenalkan
dan menjadi fokus dalam perbincangan ekonomi dan masa depan negara. Keadaan ini
tentunya mempengaruhi pembangunan modal insan dalam Pendidikan Sains.

Perubahan terhadap PdPC Sains perlu dilakukan bagi menghasilkan murid yang
mampu berfikir secara kritis dan dapat mengaplikasikan pengetahuan dalam kehidupan
harian serta kerjaya masa depan mereka. Committee on K-12 Engineenng Education
(2009) mencadangkan agar kajian dilaksanakan untuk menggabungkan konsep dan
kemahiran dalam sains dengan matematik menerusi pengetahuan kejuruteraan. Oleh
yang demikian, pendekatan inkuiri terbimbing dilaksanakan melalui fasa-fasa 5E dan
juga mematuhi langkah-langkah Proses Reka Bentuk Kejuruteraan.



Melalui pendekatan ini, murid diperkenalkan dengan pengetahuan bagi membantu
mereka mengaplikasikan pengetahuan dalam menghasilkan sesuatu artifak (produk).
Dalam kajian ini, Modul Inspirasi STEM dibangunkan bagi membantu menggalakkan
pengintegrasian STEM dalam mata pelajaran sains. Tujuannya adalah bagi meningkatkan
penglibatan murid dalam pembelajaran berpusatkan aktiviti berasaskan konsep inkuiri-
terbimbing secara hands-on semasa melaksanakan Aktiviti STEM.

Matlamatnya adalah untuk mewujudkan pertalian antara pengetahuan yang
dipelajani di sekolah dengan kerjaya masa depan kelak. Dalam kajian ini, Aspirasi Kerjaya
STEM meliputi bidang-bidang yang memerlukan pengetahuan dan kemahiran dalam
Sains, Teknologi, Kejuruteraan serta Matematik. Pada bahagian ini, pengkaji
membincangkan situasi semasa Kerjaya STEM di Malaysia. Selain itu, pengkaji juga
membincangkan faktor yang mempengaruhi Aspirasi Kerjaya STEM oleh murid. Kajian
sebegini penting bagi menambah bukti empirikal yang boleh digunakan bagi
membangunkan pendidikan kerjaya Sains dalam silibus Sains Tingkatan Satu:
Pengenalan Kepada Sains.

1.2 LATARBELAKANG KAJIAN

Seiring dengan perkembangan Teknologi dan Sains, wujud keperluan untuk
menggalakkan murid melibatkan diri dalam bidang Kerjaya STEM. Hal ini adalah kerana
tenaga kerja STEM dilihat sebagai petunjuk kukuh tentang keupayaan negara untuk
menjana idea ke arah mewujudkan produk dan perkhidmatan (Chew, Noraini & Leong,
2014) yang inovatif. Kerjaya ialah persediaan seseorang sebelum memasuki dunia
pekerjaan sebenar. Seseorang individu perlu membuat pilihan pekerjaan yang tepat bagi
memikul tugas yang diamanahkan. Sehubungan dengan itu, pengkaji benninat untuk
mengetahui lanjut tentang pemilihan kerjaya dalam kalangan murid. Tetapi, kajian
terhadap faktor yang mempengaruhi kerjaya dalam bidang STEM masih lagi baru
(Banning & Folkestad, 2012).
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