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ABSTRAK 

Kitin dan kitosan telah diekstrak daripada kulit udang (Penaeus Monodon) 

berdasarkan kaedah yang dihuraikan oleh Bough et al.,(l978) dan Alimuniar dan 

Zainuddin (1992). Kedua-dua ekstrak dianalisis menggunakan spektrometer 

inframerah Fourier-Transform (FTIR) manakala ciri jerapannya ditentukan 

menggunakan pewarna anion (Acid Blue) dan pewarna kation (Methylene Blue) 

sebagai bahan dijerap. Hasil kajian menunjukkan peratus hasil kitin dan kitosan yang 

diperolehi ialah masing-masing 43.69 % dan 35.31 %. Spektrum IR bagi ekstrak kitin 

dan ekstrak kitosan mempunyai corak yang sarna seperti yang dijangkakan untuk kitin 

dan kitosan; iaitu kehadiran jalur resapan yang ketara pada A. = 1640-1660 em-! 

(amidaI) dan A. = 1554-1564 em-} (amida IT), dan A. = 1560-1640 em-} (amina). Secara 

amnya, kitin berkeupayaan rendah untuk menjerap Acid Blue berbanding dengan 

Methylene Blue. Sebaliknya, keupayaan jerapan kitosan adalah lebih tinggi terhadap 

Acid Blue daripada Methylene Blue. Seeara keseluruhannya, kitosan merupakan 

penjerap yang lebih efisien bagi kedua-dua pewarna anion dan pewarna kation. 
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PRODUCTION AND CHARACTERIZATION OF CHITIN AND CHITOSAN 

DERIVED FROM PRW AN SHELLS 

ABSTRACT 

Chitin and chitosan were extracted from prawn shells according to the method of 

Bough et al., (1978) and Alimuniar and Zainuddin (1992). The respective extracts was 

subsequently analyzed using IR spectrometer while it's adsorption characteristic was 

determined using acid dye (Acid Blue) and basic dye (Methylene Blue) as the 

adsorbates. The results showed that the yield of chitin and chitosan was 43 .69 % and 

35.31 %, respectively. The chitin extracts exhibited characteristic IR absorption at 

1640-1660 cm-1 (amide I) and 1554-1564 cm-1 (amide ll) while the chitosan extract at 

1560-1640 cm-1 (amine), which are typical for chitin and chitosan, respectively. 

Comparatively, chitin has a low affinity for Acid Blue compared with Methylene Blue. 

By contrast, the adsorption capability of chitosan was higher for Acid Blue than 

Methylene Blue. Overall, chitosan was a more efficient adsorbent for both acid dye 

and basic dye. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kitin dan kitosan merupakan biopolimer yang penting dan dapat diperbaharui (Chu, 

2001; Hejazi & Amiji, 2003; Brugnerotto et aI., 2000). Kitin ialah bahan yang 

membina struktur ranglea luar haiwan-haiwan rendah dan diperolehi seeara meluas 

daripada sumber semulajadi seperti krustasia (ketam dan udang), moluska (sotong) 

dan antropoda seperti serangga serta di dalarn tumbuhan rendah seperti kulat (Hirano, 

2003). Bagi sesetengah fungi, kitin merupakan polimer fibril utama bagi dinding sel 

membran (Roberts, 1992; Tolairnate et al., 2000). Kitin diperoleh daripada sumber­

sumber ini setelah membuang komponen-komponen lain yang terkandung dalamnya 

seperti protein, kalsium karbonat (kapur), enzim, pewarna (seperti astaxantin), 

sebingga yang tinggal ialah kitin. Kitosan ialah terbitan yang terbasil daripada proses 

penyahasetilan kitin dengan larutan alkali yang kuat (Bernard et al., 2003). 

Kitin dan kitosan mempunyai aplikasi yang luas dan merupakan antara sumber 

semulajadi yang semakin mendapat tumpuan daripada semua pihak (Mark, 2003; 

Hirano, 2003). Pada amnya, sumber komersial utama bagi kitin adalah kulit buangan 

ketam, udang dan sotong (Hejazi & Arniji, 2003). Walau bagaimanapun masing-
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masing mempunyai kandungan kitin yang berbeza. Secara relatifnya, tulang rawan 

sotong mempunyai kandungan kitin yang paling tinggi iaitu hampir 100 peratus. 

Sebanyak 30-40 peratus kitin boleh didapati dalam kuIit udang dan 20-30 peratus 

dalam kulit ketam (Alimuniar et al., 1995). Sebahagian besar sumber industri bagi 

kitin dan kitosan ialah kulit buangan ketam dan udang (Hirano, 2003; Abdullah, 1995). 

Ini adalah kerana kemudahan mendapatkan sumber-sumber udang dan ketam. Selain 

itu, sumber udang merupakan komoditi eksport yang penting dalam industri perikanan. 

Kitin dan kitosan digunakan secara meluas dalam pelbagai industri seperti 

industri makanan, pertanian, bioteknologi, bioperubatan, dan perawatan air. Aplikasi­

aplikasi ini adalah berkait rapat dengan ciri-ciri fizikal dan kimia kitin serta kitosan. 

Dalam perawatan air, kitin dan kitosan berupaya memainkan peranan sebagai bahan 

penjerap. Sifat jerapan kitin dan kitosan adalah berkait dengan ciri fizikokimia dan 

sifat permukaan masing-masing. 

1.2 Objektif Kajian 

Objektif kajian ini adalah: 

a) Untuk mengekstrak kitin daripada kulit udang. 

b) Untuk menghasilkan kitosan daripada hasil ekstrak kitin. 

c) Untuk menentukan ciri spektrum IR kitin dan kitosan. 

d) Untuk menentukan dan membandingkan sifat penjerapan pewarna oleh kitin dan 

kitosan. 
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1.3 Skop Kajian 

Dalam kajian ini, kitin adalah diekstrak daripada kulit udang. Proses ini melibatkan 

langkah nyabprotein (untuk menyingkirkan kandungan protein) dan nyahkapur (untuk 

menyingkirkan kalsium karbonat). Kitosan selanjutnya diperolehi menerusi proses 

penyahasetiIan kitin yang diperoIehi ini. Ciri-ciri Jrumpulan berfungsi dalam hasil 

kitin dan kitosan ditentukan secara spektroskopi spektrum inframerah Fourier­

Transform (FTlR). Kebolehan sampel kitin dan kitosan ini sebagai penjerap 

seterusnya dikaji dengan menggunakan pewarna Acid Blue (Indigo Carmine) dan 

pewarna Methylene Blue sebagai bahan dijerap. Kepekatan akhir pewarna ini 

ditentukan menggunakan spektrofotometer IDtra-lembahyung-boleh nampak (UV­

Vis). 



BAB2 

ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 Kitin 

2.1.1 Sejarab Penemuan Kitin 

Kitin pertama kali ditemui oleh seorang ahIi botani dari Perancis yang bemama 

Braconnot pada tahun 181.1. Beliau telah menjalankan kajian ke atas cendawan, 

Agaricus volvaceus dan cendawan lain dengan larutan alkali panas dan didapati kitin 

boleh diasingkan (Muzzarelli, 1977). Braconnot menamakan sebatian tersebut sebagai 

1ungine' (Hirano, 2003). Pada tahun 1823, Odier telah mengasingkan residu yang 

tidak melarut daripada sejenis kumbang, May Bug dengan larutan natrium hidroksida 

yang panas. Odier telah menamakan Chitin yang bermaksud sampuI surat dalam 

perkataan Greek (Roberts, 1992~ Hirano, 2003). 

2.1.2 Sumber Kitin 

Kitin banyak terdapat pada sumber semulajadi seperti krustasia, serangga, moluska 

dan mikroorganisma (Hirano, 2003). Kandungan kitin adalah berbeza mengikut jenis 
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sumbemya (Tolaimate et al. , 2000; Brzeski} 1988; Austin et al., 1998). Kandungan 

kitin dalam beberapa jenis organsima ditunjukkan dalam Jadual 2.1. 

Jadua12.1 Perbezaan peratusan kandungan kitin daJam beberapajen.is organisma. 

Organisms 

Krustasia 

Carcinus (ketam) 
Callinectes (ketam biru) 
Paralithodes (raja ketam) 
Pleuroncodes (ketam merah) 
Crtmgon (udang) 

Serangga 
Blatella (lipas) 
Coleoptera (kumbang) 
Belalang 
May beetle 

Moluska 
Kulit kepah 
Krill 
Kulit tiram 
8otong 

~croorganisms 
Aspergillus Niger 
Lactarius vellereus (cendawan) 
Mucor rauxii 
Penicillium notatum 
Saccharomyces cerevisiae (baker's yeast) 

a berat badan basah. b berat badan kering. C berat organik kutikel. 

(Sumber:flirano,2003) 

kandunga kitin, % 

0.4 - 3.38 

148 

1O.48,35b 

1.3 _1.gb 
5.gb 

lOb 
5 - ISb 
2_48 

l6b 

6.Ib 
40.2b 
3.6b 

41b 

42° 
19.0° 
44.5° 
18.5° 
2.90 

Organlsma-organisma ini· mengandungi 30 - 40 % protein~ 30 - 50 % kalsium. 

karbonat (CaC03), 20 - 30 % kitin,lipid dan kurang daripada 1 % karotenoid (Hirano, 

2003). Peratusan kitin adalah berbeza mengikut jenis sumber kitin yang dikaji. 
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Sebanyak 30 - 40 % kitin boleh didapati dalam kulit udang (Penaeus Monodon). Di 

samping itu, peratusan kitin juga boleh dibezakan mengikut bahagian dalam sumber 

udang seperti yang ditunjukkan dalam JaduaI2.2. 

Jadual 2.2 Kandungan kitin mengikut bahagian dalam sumber udang. 

Sumber Udang , Kandungan kitin (%) 

Udang-kepala 11 

Udang-rangka luar 27 

Udang-kupas 54 

Udang (B. Tiger)-karapas 35 

Udang(B. Tiger )-rangka luar 37 

Sisa buangan udang - secara komersial 12-18 

(Sumber: Subasinghe, 1995) 

Malaysia adalah kaya dengan sumber kitin (Alimuniar et at, 1993). Anggaran kuantiti 

sumber-sumber kitin seperti udang, ketam dan sotong di Malaysia adalah seperti yang 

ditunjukkan dalam Jadual 2.3 dan Jadual 2.4. Purata pemerolehan tahunan bagi 

sumber-sumber kitin adaJah tidak kurang daripada 135 000 metrik tan, di mana 

sebahagian besar adalah udang (Abdullah, 1995). 

JaduaJ 2.3 Kuantiti dalam tan metrik pendaratan sumber kitin di Malaysia. 

Sumber Kitin Tabuo Kuantiti (Metrik Tao) 
1989 112510 

Udang 1990 105326 
1991 102322 
1989 5142 

Ketam 1990 5191 
1991 6517 
1989 30980 

Sotong 1990 34967 
1991 33297 

(Sumber: Abdullah, 1995) 
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Berdasarkan kepada pengeluaran 34 buah kilang pengupasan udang yang ada di Pulau 

Pinang, Perak, Sarawak dan Sabah. Malaysia berpotensi untuk menghasilkan kitin 

(Jadual2.4). 

Jadual 2.4 Anggaran kuantiti sumber kitin dan potensi penghasilannya (dalam metrik 

tan) di Malaysia dari tahun 1991-1993. 

Lokasi industri pemprosesao Tahuo 

1991 1992 1993* 

Pulau Pinang 1175 (30) 1165 (29) 420 (11) 

Seberang Prai ( Pulau Pinang) 1270 (32) 1137 (28) 537 (14) 

Bagan Serai (Perak) 2495 (62) 2310 (58) 605 (15) 

K. Sepetang (Perak) 27 (0.7) 21 (0.5) 23 (0.6) 

Ipoh (perak) 6 (0.1) 6 (0.1) 4 (0.1) 

Kuching (Sarawak) 649 (16) 649 (16) 362 (9) 

Sarikei (Sarawak) 760 (19) 815 (20) 400 (10) 

Sibu (Sarawak) 1070 (27) 590 (15) 128 (3) 

Kota Kinabalu (Sabah) 43 (1.0) 26 (0.7) 8 (0.2) 

Sandakan (Sabah) 1403 (35) 1554 (39) 708 (18) 

Tawau (Sabah) 653 (16) 813 (20) 297 (7) 

Jumlah surnber kitin 9551 (238.8) 9086 (226.3) 3492 (87.3) 

*sehingga Mei, 1993. 

(Sumber:J\bdtdlah, 1995) 
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