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ABSTRAK

Gangguan dan perubahan landskap hutan hujan tropika akibat dari aktiviti buatan
manusia di seluruh dunia berlaku secara berterusan dan pada kadar yang
membimbangkan. Pada masa hadapan, kemandirian spesies yang menghuni hutan
hujan tropika dilihat akan bergantung kepada pengurusan yang efektif terhadap
pelbagai landskap yang terubahsuai ini. Satu kajian telah dilaksanakan terhadap
komuniti haiwan primat yang menghuni habitat mengalami tahap gangguan
berbeza iaitu dari habitat hutan primer kepada habitat hutan yang telah balak dan
ladang kelapa sawit. Kajian ini menggunakan kaedah pemerhatian secara langsung
dan juga tak-langsung yang dilaksanakan pada waktu siang dan malam melalui
rentis buatan manusia yang terdapat di kawasan kajian Projek Kestabilan Ekosistem
Hutan Terubahsuai (SAFE) yang terletak di Hutan Simpan Kalabakan dan kawasan
sekitarnya iaitu di bahagian pedalaman-selatan negeri Sabah, Borneo Malaysia.
Sebanyak sembilan daripada 10 spesies primat yang terdapat di negeri Sabah telah
disahkan wujud di kawasan kajian. Dua pendekatan telah diaplikasikan dalam
kajian ini, iaitu pendekatan perbandingan di peringkat lokasi kajian (atau
pendekatan-gradient) dan pendekatan perbandingan di peringkat habitat (atau
pendekatan-comparative). Berdasarkan kepada kedua-dua pendekatan ini, didapati
bahawa habitat terganggu tidak memberi kesan terhadap kekayaan spesies primat.
Walau bagaimanapun, habitat terganggu memberi kesan yang negatif terhadap
kelimpahan komuniti haiwan primat. Kelimpahan komuniti haiwan primat
menunjukan wujud perbezaan di antara habitat tak-terganggu dengan habitat
terganggu. Sungguhpun demikian, apabila lokasi kajian digabungkan mengikut
kategori habitat (i.i., menggunakan pendekatan-comparative) didapati bahawa
kelimpahan komuniti haiwan primat tidak menunjukkan perbezaan yang signifikan.
Ini menunjukan bahawa adalah penting untuk menilai sesuatu kesan gangguan
habitat terhadap komuniti haiwan primat di peringkat lokasi kajian dengan
menggunakan pendekatan-gradient. Kemandirian komuniti haiwan primat di habitat
yang terganggu besar kemungkinannya dipengaruhi oleh saiz badan dan tabiat
pemakanan primat yang mana spesies primat yang mempunyai saiz badan lebih
besar dan cara pemakanan yang lebih fleksibel menunjukkan kemandirian yang
lebih baik di habitat terganggu. Apa yang menarik dalam kajian ini ialah lokasi
kajian yang dianggap secara umumnya sebagai habitat yang terganggu-teruk
menyokong komuniti haiwan primat yang kaya iaitu termasuk spesies lazim dan
tak-lazim serta spesies yang mempunyai nilai pemuliharaan yang tinggi. Hasil kajian
ini menunjukan bahawa walaupun hutan primer penting untuk mengekalkan
biodiversiti tropika, namun hutan yang telah dibalak juga mempunyai nilai yang
tinggi untuk pemuliharaan komuniti haiwan primat. Sebaliknya, kajian ini mendapati
bahawa habitat ladang kelapa sawit jelas memberikan kesan yang negatif dan
menjejaskan komuniti haiwan primat.



ABSTRACT

DISTRIBUTION AND PERSISTENCE OF NON-HUMAN PRIMATE
COMMUNITIES IN DISTURBED AND CONVERTED FOREST
LANDSCAPES IN SABAH, MALAYSIA

As disturbance and conversion of tropical rainforests due to man-made activities in
many parts of the world continue at alarming rates, the future of many tropical
rainforest species will depend more than ever on the effective management of a
mixture of human-modified landscape. A study on the non-human primate
community was conducted using direct and indirect sightings while walking along
human-made trails day and night across a gradient of habitat disturbance; from
old growth forest to heavily logged forest to oil palm plantation, in and around the
Stability of Altered Forest Ecosystems (SAFE) Project experimental area located in
Kalabakan Forest Reserve, south-central part of Sabah, Malaysian Borneo. The
study confirmed the existence of nine, of the total of 10 species of non-human
primates found in Sabah, within the surveyed areas. The research used site-level
(or gradient-approach) and habitat-level (or comparative-approach) for the analysis
of the habitat-treatment effects. Based on both the gradient- and comparative-
approach, habitat disturbance did not appear to affect primate species richness,
although the abundance of the primate community was generally negatively
affected. Primate abundance varied between undisturbed and disturbed forest sites.
But, when these sites were pooled by habitat disturbance categories (i.e. using the
comparative-approach), the differences in primate abundance were not significant.
This indicates the importance to assess the treatment effects of habitat disturbance
on the primate community at the site-level using the gradient-approach. The
persistence of primate community in disturbed habitats appeared to be influenced
by body size and feeding habit with animals having larger body size and more
flexible diet appeared to survive better in degraded habitats. Interestingly, study
sites that were generally regarded as heavily logged forest, supported a rich non-
human primate community including both common and rare species and species
that are of high conservation concern. This finding indicates that even though
primary forests are undoubtedly important for sustaining tropical biodiversity, the
value of heavily logged forests for primate conservation is high. On the contrary, in
this study oil palm habitat was clearly detrimental to the primate community.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Ekosistem hutan hujan tropika merupakan kawasan utama kepelbagaian biologi
atau biodiversiti dunia (Berry et a/, 2010). Pulau Borneo yang meliputi kawasan
seluas 73.4 juta hektar (734,000 km?) dan merupakan pulau ke-tiga terbesar di
dunia, adalah antara pusat kepada kepelbagaian biologi ini di samping menjadi
pusat kepada spesies-spesies yang endemik di rantau Asia Tenggara (Woodruff,
2010). Hutan hujan tropika Borneo terdiri daripada gabungan tiga buah Negara
jiaitu Malaysia (Sabah dan Sarawak), Indonesia (Kalimantan) dan Brunei.
Kepelbagaian biologi yang tinggi di pulau Borneo amat mengagumkan kerana
dianggarkan sebanyak 15,000 spesies tumbuhan dan lebih daripada 1,400 spesies
amfibia, burung, ikan, mamalia, reptilia dan serangga telah dikenalpasti wujud di
pulau Borneo (Mackinnon et al, 1996; Meijaard et al, 2005; WWF, 2005). Ramai
penyelidik percaya bahawa masih terdapat banyak spesies baru yang belum
ditemui di rantau ini. Misalnya, rekod di antara tahun 1994 dan tahun 2004 sahaja
menunjukkan sebanyak 361 spesies baru flora dan fauna telah ditemui dan
dikenalpasti di kawasan hutan hujan tropika Borneo (WWF, 2005). Malangnya,
hutan hujan tropika Borneo dikenalpasti sebagai habitat yang semakin terancam di
dunia dengan kadar kehilangan habitat hutan seluas 1.3 juta hektar setahun
dicatatkan di antara tahun 1985 dan 2001 (WWF, 2005).

Beberapa spesies mamalia karismatik yang terdapat di pulau Borneo seperti
Orangutan, Gajah pygmy dan Badak Sumatra dikenalpasti sebagai spesies yang
berstatus terancam secara global, malah Badak Sumatra dikhuatiri telah mengalami
kepupusan di habitat semulajadinya di bahagian utara Borneo (IUCN, 2015).
Kepelbagaian biologi di negeri Sabah, yang menduduki 10 peratus dari bahagian
utara pulau Borneo dengan keluasan 7.4 juta hektar, umumnya tidak jauh berbeza

dengan keadaan keseluruhan pulau Borneo. Pembalakan dan penerokaan kawasan



hutan untuk perluasan kawasan perladangan dan pertanian seperti tanaman kelapa
sawit (Elaeis guineensis) berskala besar sering menjadi isu utama dikaitkan dengan
permasalahan terhadap penghakisan biodiversiti di negeri ini (Sala et al, 2000;
Laurance, 2007; Gibbs et al, 2010). Keadaan ini amat membimbangkan kerana
negeri Sabah turut mencatatkan kadar pembalakan antara yang tertinggi dan
pengubahsuaian landskap hutan kepada kawasan pertanian yang luas (Johns,
1989). Misalnya, sektor perladangan kelapa sawit sahaja meliputi kawasan lebih
daripada 1.4 juta hektar atau 19 peratus daripada keluasan keseluruhan negeri
Sabah (Reynolds et a/, 2011; MPOB, 2012).

Pembersihan kawasan hutan tropika berskala besar bagi tujuan pertanian
merupakan ancaman utama kepupusan haiwan vertebrata dan invertebrata (Sodhi
et al., 2004). Kebanyakan kawasan habitat semulajadi hutan yang sangat terjejas
lazimnya dibersihkan dan diubah menjadi ladang pertanian untuk tanaman kelapa
sawit atau kegunaan lain (Fitzherbert, 2008; Wilcove dan Koh, 2010). Pengecilan
dan pemisahan habitat hutan kepada kelompok-kelompok kecil turut menjejaskan
kemampuan sesuatu spesies khusus seperti haiwan primat untuk mendapatkan
sumber makanan dan pasangan. Kekurangan sumber makanan mendorong
persaingan antara spesies dan menyumbang kepada masalah peningkatan kadar
kematian sesuatu spesies haiwan (Meijaard et al, 2005). Hal ini memerlukan
tindakan drastik daripada pelbagai agensi untuk menguatkuasakan pelan
pengurusan hutan yang lebih baik dengan mengamalkan pengurusan hutan secara
mampan. Pendekatan ini penting dan perlu dipertimbangkan kerana Reynolds et a/.
(2011) berpendapat bahawa gangguan hutan dan pengubahsuaian habitat semakin
luas dan meliputi kawasan yang lebih besar khususnya di negeri Sabah. Selain itu,
trend penggunaan tanah masa kini lebih berbentuk komersial dan menjurus kepada
tujuan pertanian dilihat akan berterusan pada masa hadapan. Keadaan ini boleh
diramal memandangkan sektor pertanian menyumbang secara optimum kepada
ekonomi Malaysia amnya dan khususnya di Sabah buat masa ini (FAO, 2006;
Reynolds et al, 2011; Miettinen et al, 2012). Justeru, amalan pengurusan hutan
yang mampan adalah penting untuk memastikan kelestarian dan kelangsungan
fungsi hutan ini kepada komponen biotik dan abiotik, termasuk komuniti haiwan

primat.



Di samping itu, kewujudan rangkaian jalan pembalakan turut menyumbang
kepada gangguan sekunder terhadap kawasan yang dibalak sebagai contoh
peningkatan ancaman dan tekanan aktiviti pemburuan. Kajian di Congo, Afrika
misalnya mendapati bahawa setiap kem pembalakan dengan seramai 648 orang
melakukan penuaian sebanyak 8,250 individu hidupan liar, iaitu bersamaan dengan
123.5 tan daging, dan walaupun sebahagian besar hasil daging buruan ini adalah
untuk kegunaan sendiri, namun ia juga turut dijual (Auzel dan Wilkie, 2000). Selain
itu, ramai penyelidik percaya bahawa ancaman pemburuan yang berlaku di Borneo
turut menjejaskan populasi spesies haiwan vertebrata termasuk beberapa spesies
primat tertentu (Bennett et al, 1999; Meijaard et al/, 2005). Di Kalimantan
(Indonesia) misalnya, aktiviti pemburuan merupakan antara ancaman utama
kepada Orangutan (Meijaard et al., 2011) dan beberapa spesies primat lain seperti
Ungka kelabu, Beruk, Kera dan Kongkang (Harrison et al., 2011). Selain itu, Kualiti
dan kepadatan rangkaian jalan pembalakan di Borneo khususnya Sabah dan
Sarawak juga mempunyai hubungkait yang rapat dengan ancaman pemburuan ini
(Bennett et al, 1999). Dalam hal ini, Meijaard dan Sheil (2008) percaya bahawa
ancaman pemburuan yang berlaku di sesuatu kawasan boleh mempengaruhi
perubahan di dalam beberapa aspek termasuk kepadatan, taburan dan dinamik

komuniti spesies haiwan vertebrata.

Meijaard et al. (2005) membuat sorotan umum yang menyeluruh berkaitan
dengan kesan aktiviti pembalakan ini terhadap kumpulan haiwan vertebrata
termasuk komuniti haiwan primat. Menurut Meijaard et a/ (2005), setiap implikasi
daripada aktiviti pembalakan ini adalah bergantung kepada jenis spesies vertebrata,
keadaan persekitaran serta beberapa pembolehubah alamsekitar yang lain. Pada
umumnya, saiz populasi haiwan vertebrata mengalami penyusutan dan perubahan
lain, seperti kadar pembiakan dan nisbah sex yang ketara disebabkan oleh habitat
yang terhad ekoran daripada gangguan dan pemusnahan yang terjadi selepas
proses pembalakan. Gangguan dan pemusnahan habitat secara langsung telah
menyebabkan pengurangan sumber makanan, kehilangan mikrohabitat spesifik dan
perubahan iklim mikro. Di samping itu, persaingan di antara spesies yang berlainan
dan tekanan haiwan pemangsa yang meningkat selepas proses pembalakan telah

membawa kepada peningkatan di dalam kadar kematian haiwan vertebrata. Selain



itu, proses yang berlaku semasa pembalakan seperti aktiviti penebangan, penarikan
dan pengeluaran pokok balak turut dikatakan memberi kesan dan menyumbang
kepada kematian langsung atau kecederaan terhadap spesies hidupan liar termasuk

haiwan primat.

Peningkatan aktiviti penerokaan habitat hutan secara berterusan telah
menyumbang kepada kemusnahan biodiversiti alam secara kekal serta menjejaskan
pertumbuhan semula dan pemulihan habitat semulajadi hutan (Ewers et al.,, 2015).
Kemusnahan habitat semulajadi hutan telah menjejaskan kebanyakan haiwan
mamalia di Asia (Cuaron, 2000), termasuk mempengaruhi taburan, kekayaan dan
kelimpahan komuniti haiwan primat (Bernard et al., 2014). Oleh sebab komuniti
haiwan primat merupakan kumpulan haiwan vertebrata yang signifikan dan salah
satu ikon penting di dalam kumpulan mamalia hutan hujan tropika. Perhatian dan
penilaian yang wajar perlu difikirkan untuk memastikan kemandirian komuniti
spesies ini dapat diseimbangkan dengan gangguan dan pengubahsuaian habitat
hutan. Walaupun kajian ekologi haiwan primat ini banyak dijalankan, namun
sebahagian besar yang dijelaskan hanyalah berkaitan dengan tingkah laku,
demografi dan pola pergerakan. Misalnya, Johns (1997) menjelaskan bahawa
komuniti haiwan primat mampu mengubah diet pemakanan dan corak ruang
lingkup kerana haiwan primat dikatakan mempunyai kemahiran mencari makanan
serta memiliki kemampuan untuk menyesuaikan diri dengan perubahan struktur
dan komposisi vegetasi hutan akibat daripada aktiviti pembalakan. Meijaard dan
Sheill (2008), juga berpendapat bahawa spesies primat di Borneo boleh mengubah
tabiat pemakanan dan mampu menyesuaikan keadaan habitat hutan yang dibalak
secara terpilih. Namun begitu, pembersihan kawasan semulajadi hutan untuk
tanaman kelapa sawit dipercayai telah menyebabkan implikasi negatif terhadap
komuniti haiwan primat (Bernard et al, 2009; Bernard et al, 2014). Oleh yang
demikian, untuk memahami interaksi komuniti haiwan primat ini terhadap beberapa
tahap gangguan dan perubahan landskap hutan yang berlaku di Sabah, kajian

saintifik perlu dijalankan.



1.2 Tujuan dan Objektif Kajian

Tujuan umum kajian ini dilaksanakan adalah untuk menyumbang kepada
pengumpulan data dan maklumat yang berguna untuk pengurusan pemuliharaan
komuniti haiwan primat di habitat terganggu, di samping mengurangkan kesan
negatif terhadap komuniti primat akibat daripada proses pembangunan ladang
kelapa sawit. Kajian ini telah dijalankan di dalam kawasan Hutan Simpan Kalabakan
dan di sekitarnya di bahagian pedalaman selatan negeri Sabah. Sebahagian besar
lokasi persampelan terletak di dalam kawasan projek Kestabilan Ekosistem Hutan
Terubahsuai atau “Stability of Altered Forest Ecosystems” iaitu ringkasnya SAFE.
Secara khususnya, kajian ini dilaksanakan untuk menentukan taburan dan
kemandirian (persistence) komuniti haiwan primat (non-human primates) di habitat
hutan semulajadi yang telah mengalami tahap gangguan yang berbeza akibat
daripada aktiviti pembalakan secara terpilih (selective logging) dan di landskap
ladang kelapa sawit yang berskala besar. Kajian ini menggariskan tiga objektif

utama seperti berikut:

i. Mendokumentasi dan membuat perbandingan terhadap komposisi,
kepelbagaian dan aspek berkaitan struktur vegetasi hutan di pelbagai tahap
gangguan di habitat hutan yang terganggu;

ii. Mendokumentasi dan membandingkan kekayaan spesies dan kelimpahan
relatif komuniti haiwan primat di pelbagai tahap gangguan di habitat hutan
yang terganggu dan juga di habitat ladang kelapa sawit;

iii. Membuat penilaian terhadap faktor-faktor yang berkaitan dengan ciri-ciri
tertentu, iaitu saiz badan dan tabiat pemakanan spesies primat yang
mempengaruhi kemandirian komuniti haiwan primat ini di habitat yang

terganggu.

Pada dasarnya, komposisi dan struktur vegetasi hutan di kawasan habitat
semulajadi hutan adalah tidak sama dan dipengaruhi oleh pelbagai tahap gangguan
yang berlaku. Kerosakan habitat hutan akibat aktiviti pembalakan menyebabkan
perubahan di dalam pertumbuhan dinamik hutan (Johns, 1988; Whitemore, 1991),
struktur tumbuhan (Berry et al, 2008; Ansell et al, 2011; Edwards et al., 2011)



dan juga mempengaruhi litupan kanopi hutan (Lee, 1978). Manakala, tindak balas
spesies haiwan primat ini terhadap tahap gangguan habitat yang berlaku secara
perbandingan masih kurang dijalankan (Johns, 1997; Plumptre dan Johns, 2001).
Walaupun haiwan primat ini dikatakan pengguna bebas dan boleh menyesuaikan
keadaan dengan persekitaran hutan dibalak, namun kemandirian dan ketahanan
spesies primat di kawasan habitat hutan yang mempunyai pelbagai tahap
gangguan dipercayai turut dipengaruhi oleh ciri-ciri tertentu seperti saiz badan
(Wolfheim, 1983) dan juga tabiat pemakanan (Boyle, 2008).

Sehubungan dengan itu, untuk mencapai setiap objektif kajian yang
dinyatakan, analisis vegetasi dan penilaian berkaitan dengan aspek struktur habitat
hutan telah digunakan untuk mencerminkan kualiti dan tahap gangguan habitat
hutan yang berlainan. Kaedah pemerhatian haiwan primat secara langsung dan
tak-langsung telah digunapakai untuk mengesan kehadiran spesies primat di
lapangan. Kajian ini merekodkan kadar pengesanan spesies primat berdasarkan
kepada pengesanan visual semasa berjalan kaki melalui rentis buatan manusia di
semua lokasi persampelan pada setiap bulan dalam jangkamasa di antara 12 bulan.
Di samping menentukan kadar pengesanan spesies primat, pembolehubah habitat
dan ciri-ciri spesies primat iaitu berdasarkan kategori berat badan dan tabiat
pemakanan turut digunakan untuk menerangkan taburan dan keberadaan

(occupancy) terhadap komuniti haiwan primat ini di kawasan kajian.



