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ABSTRAK

Kurikulum Matematik telah lama memberi perhatian kepada bidang Algebra yang
lazimnya diperkukuhkan melalui penekanan kemahiran kognitif. Algebra dikenalpasti
sebagai topik yang sukar dan sering dikaitkan dengan keupayaan kognitif kerana
konsepnya yang bersifat abstrak. Isu ini masih berterusan sehingga ke hari ini dan
memberi kesan kepada pencapaian pelajar dalam topik Ungkapan Algebra dan
Matematik khasnya. Kajian ini bertujuan untuk mengukur tahap domain kognitif
berdasarkan penilaian kendiri pelajar dan tahap pencapaian Ungkapan Algebra.
Kajian ini juga bertujuan menentukan sama ada terdapat perbezaan yang signifikan
dalam pencapaian Ungkapan Algebra berdasarkan lokasi sekolah dan jantina serta
menentukan hubungan antara domain kognitif berdasarkan penilaian kendiri dengan
pencapaian Ungkapan Algebra. Matlamat akhir kajian ini adalah menentukan sama
ada subkonstruk domain kognitif (pengetahuan, kefahaman dan aplikasi)
meramalkan pencapaian Ungkapan Algebra pelajar. Kajian ini adalah kajian bukan
eksperimen yang mengaplikasikan pendekatan kuantitatif dengan kaedah tinjauan
melibatkan seramai 386 orang pelajar tingkatan dua di tujuh buah sekolah menengah
di Tawau, Sabah. Sampel telah dipilih menggunakan teknik persampelan rawak
berstrata. Instrumen soal selidik dengan tiga subkonstruk iaitu pengetahuan,
kefahaman dan aplikasi dibina untuk mengukur tahap domain kognitif pelajar dan
ujian digunakan untuk mengukur tahap pencapaian Ungkapan Algebra pelajar.
Dapatan kajian menunjukkan penilaian pelajar terhadap domain kognitif mereka dan
pencapaian Ungkapan Algebra mereka adalah pada tahap sederhana. Analisis
statistik menunjukkan tidak terdapat perbezaan pencapaian Ungkapan Algebra
antara pelajar lelaki dan perempuan. Namun, terdapat perbezaan pencapaian
Ungkapan Algebra antara sekolah bandar dan luar bandar. Koefisien korelasi Pearson
menunjukkan wujud hubungan signifikan yang positif dan kuat antara domain
kognitif berdasarkan penilaian kendiri pelajar dengan pencapaian Ungkapan Algebra
mereka. Dapatan kajian juga mendapati subkonstruk kefahaman dan aplikasi
merupakan peramal kepada pencapaian Ungkapan Algebra pelajar. Implikasi kajian
ini boleh menjadi panduan kepada guru-guru Matematik dan kepada pihak yang
terlibat dalam pembangunan dan pelaksanaan kurikulum Matematik dengan
mengambil kira aspek kognitif dalam pembelajaran Ungkapan Algebra.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF COGNITIVE DOMAIN ON THE ACHIEVEMENT OF
ALGEBRAIC EXPRESSIONS AMONG FORM TWO STUDENTS IN TAWAU,
SABAH

The Mathematics curriculum has long paid attention to the field of Algebra which is
often reinforced by an emphasis on cognitive skills. Algebra is identified as a difficult
topic and is often associated with cognitive ability because of its abstract concepts.
This issue still persists to this day and affects student performance in Algebraic
Expressions and Mathematics in particular. This study aimed to measure the level of
cognitive domain based on students’ self -assessment and the level of achievement
of Algebraic Expressions. This study also aimed to determine whether there were
significant differences in the achievement of Algebraic Expressions based on gender
and school location and to determine the relationship between cognitive domains
based on self-assessment and the achievement of Algebraic Expressions. The
ultimate goal of this study was to determine whether cognitive domain subconstructs
(knowledge, understanding and application) can predict students’ achievement of
Algebraic Expressions. This research is a non-experimental study that applies a
quantitative approach with survey method involving a total of 386 form two students
from seven secondary schools in Tawau, Sabah. Samples were selected using a
stratified random sampling technique. A questionnaire instrument with three
subconstructs namely knowledge, understanding and application was constructed to
measure the level of students’ cognitive domain and tests were used to measure the
level of achievement of Algebraic Expressions of students. Findings of the study
showed that the students’ evaluation on their cognitive domains and Algebraic
Expression achievement were at a moderate level. Statistical analysis showed that
there was no differences in the achievement of Algebraic Expressions between male
and female students. However, there are differences in the achievement of Algebraic
Expressions between urban and rural schools. The Pearson correlation coefficient
Indicates the existence of a significantly positive and strong relationship between
cognitive domains based on students’ self -assessment with their Algebraic
Expression achievement. The study's findings also discovered that the subconstructs
of comprehension and application are predictors of students’ Algebraic Expressions
achievement. The implications of this study can be a guide to Mathematics teachers
and to those involved in the development and implementation of the Mathematics
curriculum by taking into account the cognitive aspects in the learning of Algebraic
Expressions.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Pendidikan merupakan elemen penting dalam pembangunan dan perkembangan
ekonomi sesebuah negara. Masa kini, dalam menghadapi persaingan ekonomi global
ilmu pengetahuan, kemahiran dan kompetensi yang dimiliki oleh rakyat merupakan
faktor penyumbang kejayaan sesebuah negara. Melalui pendidikan, manusia dapat
mengembangkan potensi diri dan cenderung mendominasi pelbagai perkara. Seiring
dengan itu, setiap manusia berhak mendapat pendidikan yang berkualiti tanpa
mengira perbezaan latarbelakang agama, bangsa dan keturunan. Justeru itu,
Kementerian Pendidikan Malaysia sentiasa komited memperkukuhkan kualiti
pendidikan dengan tujuan mengembangkan individu yang sistematik dan kompeten
terutama dalam bidang Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik (STEM) untuk

menghadapi cabaran global (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2013).

Di Malaysia, kurikulum pendidikan Matematik sangat menitikberatkan
perkembangan kemahiran kognitif dan intelektual agar objektif utama iaitu
melahirkan pelajar yang memiliki kemahiran berfikir kritis dan kreatif dapat dihasilkan
(Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2015). Umumnya, Matematik merupakan mata
pelajaran teras yang seringkali ditemui di setiap peringkat pendidikan bermula dari
sekolah rendah, diikuti sekolah menengah dan selanjutnya ke peringkat universiti.
Pembaharuan besar dalam kurikulum pendidikan Matematik telah beralih dari
mengutamakan pada ketepatan jawapan dan kelancaran prosedur kepada
menekankan kefahaman konsep dan kemahiran berfikir dalam menyelesaikan
masalah (Bayat & Tarmizi, 2010; Salmiza & Asyraff, 2016; Wahyuni et al,, 2020).

Melalui kefahaman konsep, melatih pelajar secara langsung untuk terus berfikir



dalam mencari penyelesaian bagi mengatasi masalah yang mereka hadapi. Ini
kerana, tahap pengetahuan dan kefahaman konsep dalam Matematik meningkat dari
bentuk konkrit kepada bentuk abstrak dan wujud konflik kognitif ketika seseorang
beralih ke tahap Matematik yang lebih tinggi. Sebagai contoh, apabila pelajar
membuat peralihan dari aritmetik kepada Algebra, pelajar telah mengembangkan
kemahiran kognitif dalam penaakulan abstrak yang diperlukan untuk cemerlang

dalam Matematik.

Penguasaan kemahiran Matematik yang baik merupakan aspek utama yang
perlu ada dan diterapkan dalam diri setiap pelajar. Hal ini dikatakan demikian kerana
pelajar akan lebih bersedia berdepan dengan cabaran masa hadapan kerana
Matematik sering diaplikasikan dalam rutin seharian. Namun, dalam pembelajaran
Matematik khususnya Ungkapan Algebra tidak semua pelajar dapat menguasai dan
menerima topik ini dengan baik. Kajian Foo et al,, (2021), Ganesan et al., (2020) dan
Marlina dan Nurulhuda (2007) ada menyatakan bahawa dalam pembelajaran
Matematik, topik Ungkapan Algebra merupakan topik yang paling sukar difahami dan
sering menjadi masalah kepada pelajar. Pengetahuan, kefahaman dan penerapan
konsep Algebra diakui sangat penting dalam usaha membantu pelajar membina
pengetahuan, mengembangkan kemahiran berfikir, mengaplikasikan pelbagai teknik
penyelesaian masalah Algebra yang berkesan dan juga apabila mereka berhadapan
dengan masalah dalam situasi seharian (Tan, 2015; Mullis et a/., 2020). Egodawatte
(2011) juga menyatakan masalah utama yang pelajar hadapi dalam topik Ungkapan
Algebra adalah disebabkan tidak faham konsep dalam menyelesaikan permasalahan
asas yang bersandar kepada pengetahuan dan kebolehan kognitif pelajar.

Isu kemerosotan pencapaian pelajar dalam Ungkapan Algebra pada peringkat
menengah ini seharusnya diberikan perhatian oleh pihak yang terlibat dalam bidang
pendidikan khasnya dalam pembangunan dan pelaksanaan kurikulum Matematik.
Kesedaran bagi memastikan pelajar menguasai konsep Matematik dengan berkesan
perlu diberi perhatian serius terutama dalam pembelajaran Ungkapan Algebra agar
usaha merealisasikan wawasan negara iaitu melahirkan generasi yang memiliki
potensi, kemahiran dan berdaya saing dalam bidang Matematik dapat dijana dengan
jayanya. Ini kerana, berdasarkan dapatan statistik Penilaian Menengah Rendah
(PMR) 2001 hingga 2013 mendapati pelajar tingkatan tiga berdepan dengan masalah



salah konsep (miskonsepsi) dalam menyelesaikan masalah melibatkan kembangan
dan pemfaktoran Ungkapan Algebra kerana kefahaman dan kemahiran Matematik
mereka adalah lemah. Hal ini diperkukuh dengan dapatan daripada Lembaga
Peperiksaan Malaysia (2013) dan Radah Krishna (2015) yang menyatakan bahawa
hanya 15 hingga 40 peratus sahaja pelajar berkebolehan menyelesaikan masalah
kembangan dan pemfaktoran Ungkapan Algebra dengan tepat. Manakala statisitk
pencapaian SPM menunjukkan sedikit peningkatan berbanding dengan peratus
pencapaian pelajar PMR iaitu dalam lingkungan 15 hingga 51 peratus berdasarkan
bancian Sijil Pelajaran Malaysia (SPM) 2003 hingga 2013. Namun begitu, peratus
keseluruhan pencapaian pelajar tingkatan tiga dan tingkatan lima dalam topik
kembangan dan pemfaktoran Ungkapan Algebra masih jauh tersasar. Justeru, sangat
penting untuk meneroka faktor-faktor yang mempengaruhi pencapaian Matematik
khususnya Algebra untuk membantu guru membuat kemajuan dan ramalan yang

baik untuk masa depan pelajar.

1.2 Latar Belakang Kajian

Dalam era globalisasi ini, dunia pembelajaran khususnya dalam usaha
menambahbaik bidang kurikulum telah melalui banyak perubahan dan
perkembangan yang sangat drastik. Perubahan daripada Kurikulum Bersepadu
Sekolah Menengah (KBSM) kepada Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM)
Matematik yang merangkumi aspek kandungan, pedagogi dan pentaksiran (Bahagian
Pembangunan Kurikulum, 2017) perlu dilaksanakan secara terancang dan bersepadu
dalam Pembelajaran dan Pemudahcaraan (PdPc) seperti yang terkandung dalam
Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP). DSKP Matematik merupakan
suatu dokumen rujukan yang wajib digunakan oleh guru semasa melaksanakan
pengajaran dan pembelajaran bagi mencapai hasrat dan objektif pembelajaran.
KSSM Matematik memainkan peranan penting untuk mendidik dan melengkapkan
pelajar dengan ilmu pengetahuan, mengembangkan kemahiran berfikir dan

memupuk nilai-nilai murni dalam kehidupan.



Kandungan KSSM Matematik di Malaysia meliputi pengetahuan dan
kemahiran daripada empat bidang yang saling berhubungkait antara satu sama lain
iaitu Nombor dan Operasi, Perkaitan dan Algebra, Sukatan dan Geometri, Statistik
dan Kebarangkalian (Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2018). Topik Ungkapan
Algebra merupakan topik yang dipelajari dalam KSSM Matematik tingkatan satu dan
merupakan sambungan daripada bidang pembelajaran Perkaitan dan Algebra yang
dipelajari di sekolah rendah. Topik ini merupakan topik yang sangat penting kerana
menjadi asas kepada penyelesaian Algebra yang wajib dipelajari dan difahami

sehingga ke tingkatan lima.

Dalam kurikulum Matematik, Ungkapan Algebra merupakan topik yang
mengandungi satu atau gabungan nombor dan tata tanda Matematik (Marpa, 2019;
Sugiarti & Retnawati, 2019; Wong, 2009). Di peringkat sekolah menengah, topik
Ungkapan Algebra mula dipelajari di tingkatan satu dalam bab kelima yang meliputi
subtopik-subtopik seperti pengenalan pemboleh ubah (i.e.,a, b, c, x,y,z), Ungkapan
Algebra (i.e.,2p +q,1+ 5y) dan operasi asas aritmetik (4, —,%,+). Seterusnya
melangkah ke tingkatan dua, pelajar akan didedahkan dengan lebih mendalam

tentang konsep Algebra antaranya merangkumi sebutan dua atau lebih pemboleh
ubah (3ab,%xy, 7pqr), pendaraban dan pembahagian  (2a X ab, x7 +

x2) kembangan dan pemfaktoran (6(3 + 4w), (x? — 4)), mempermudah Ungkapan
Algebra serta menekankan kefahaman dan aplikasi konsep dan prosedur yang
melibatkan pengiraan dalam penyelesaian masalah Ungkapan Algebra.

Dalam pembelajaran Ungkapan Algebra, pelajar perlu memahami dan
menguasai pengetahuan asas Algebra terlebih dahulu untuk menyelesaikan masalah.
Selepas penguasaan terhadap pengetahuan asas ini diperkukuhkan, pelajar dapat
membangunkan kefahaman dan mengaplikasikan dalam penyelesaian masalah (Seth
& Mohd Zawawi, 2017; Tan, 2015). Ini disahkan oleh kajian Siti Nursaila dan Faridah
(2016) yang mendapati aspek pengetahuan, kefahaman dan aplikasi merupakan
kemahiran berfikir aras rendah dalam taksonomi bloom yang seharusnya perlu
diperkukuhkan terlebih dahulu untuk membina strategi pembelajaran berkesan dan
mendorong perkembangan kognitif pelajar. Rentetan itu, betapa pentingnya
memberi penekanan kepada penguasaan ketiga-tiga domain kognitif pengetahuan,
kefahaman dan aplikasi dari peringkat awal lagi kerana hakikatnya pengetahuan yang



lemah khususnya dalam konsep Algebra memberi implikasi terhadap penguasaan
kemahiran Matematik yang lain seterusnya menyumbang kepada kemerosotan dalam
pencapaian Matematik pelajar. Sehubungan itu, dengan menguasai pengetahuan
asas Algebra dengan baik, pelajar boleh membangunkan kefahaman dan seterusnya
menerapkan kemahiran berfikir yang lebih tinggi seperti menilai dan mencipta dalam
menyelesaikan masalah (Jemaah Nazir dan Jaminan Kualiti, 2015). Namun, jika
pelajar lemah dalam menguasai pengetahuan asas, pelajar boleh mengalami
miskonsepsi apabila dikehendaki untuk menyelesaikan masalah melibatkan

Ungkapan Algebra yang rutin mahupun bukan rutin (Nurzayani, 2014).

Antara saranan yang diberikan dalam kupasan mutu jawapan pelajar di dalam
laporan peperiksaan SPM tahun 2017 dan 2018 bagi mata pelajaran Matematik
adalah pelajar perlu dibimbing untuk mengembangkan kemahiran berfikir dan
memahami konsep Matematik dengan baik kerana pencapaian Matematik pelajar
yang lemah disebabkan mereka tidak mengoptimumkan kemahiran berfikir kognitif
dalam menguasai topik Ungkapan Algebra (Bush & Karp, 2013; Radah Krishna, 2015;
Yusoff & Ainun, 2019). Dalam topik Ungkapan Algebra, pelajar perlu menguasai
enam tahap penguasaan (TP) yang telah ditetapkan di dalam standard prestasi (SPi)
iaitu; (1) mempamerkan pengetahuan asas Algebra, (2) mempamerkan kefahaman
konsep Algebra, (3) mengaplikasikan kefahaman dengan melakukan pengiraan, (4)
mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran dengan menggunakan algoritma,
rumus, prosedur atau kaedah asas penyelesaian masalah rutin, (5) mengaplikasikan
pengetahuan dan kemahiran dengan menggunakan prosedur yang berlapis dalam
penyelesaian masalah rutin yang kompleks dan (6) mengaplikasikan pengetahuan
dan kemahiran berdasarkan penyiasatan dan permodelan dalam konteks
penyelesaian masalah secara kreatif (Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2018).
Oleh yang demikian, adalah menjadi keutamaan untuk menerapkan kemahiran
berfikir dalam pembelajaran Matematik yang merangkumi kesemua tahap
penguasaan tersebut agar guru dapat membimbing pelajar menyelesaikan banyak
masalah berkenaan isu global yang menjurus kepada Sains dan Teknologi (Ling et
al., 2021; Niam & Asikin, 2021; Yasin et al., 2021). Hal ini kerana, kemahiran berfikir
kognitif yang tidak membangun ke tahap yang diingini juga dikenalpasti berpunca
daripada kurangnya pendedahan dan penerapan di dalam pengajaran guru (Aling &
Maat, 2021; Lay & Nordin, 2007).



Kognitif merangkumi penekanan terhadap aspek intelektual berdasarkan
kepada enam tahap iaitu pengetahuan, kefahaman, aplikasi, analisis, sintesis dan
penilaian (Bloom, 1956) serta kemampuan berfikir sesuai dengan penyelesaian yang
diharapkan (Retno, 2011). Dari sudut pandangan Walgito (2004) pula, aspek kognitif
adalah suatu komponen persepsi dan penilaian yang menjelaskan perhubungan di
antara pengetahuan, pandangan dan keyakinan terhadap hal-hal yang berhubungan
dengan bagaimana penilaian seseorang terhadap sesuatu perkara. Aspek kognitif
memainkan peranan penting dalam proses pembelajaran seseorang kerana
perkembangan kognitif yang terbatas dan persepsi negatif terhadap keyakinan
tentang kebolehan diri sendiri menyumbang kepada kesukaran pelajar dalam

menyelesaikan masalah Matematik (Kyatalla & Biorn, 2009).

Isu dan permasalahan Ungkapan Algebra dalam Matematik bukanlah isu yang
baru. Oleh yang demikian, pelajar memerlukan kemahiran kognitif yang baik dalam
proses pembelajaran untuk menghasilkan pembelajaran yang lebih berkesan. Tetapi,
persoalannya sejauh manakah faktor kognitif berjaya mengarahkan pelajar ke arah
pembelajaran yang lebih produktif dan menghasilkan pencapaian yang baik dalam
topik Ungkapan Algebra? Ramai pengkaji yang menjalankan kajian berkaitan
Ungkapan Algebra (Egodawatte, 2011; Foo et al, 2021; Radah Krishna, 2015; Sangit,
2007) tetapi kurang kajian yang menekankan tentang faktor kognitif dari domain
kognitif (pengetahuan, kefahaman dan aplikasi) dalam pembelajaran Ungkapan
Algebra. Justeru, usaha menjalankan kajian ini adalah suatu keperluan kepada
pengkaji untuk meninjau prestasi pelajar dalam topik Ungkapan Aljabar secara lebih

mendalam.

1.3 Pernyataan Masalah

Latar belakang kajian yang dikemukakan di atas menunjukkan bahawa isu Ungkapan
Algebra sudah berlaku bertahun lamanya. Ramai pengkaji telah menjalankan kajian
berkaitan masalah yang timbul dalam pembelajaran Ungkapan Algebra (Marlina &
Nurulhuda, 2007; Marlina & Nurul Hafiza, 2008; Radah Krishna, 2015; Sangit, 2007;
Siti Norhaida, 2017). Analisis kajian mereka menyokong pendapat yang menyatakan
bahawa Algebra merupakan topik dalam Matematik yang memberi masalah besar



