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ABSTRAK

Matlamat utama modul pengaturcaraan robotik adalah untuk membantu murid
membangunkan kemahiran penyelesaian masalah teknologi di samping mengutamakan
kemahiran berfikir dalam kategori pemikiran kritikal;dengan aplikasi robotik dan
pengaturcaraan seperti yang disarankan dalam pendidikan alaf ke-21. Pembangunan
modul melalui model ADDIE,memuatkan aktiviti robotik dan pengaturcaraan grafik
dengan latih-tubi kemahiran berfikir secara dampak,'visible thinking’ dan pedagogi
konstruktionisme serta pembangunan teknologi positif sebagai latihan berkumpulan dan
individu, serta diperlengkapi dengan refleksi murid. Nilai pekali alpha untuk
kebolehpercayaan modul (.752) adalah memuaskan mengikut Jamaludin Ahmad (2005)
dan Noor Miza (2015). Kajian dengan pendekatan kaedah campuran “sequential
explanatory design” dipilih bersesuaian dengan kehendak kajian,untuk menguji
keberkesanan program tersebut di kalangan pelajar kumpulan rawatan. Seramai 68
orang pelajar Tahun 6 terlibat dalam kajian ini, iaitu kumpulan eksperimen (n=34)
ditadbir menggunakan modul manakala kumpulan kawalan (n=34) ditadbir secara
konvensional.Ujian pra ditadbir sebelum intervensi dijalankan dan selepas 5 bulan
intervensi selesai dilaksanakan, pengumpulan data melalui ujian pasca ditadbir bagi
melihat keberkesanan program ini. Instrumen soal-selidik penyelesaian masalah
teknologikal (PMT),rubrik pemerhatian SIP dan skor latih tubi individu modul dianalisis
untuk melihat keberkesanan program. Analisis ANCOVA, memberi petunjuk bahawa
penggunaan modul mampu memberi impak positif dalam membantu meningkatkan
pencapaian pelajar dalam penyelesaian masalah teknologikal kumpulan eksperimen
(F(1,65)=8.66,p<.05), R-squared = 0.14) jika dibandingkan dengan kumpulan kawalan
yang menggunakan kaedah konvensional. Analisis korelasi Pearson (r=.956)
menunjukkan bahawa skor modul latih tubi individu pelajar, menunjukkan hubungan
positif yang sangat kuat dengan skor gaya penyelesaian masalah teknologikal pelajar.
Hasil analisis kualitatif didapati menyokong hasil dapatan analisis kuantitatif kajian.Kajian
sedikit sebanyak memberi implikasi dari segi teori dan metodologi pendidikan serta
kepada pembuat dasar, pembangun modul, kumpulan pelaksana serta para pelajar. '



ABSTRACT

DEVELOPMENT AND EFFECT OF ROBOTIC PROGRAMMING MODULE ON
TECHNOLOGICAL PROBLEM SOLVING AND THINKING SKILL AMONG
PRIMARY SCHOOL STUDENTS

The main goal of the robotic programming module is to help students in developing their
technological problem solving skills as well as developing students’ thinking skills in
critical thinking categories; high-level thinking skills with robotic applications and
programming as suggested in the 21st century education. The development of modules
through the ADDIE model incorporates robotic activities and graphical prograrnming
embedding 'visible thinking, constructionism and positive technological development via
group and individual training, which equipped with student refiection. Alpha coefficient
value for moaule reliability (.752) is satisfactory according to Jamaludin Ahmad (2005)
and Noor Miza (2015) evaluation method.Mixed-method study,sequential explanatory
design was selected in accordance with the study requirements to test the effectiveness
of the program among the experimental group students. A total of 68 Year 6 students
involved in this study, experimental groups (n = 34) administered using the module while
the control group (n = 34) was administered conventionally in the normal class. Pre-
administered tests before intervention are conducted and after 5 months of intervention
completed, data was collected through post-administered tests to see the effectiveness of
the program. The score of technological problem solving instrument SIP rubric
observation score (student individualized performance) and individual module training
score were analyzed to investigate the effectiveness of the program. The ANCOVA
analysis indicated that the application of the module was able to give a positive impact in
helping to improve student achievement in solving technological problems for the
experimental group (F (1,65) = 8.66, p <.05), R-squared = 0.14), when compared with
control group which administrated using conventional methods. The Pearson correlation
analysis (r = .956) shows that the students’ individual training modules scores showed a
very strong positive relationship with students’ technological problem solving style scores.
The result of the qualitative analysis was found to support the findings of the quantitative
analysis of the study.The study has slightly impacted theoretical and educational
methodology as well as to policy makers, module developers, teachers and students.
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 Pendahuluan

Muktahir ini, pelbagai isu timbul dan dibincangkan pada peringkat global tentang
penerapan konsep pemikiran aras tinggi dalam pendidikan. Dalam konteks pendidikan
negara, pembudayaan STEM (sains,teknologi, kejuruteraan, matematik) pada peringkat
sekolah diperincikan dalam pelan pembangunan pendidikan negara dengan menawarkan
pakej matapelajaran STEM dan dilaksanakan sebagai pendekatan dalam pengajaran dan
pembelajaran. Kajian para sarjana menjelaskan bahawa robotik telah diterapkan dalam
pendidikan formal dalam aktiviti kurikulum dan ko-kurikulum (Alimisis, 2012 & 2013; Anat
Zohar, 2013; Martin Kandlhofer & Gerald Steinbauer, 2016; Afari & Khine,2017; Muhamad
Shakir,2017; Fetty Shamy & Denis,2017; Casey, et al.,2017). Pelbagai model robotik seperti
Lego dan Kibo robot telah dibangunkan oleh industri untuk tujuan pendidikan. Robotik
dikaitkan sebagai platform untuk memperkenalkan STEM (Sains, Teknologi, Kejuruteraan
dan Matematik) melalui amalan pemikiran komputasional, dengan pendekatan
bereksperimen sambil bermain, mencipta, “debugging” — memperbaiki kesilapan dan
bekerjasama dalam kumpulan. Konsep pemikiran komputasional dititikberatkan oleh
Kementerian Pendidikan Malaysia untuk diintegrasikan dalam kurikulum formal seperti

yang dilaporkan dalam New Straits Times, 12 Ogos 2016.

Lantaran pencapaian pelajar yang kurang baik dalam pembelajaran STEM melalui
ujian TIMMS dan PISA, pelbagai kaedah pembelajaran telah diketengahkan. Pada masa
yang sama, kurangnya kemahiran berfikir aras tinggi di kalangan pelajar juga menjadi isu
yang penting untuk diperbaiki bagi melonjakkan tahap pendidikan negara di peringkat

antarabangsa.



