
PUMS99:1 
UNIVERSIT! MALAYSIA SABAH 

' . BORANG PENGESAHAN STATUS TESIS@ 

I. T e.sis adalab bakmilik Univecsiti MalaY$ia Sabah. 
2. Pell'ustakaan Universiti Malaysia Sabah dibenarkan membuat salinan untuk tujuan pengajian sabaja. 
3. Pcrpustil.k.aan dibcnarl.:an membuat salinm tcsis ini scbagai bah.an:pertulcaran antara institusi peogajian 

tinggi. 
4. uSila tandakan ( / ) 

SULIT 

TERHAD 

TIDAK TERHAD 

(l~PENUUS) 

Tarjkh: \ 1 ~i'"'7\ 

CA TA TAN: • Potong yang lidak bcrkcnaan . 

(Mengandungi maklumat yang berdaIjah keselamatan atau 

kepenti!lgan Malaysia scperti yang tennaktub di dalam 
AKTA:RAl;ISlA RASMI 1972) 

(Mcngandungi maldumat TERHAD yang tclah ditentukan 
olc:b organisasilbadan di mana penyelidikan dijalankan) 

STAKAWAN) 

P!l>.£ ~-- \? . ~lIff· A-v.. (Ylo"S 
Nama Penyelia 

Tarum: \1 ~ \ ~Ol 

•• Jika tcsis ini SULIT alau TERRAD, sila lampirkan sural daripada pihak bcrkua.c;a/organisasi 
bet'kcn~ dengan mcnyatakan selcaJi schab dan tcmpoh Icsis ini pcrlu dikclukan sebagai SULIT 
dan TERHAD. 

@ Tesis dimaksudlwt sebagai tcsis bagi Iju.ah Doktor Fals&fah dan Satjana socara penyelidikan, al3U 

disertasi bagi pcngajian secan ketja kursus dan pcnyelidikan, a/au Laporan Projck SllIjana Muda 
(LPSM). 



GEOLOGI AM DAN GEOLOGI STRUKTUR 

KA WASAN SELATAN KUALA ABAI 

KOTA BELUD, SABAH 

MAW ARNI BINTI ABDULLAH 

PERPUSTAKfo\AN 
lJlIII1I'mSlTI MALAYSIA SABAH 

TESIS INI DIKEMUKAKAN UNTUK MEMENUHI 

SEBAHAGIAN DARIPADA SY ARAT MEMPEROLEID UAZAH 

SARJANA MUDA SAINS DENGAN KEPUJIAN 

PROGRAM GEOLOGI 

SEKOLAH SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 

MAC 2007 



ii 

PENGAKUAN 

Saya akui karya ini adalah hasil kerja saya sendiri kecuali nukilan dan ringkasan yang 

telah dijelaskan setiap satu sumbemya. 

19 Mac 2007 

MAW ARNI BINTI ABDULLAH 

HS 2004 -1653 



iii 

DIPERAKUKAN OLEH 

1. PENYELIA Tandatangan 

(SUPT. (K) Prof. Madya Dr Shariff A.K. Omang) c;::))-rJ I ~ 1-
c::::-----:;..;" 

2. PEMERIKSA 1 

(prof.Madya Dr.Felix Tongkul ) 

3. PEMERIKSA 2 

(prof.Madya Dr.Daba Musta) 

4. DEKAN 

(SUPT. (K) Prof. Madya Dr Shariff A K 0 • . mang) 



lV 

PENGHARGAAN 

Alhamdulillah serta setinggi-tinggi kesyukuran dipanjatlcan ke hadrat Ilahi di atas limpah 

dan kurniaNya, serta jutaan terima kasih dan sekalung penghargaan pada mereka yang 

banyak membantu saya dalam menyiapkan disertasi ini dalam masa yang ditetapkan. 

Pertamanya, sejuta penghargaan buat penyelia yang sangat disanjungi, (SUPT. 

(K) Prof. Madya Dr Shariff A.K. Omang) di atas segala bimbingan, tunjuk ajar serta 

nasihat yang berguna sepanjang saya berada di bawah seliaan beliau. Dengan bantuan 

beliaujuga, projek ini dapat dijalankan dengan lancar dan sempurna. 

Terima kasih yang tidak terhingga juga buat Prof. Sanudin Haji Tahir, Prof. 

Madya Dr. Baba Musta, Prof. Madya Dr. Felix Tongkul, En. Rodeano Haji Roslee, En. 

Sahat Sadikun serta En.Adong Laming selaku tenaga pengajar Geologi yang banyak 

memberikan ilmu pengetahuan, bimbingan serta tunjuk ajar dalam menyempurnakan 

disertasi ini. 

Kepada para pembantu makmal Geologi, terutamanya En. Jalaludin Majalip dan 

En. Mohamad Yusuf yang sangat memahami tugas kami dalam menjalankan projek ini 

serta memberikan tunjuk ajar sewaktu menjalankan ujikaji di makmal. 

Para kakitangan dari Jabatan Mineral dan Geosains Malaysia cawangan Sabah, 

Jabatan Kajicuaca Sabah, Jabatan Tanah dan Ukur Sabah dan Jabatan Pengairan dan 

Saliran Negeri Sabah atas kerjasama dan bantuan yang diberi dengan sepenuhnya. 

Untuk keluarga tersayang, terutamanya ibu Rabiah binti Ibrahim, yang senantiasa 

memberi galakan dan bantuan terutamanya dari segi kewangan, ayah yang selalu 

memberi dorongan dan keyakinan untuk saya terus berusaha, Abdullah Bin Markom, 

serta adik beradik yang sangat memahami, Mohd Mawardy, Marini dan Marliany.Doa 



v 

serta dorongan kalian yang tidak terhingga kepada saya selama ini sangat bermakna, 

hanya ALLAH sahaja yang mampu membalasnya. 

Tidak lupa buat rakan-rakan seperjuangan yang banyak membantu dan bersama 

mengharungi suka duka. Terutamanya Siti Fatimah Binti Mat Ghani, Siti Fuziah bt Mohd 

Supa'at, Masrina Mokhtar, Jonathan Duasing, Fairuz Mohamad, Flora Anne Asalin, 

Mohd Syaffiq Sapie'e dan Nur Fadzlinda Mohd Khazali. Tidak lupa juga kepada 

Phiioniza Miseng, Eidero Pan Hwa Khiong, Syairul Azri bin Hasbah, dan So Seng Hui . 

Terima kasih juga kepada ternan sebilik dan rakan-rakan lain yang terlibat dalam 

membantu saya mendapatkan sebarang maklumat yang berkaitan dengan kajian saya ini. 

Akhir kata, jutaan terima kasih dan penghargaan yang tidak terhingga diucapkan 

sekali lagi kepada semua pihak di atas segala jasa dan pertolongan yang dihulurkan. 

Segala pengorbanan kalian akan saya sematkan dalam ingatan sehingga ke akhir hayat. 

Sekian, terima kasih. 

Yang Ikhlas, 

Mawarni Binti Abdullah 

HS 2004 - 1653 



vi 

ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di kawasan Kuala Abai yang terletak di barat daya Pekan Kota 

Belud dan garisan latitudnya ialah 060 17' U bingga 060 20' U dan garisan longitud 1160 

18'T bingga 1160 25' T. Unit batuan di kawasan kajian terdiri daripada Formasi Crocker 

yng berusia Bosen - Miosen awal dan endapan aluvium yang berusia Kuatemer. Unit 

batuan Formasi Crocker di kawasan kajian terdiri daripada unit batu pasir tebal dan unit 

selang lapis batu pasir dengan syal nipis. Secara amnya, kawasan kajian telah mengalami 

canggaan akibat daya mampatan tektonik yang berarah baratlaut - tenggara. Daya 

marnpatan ini menyebabkan pembentukan tren struktur timurlaut - baratdaya bagi 

Unearnen positif, antiklin dan sesar sungkup di kawasan kajian. Hasil daripada analisis 

struktur dan himpunan arab daya tegasan penyebab struktur bagi lipatan dan sesar 

sungkup menunjukkan arab daya mampatan berjulat di antara U308~ - U352~ bagi 

arah barat laut dan U122~ - U172~ bagi arah tenggara. Analisis sesar normal dan kekar 

menunjukkan daya tegangan bertindak pada arab timurlaut - barat daya yang berjulat di 

antara U60~ - U70~ bagi arab timurlaut dan U240~ - U250o-r bagi arab baratdaya. 

Didapati bahawa sesar sungkup dan lipatan menunjukkan julat orientasi daya mampatan 

yang selari dengan arab daya canggaan iaitu baratlaut - tenggara manakala sesar normal 

dan kekar menunjukkan julat orientasi daya tegangan ke arab timurlaut - barat daya yang 

berserenjang dengan arab daya canggaan. 
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ABSTRACT 

The study area is located in Kuala Aba; that lies on the southwest of Kota Belud region 

bounded by latitude O~ 17' N to O~ 20' N and longitude 1J(1 18'E hingga 11(/ 25'E. 

The rock units in the study area consist of Eocene to early Miocene Crocker Formation 

and Quaternary alluvial deposits. The rock units of the Crocker Formation in the study 

area consist of thick sandstone unit and sandstone interbedded with thin shale unit. 

Generally, the study area have undergone compressive tectonic force trending NW - SE. 

This ompresive force was responsible for the NE - SW trending of positive lineament, 

anticline and thrust faulting in the study area. Resolution derived from structural 

analysis and combined forces of fold and thrust fault show that the compressive force 

ranges between N30tf'E - N352°Efor the NW orientation and N12rE - Nl72°Efor the 

SE orientation. Normal fault and joint analysis show that the tensional force acts in the 

NE - SWorientation which is ranged between N600 E - N700 E for the NE orientation and 

N2400E - N2500N for the SWorientation. Folding and thrust faUlting in the study area 

show that compressive force are parallel with the NW -SE deformation force while 

normal faulting and joint show that the NE - SW tensional force is perpendicular to the 

orientation of deformation force. 



Vlll 

KANDUNGAN 

Muka surat 

PENGAKUAN 11 

DIPERAKUKAN OLEH iii 

PENGHARGAAN lV 

ABSTRAK Vl 

ABSTRACT Vll 

KANDUNGAN vii 

SENARAI RAJAH xii 

SENARAI FOTOGRAF XlV 

SENARAI FOTOMIKRO XVl 

SENARAI JADUAL XVil 

DAB! PENDAHULUAN 1 

1.1 Kedudukan Kawasan Kajian 1 

1.2 Objektif Kajian 1 

1.3 Kaedah Kajian 6 

1.3.1 KajianAwal 6 

1.3.2 Kajian Lapangan dan Persampelan 7 

1.3.3 Kajian Makmal dan Data Analisis 8 

1.3.4 Penulisan Laporan 9 

1.4 Kajian Terdahulu 9 

1.5 Masalah Kajian 12 

1.4.1 Alatan 12 

1.4.2 Sistem Perhubungan 12 

1.4.3 Pengangkutan 12 

1.4.4 Masa 12 

1.4.5 Singkapan 13 



IX 

BAB2 GEOGRAFI DAN GEOMORFOLOGI 14 

2.1 Pengenalan 14 

2.2 Iklim 15 

2.3 Sistem Perhubungan, Pengangkutan dan Kemudahan Awam 16 

2.4 Taburan Penduduk dan Aktiviti 19 

2.5 Taburan Tumbuhan 21 

2.6 Topografi 21 

2.6.1 Kawasan Perbukitan Tinggi 21 

2.6.2 Kawasan Perbukitan Sederhana Tinggi 23 

2.6.3 Kawasan Dataran Rendah 23 

2.6.3.1 Dataran Aluvium 23 

2.6.3.2 Kawasan Pantai 25 

2.6.3.3 Kawasan Paya 27 

2.7 Sistem Saliran 28 

2.8 Proses Geomorfologi 30 

2.8.1 Luluhawa 30 

2.8.1.1 Luluhawa Fizikal 30 

2.8.1.2 Luluhawa Kimia 31 

2.8.1.3 Luluhawa Biologi 31 

2.8.2 Pergerakan Jisim 33 

2.8.2.1 Aliran Debris 34 

2.8.2.2 Jatuhan Batuan 34 

2.8.3 Hakisan 34 

BAB3 GEOLOGI AM DAN STRATIGRAFI 37 

3.1 Pengenalan 37 

3.2 Tektonik Rantau 37 

3.3 Geologi Am Sabah 39 

3.4 Geologi Am Kawasan Kajian 41 

3.4.1 Formasi Crocker 43 

3.4.1.1 Litologi Batuan 45 



x 

i. Unit Batu Pasir Tebal 45 

ii. Unit Selang Lapis Batu Pasir dan Syal 46 

iii. Unit Syal Kelabu 46 

iv Unit Syal Merah 48 

3.4.1.2 Analisis Petrografi 48 

3.4.2 Endapan Kuartener 53 

3.5 Jujukan Stratigrafi 53 

3.5.1 Stratigrafi Rantau 53 

3.5.2 Stratigrafi Kawasan Kajian 57 

BAB4 GEOLOGI STRUKTUR 59 

4.1 Pengenalan 59 

4.2 Lineamen 60 

4.2.1 Analisis Lineamen 61 

4.3 Perlapisan 65 

4.3.1 Analisis Perlapisan 65 

4.4 Lipatan 68 

4.4.1 Analisis Lipatan 68 

4.5 Sesar 75 

4.5.1 Analisis Sesar 75 

4.5.1.1 Sesar Sungkup 76 

4.5.1.2 Sesar Normal 79 

4.6 Kekar 83 

4.6.1 Kekar 83 

4.6.2 Mekanisme Pembentukan Kekar 86 

BABS PERBINCANGAN, KESIMPULAN DAN CADANGAN 90 

5.1 Pengenalan 90 

5.2 Perbincangan 91 

5.2.1 Himpunan Daya Tegasan Penyebab Struktur 91 

5.2.2 Episod Canggaan 93 



5.3 

5.4 

RUJUKAN 

LAMPlRAN 

5.2.3 Hubungan Antara Struktur 95 

Kesimpulan 

Cadangan 

a) Hubungan Antara Lapisan Dengan Lipatan 96 

b) Hubungan Antara Lapisan Dengan Retakan 97 

c) Hubungan Antara Lipatan Dengan Kekar 99 

d) Hubungan Antara Lipatan dan Sesar Sungkup 100 

101 

102 

104 

107 

Xl 



xii 

SENARAI RAJAH 

No. Rajah Muka Surat 

1.1 Peta lokasi kawasan kajian 3 

1.2 Peta dasar kawasan kajian 4 

1.3 Peta menunjukkan stesyen-stesyen di kawasan kajian 5 

2.1 Carta purata taburan hujan bulanan Daerah Kota Belud 

(1995-2006) 15 

2.2 Carta jumlah penduduk kawasan Kota Belud 19 

2.3 Topografi kawasan kajian 22 

2.4 Peta saliran kawasan kajian 29 

3.1 Kedudukan tektonik Sabah Pembukaan Lembangan Laut China 

Selatan, Lembangan Sulu dan Lembangan Celebes mengakibatkan 

tektonik kompresi dan ekstensi ke atas Sabah 40 

3.2 Sempadan batuan kawasan kajian 42 

3.3 Rajah segi tiga menunjukkan pengelasan batu pasir oleh Pettijohn 

(1975) 50 

3.4 Hubungan stratigrafi yang mewakili fonnasi-fonnasi dengan Formasi 

Crocker secara am di kawasan Barat Sabah (Yin, 1985) 56 

3.5 Jujukan stratigrafi kawasan kajian 58 

4.1 Peta Iineamen positif dan lineamen negatif di kawasan kajian 62 

4.2 Gambarajah Roset Lineamen Positif dan arab daya mampatan utama 

bertindak di kawasan kajian iaitu dari arab Barat Iaut-Tenggara 63 

4.3 Gambarajah Roset Lineamen negatif dan arab yang bertindak 

di kawasan kajian menunjukkan daya mampatan utama ialah Barat Iaut 

- Tenggara manakala daya tegangan ialah timur laut-barat daya 64 

4.4 Analisis Iapisan yang menunjukkan arab mampatan ialah tenggara-

Barat laut (142°-320°) 67 

4.5 Analisis terhadap lipatan rebah menunjukkan daya bertindak pada arab 



Xlll 

barat laut-tenggara (122° -308°) 72 

4.6 Analisis terbadap lipatan tegak menunjukkan daya bertindak pada arah 

Timur Laut-barat daya (58° -242') 73 

4.7 Arab dan nilai tunjaman semua lipatan diplot bersama untuk menunjukkan 

daya bertindak pada arah 58' -242' (timur laut-barat daya) dan 122'-308' 

(barat laut-tenggara) 74 

4.8 Analisis sesar sungkup 78 

4.9 Analisis sesar normal 82 

4.10 Analisis kekar 87 

4.11 Analisis kekar bagi kemiringan >60' 88 

4.12 Analisis kekar bagi kemiringan <60' 89 

5.1 Hubungan pembentukan struktur-struktur geologi kawasan kajian 92 

5.2 Perubahan tren-tren lineamen di barat dan utara Sabah 94 

5.3 Mampatan terbadap pedapisan menghasilkan perlipatan 97 

5.4 Kedudukan set-set kekar pada perlapisan akibat daripada mampatan 

dantegangan 98 

5.5 Hubungan antara lipatan dan kekar 99 

5.6 Mampatan yang berterusan terhadap perlipatan akan menghasilkan 

sungkupan 101 



xiv 

SENARAI FOTOGRAF 

Nombor Fotograf Muka Surat 

2.1 Jalan raya utama yang menghubungkan kawasan kampung dan 17 

Pekan Belud adalah bertar. (Lokaliti penggambaran: U 6°18.703' 

dan T 116° 21.391') 

2.2 Jalan bergravel yang menghubungkan Kampung-kampung yang 17 

jauh dari kawasan pekan. (Lokaliti penggambaran: U 6°18.149' 

dan T 116° 21.665') 

2.3 Lori keeil dan kenderaan berat yang melalui kawasan kajian. 18 

(Lokaliti penggambaran: U 6°18.703' dan T 116° 21.391') 

2.4 Sungai yang menjadi jalan perhubungan diantara satu kampung 18 

ke kampung yang lain menggunakan perahu atau bot-bot keeil. 

2.5 Haiwan temakan yang dipelihara oleh penduduk adalah seperti kerbau 20 

2.6 Kawasan perbukitan tinggi yang tertumpu di bahagian tenggara 24 

kawasan kajian. (Lokaliti Penggambaran : Kawasan perbukitan di 

Kampung Mandap berhampiran stesyen 3) 

2.7 Kawasan perbukitan sederhana tinggi yang membentuk topografi beralun. 24 

(Lokaliti penggambaran : Kawasan Perbukitan di Kampung 

Kelawat antara stesyen 4 dan 5) 

2.8 Kawasan dataran rendah atau aluvium yang dijadikan kawasan 25 

penanaman padi. (Lokaliti penggambaran : Sawah padi yang terletak 

di Kampung Pompod) 

2.9 Kawasan pantai berbatu yang terdiri dari bongkah-bongkah hatu besar. 26 

(Lokaliti penggambaran : Sekitar Tanjung berhampiran Pulau Egot). 

2.10 Kawasan pantai yang berpasir. (Lokaliti penggambaran : Tanjung 26 

Kampung Rembriak, stesyen 15) 

2.11 Kawasan paya ditumbuhi dengan hutan pokok bakau. (Lokaliti 27 



xv 

Penggambaran : Kampung Sendie~ berhampiran stesyen 8) 

2.12 Luluhawa fizikal iaitu luluhawa sferoid yang ditunjukkan oleh struktur 32 

pengelupasan bawang dapat diperhatikan di kawasan kajian. 

(Lokaliti penggambaran : Kampung rembriak, stesyen 14) 

2.13 Gabungan luluhawa kimia dan fizikal menghasilkan kesan perubahan 32 

wama dan pengelupasan pada batu pasir. ( Lokaliti Penggambaran : 

Kampung Sendien, stesyen 8) 

2.14 Luluhawa biologi yang biasanya disebabkan akar tumbuhan yang 33 

memasuki celah batuan. (Loakliti penggambaran : Stesyen 12) 

2.15 Aliran debris yang dapat diperhatikan pada salah satu singkapan 35 

di antara Kampung Paka-paka dan Kampung Mandap. 

(Lokaliti penggambaran: Stesyen 3) 

2.16 Jatuhan batuan yang dapat diperhatikan pada singkapan. 35 

(Lokaliti penggambaran : Stesyen 7) 

2.17 Proses hakisan yang disebabkan oleh aIiran air di mana terbentuknya 36 

alur-aIur pada singkapan. (Lokaliti penggambaran: Stesyen 16) 

3.1 Unit batu pasir tebal. (Lokaliti penggambaran : Stesyen 2) 47 

3.2 Unit selang lapis batu pasir tebaI dan batu lumpur/syal nipis. 47 

(Lokaliti penggambaran : Stesyen 4) 

4.1 Perlapisan batu pasir selang lapis dengan syal dengan kemiringan 68°. 66 

(Lokaliti penggambaran: Stesyen 3) 

4.2 Antiklin bagi lipatan jenis terbuka yang terdapat pada 71 

unit batu pasir berselang lapis dengan syal nipis tebal di stesyen 10 

(timur Pulau Egot) 

4.3 Sesar sungkup yang dapat dicerap di kawasan kajian adalah pada 77 

singkapan jenis unit batu pasir berselang lapis dengan syal. 

( Lokaliti penggambaran: Stesyen 11) 

4.4 Struktur sesar graben dan horst yang terdapat di Kampung Kinasaraban. 81 

(Lokaliti penggambaran : Stesyen 2) 

4.5 Kekar yang terdapat di kawasan kajian yang terbentuk secara rawak. 85 

( Lokaliti penggambaran: Stesyen 1) 



XVI 

SENARAI FOTOMIKRO 

No. Fotomikro Muka Surat 

3.l Butiran mineral kuarza yang paling tinggi bersama mineral 51 

sampingan yang lain seperti feldspar, mika serta serpihan 

batuan dan matriks di bawah cahaya satah dengan pembesaran 

20x. ( Lokaliti: Stesyen 3) 

3.2 Butiran mineral kuarza yang paling tinggi bersama mineral 51 

sampingan yang lain seperti feldspar, mika serta serpihan batuan 

dan matriks di bawah nikol silang dengan pembesaran 20x. 

(Lokaliti: Stesyen 3) 

3.3 Butiran mineral feldspar (anak panah) yang merupakan 52 

mineral yang kurang stabil berbanding dengan mineral 

Kuarza di bawah cahaya satah dengan pembesaran lOx. 

( Lokaliti : Stesyen 4) 

3.4 Butiran mineral feldspar (anak panah) yang merupakan 52 

mineral yang kurang stabil berbanding dengan mineral 

Kuarza di bawah nikol silang dengan pembesaran lOx. 

( Lokaliti : Stesyen 4) 



SENARAIJADUAL 

No. Jadual 

4.1 Analisis lipatan mela1ui kaedah stereonet 

5.1 Ringkasan arab-arab daya canggaan penyebab struktur 

XVII 

Muka Surat 

70 

92 



BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Kedudukan Kawasan Kajian 

Kawasan kajian adalah terletak pada arab Timur Laut Kota Kinabalu iaitu di bahagian 

Barat Daya Daerah Kota Belud. Kawasan kajian merangkumi kira-kira 78 Jan2 

kawasan Kota Belud dengan disempadani garis lintang 06' 17' U hingga 06' 20' U dan 

garis bujur 116' 18' T hingga 116' 25' T. Lokasi dan kedudukan kawasan kajian 

ditunjukkan dalam Rajah 1.1 dan Rajah 1.2. 

1.2 Objektif Kajian 

Kajian ini dilakukan sebagai memenuhi sebahagian daripada syarat yang telah 

diwajibkan untuk mendapatkan Ijazah Smjana Muda dengan Kepujian dalam bidang 

geologi di Sekolah Sains dan Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. 

Tujuan kajian ini juga dilakukan adalah untuk : 

1. Mempelajari aspek-aspek geologi am di kawasan kajian seperti 

geomorfologi, stratigrafi, petrografi dan geologi struktur. 
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2. Memahami lebih mendalam geologi struktur kawasan kajian seperti 

perlapisan, lipatan, sesar dan kekar serta mengetahui arab canggaan di 

kawasan tersebut. 

3. Membincangkan perkembangan struktur dan tektonik kawasan kajian. 

4. Menyediakan peta geologi kawasan kajian. 



3 

115°T 116°T 117°T 118°T 119°T 
I I I I I 

N 

~[? * ru c ru 
SCALE 

96 til 

SOUTH CHINA 
SEA 

SU USEA 

6°U 6°U 

SABAH 

5°U- SoU 

, , 

. • ~ 

., 
CELEBES SEA 

4°U SARAWAK KALiMA TAN 4°U 

115°T 116°T 117°T 118°T 119°T 

Rajah 1.1 Peta lokasi kawasan kajian 



~ 
= =-.... 
N 

~ 
G 
~ 
Q. 

~ 
~ 

~ 
I» 

g 
~ 

.E. 
~r 

116'~8' T 

.... .... .. 
r· "'. . ........ "',. ••••• 

" 
• ..... ~.-..•.• -.:-....... ..-..... ~ • .,.... ... ..t.. 

=-~ :,···· t;lllc.·· "'... , 
······~·,!...-c. : . - .. ?:. -

........ 
."...-". ~ ,_ . 

K.9 ~·~at:iI\·PQ(uiu .•.. ..;..... . .. ( : 1:. __ ".. : ': 
•• ..-...... &)"'" ... • •• 'J~". ....... :E..... ,. \ ........ . ...... .. .... .. . 

•• ;... ...; :.. Kg Pompod.. i "a' · ... 
... ,. ._flt.,:"'- .,' r. • .:: ..... ' c; .. " : 

TengllrBay 

i~ .. . .. " .. .. - . 

. ..... • ..... *,/ -~ •••• '~ ..,.: ....... "" .:".: ... • 
.• _ -: ~ '!.. . •.•.•.• :.. .!:Jo •• ,.. •• ~ .. ,,::, : ... -.. ~ ... ~ :",'" .... 

• .' .: •• ~" • • p i ~: ..... ,~ '- ..•... 
:. .... ..:.: : 
(:.. : .. . •• • ~ • .• .A •• .. -~ : ..... :,.~ .... ..~ .... -

.... .. •••••• :r. !:. ··''''i.#-..·'· ... .. -. .. .. .-
AmbongBay 

t.·· ) 1 ..... {.~. . .' 
" 

.... ,. 

PETUNJUK: 

I ~ I .w.AN RAYA BERTURAP G .... SUNGAJ 

JAl.AN mAl< BERTURAP IT] KONTUR 

116"25'T 
I 

~ _.. ~"'.,.~ ••• • -.,. - r
l 

,'Y"'""': ~~ '~l.': 
.: _ ~·4 ••• 

'~ :..:~- Kg iina~ara r 
.. -.. 

e'19'U 

. -..-.. :. ~.: ...... ~ .. 
. Kg P~\a Paks"/" 1 

...... "' .. 

6"18'U 

0 1 km 
I --~ 

U 

t 
~ 



~ 
III' =
~ 

~ 

~ 
~ 
~ 
.g. 

~ 
rt 
~ 
rt 
~ 
e: 
~ 
~ 
.[ 
~. 

116'18'T 116'19' T 

116'18' T 116'19' T 

PETUNJUK GEOGRAFI : 

I ~I J .... Raya ...... p 

~ JaIan Ttdak 8erturap 
L::J 

[!] SisSY'" .lngkapan 

116'20'T 

GJ~ 

~ Koou 

116'21' T 116'22'T 116'2)'T 116"24'T 116'25' T 

n1U 

: . 6'~' ~~
--. ' t 

I • - D 
, ~_ .~ _ ",,4 .. 

116'21' T 116'22'T 

o 11<111 U 

I , T 
VI 



6 

1.3 Kaedah Kajian 

Seeara amnya, kaedah kaj ian terbahagi kepada 4 peringkat iaitu : 

a) Kajian awal 

b) Kajian lapangan dan persampelan 

c) Kajian makmal dan data analisis 

d) Penulisan laporan 

1.3.1 Kajian Awal 

Sebelum memulakan kajian, perbincangan dengan penyelia dibuat bagi memastikan 

lokasi dan keluasan kawasan kajian dengan merujuk kepada peta topografi. Kemudian 

kajian Iiteratur dilakukan dengan merujuk laporan-laporan kajian terdahulu yang telah 

dilakukan di kawasan kajian dan kawasan sekitarnya seperti buku-buku rujukan, 

makalah, jumal, tesis terdahulu, laporan tahunan, memoir, peta topografi, [oto udara 

dan internet. Peta dasar bagi kawasan kajian yang berskala 1: 25 000 disediakan 

dengan membesarkan peta topografi kawasan Kota Belud, syit 6/116110 yang 

dikeluarkan oleh Jabatan Pemetaan dan Ukur Malaysia pada tahun 1986, berskala 1: 

50000. 
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