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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di garis longitud 05°53 'E hingga 06°01E dan garis latitud 

116°28'N hingga 116°33'N. Keluasan kawasan kajian adalah lebih kurang 50 lcm2
. 

Kawasan kajian adalah terdiri daripada Formasi Trusmadi, Fonnasi Crocker, dan Kerikil 

Pinousuk. Fonnasi Trusrnadi yang berusia Paleosen ke Eosen terdiri daripada batuan 

berargilit gelap, batu pasir rnasif, dan kataklasit atau breksia. Forrnasi Crocker pula 

berusia dari Eosen Tengah hingga Miosen Tengah yang terdiri daripada unit batu pasir 

tebal , unit batu pasir berselang lapis dengan syal , dan unit batuan termetamorf. Endapan 

kuatemari di kawasan kajian merupakan Kerikil Pinousuk yang berusia Pleistosen. 

Persampalan tanah dijalankan untuk kajian sifat-sifat fizikal, kimia, dan kejuruteraan dari 

Formasi Trusmadi. Dalam ujian sifat fizikal asas tanah, sampel tanah B mempunyai 

indeks keplastikan dan kekuatan yang tertinggi iaitu masing-masing 24.75% dan 13.56 

KN/m2 berbanding dengan sampel tanah A dan C. Graviti tentu bagi sampel tanah 

Trusmadi adalah pada julat 2.60-2.67. Sampel tanah saiz lempung yang paling tinggi 

adalah sampel tanah B sebanyak 30.30%. Dari segi sifat kimia asas tanahnya, peratusan 

organik tanah yang paling tinggi juga adalah sam pel tanah C iaitu sebanyak l.34% 

berbanding dengan sampel A dan B. pH tanah Trusmadi adalah berasid iaitu dalam julat 

4-4.5. Ujian kapadatan tanah, sampel tanah B mempunyai ketumpatan kering yang paling 

rendah iaitu 1.54 Mg/ m 3 dan kandungan kelembapan maksirnwn iaitu sebanyak 24.8% 

berbanding dengan sam pel tanah A dan C. Sebaliknya sampel tanah A rnempunyai 

ketelapan yang paling tinggi iaitu 3.41 x 10-7 mls. Oaripada pernbelauan sinar-X (XRD) 

didapati bahawa tanah Trusmadi mengandungi kuarza dan mineral lempung yang tinggi 

seperti montmorilonit dan kaolinit. Sampel tanah ditambah dengan kapUT sebanyak 2%, 

4%, 6% dan 8% untuk kajian kestabilan tanah. Kepadatan tanah sam pel B mempunyai 

kandungan kelembapan tertinggi bernilai 29.37% dan ketumpatan kering terendah adalah 

].45 Mg/rn3 yang diawet 8% kapur. Manakala kekuatan yang tertinggi ditunjukkan oleh 

sampel A yang ditambah sebanyak 8% kapur dan diawet selama 14 han (80 Mg/m3
) . 
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ABSTRACT 

The study area is located along the 05°53 'E to 06°0 I 'E longitude line and 

116028 'N to 116033 'N latitude line. The study area covers about 50 km2
. The study area 

consists of Trusmadi Fonnation, Crocker Fonnation, and Pinousok Gravel. Trusmadi 

Fonnation age is Paleocene to Eocene and made up by dark argillaceous rocks, massive 

sandstone, and cataclasties or breccias. Crocker Fonnation which is aged around Middle 

Eocene to Middle Miocene is made up by thick-bedded sandstone; inter bedded sandstone 

shale, and metamorphic rock. Quaternary deposit in the study area is Pinousuk Gravel 

which is age around Pleistocene. Soil sampling at the study area are analysed for its 

physical, chemical and engineering properties which is originals from Formation 

Trusmadi . Basic physical properties shown that soil sample B has the highest plasticity 

and shear strength that is 24.75% and 13.56 KN/m respectively compared to soil sample 

A and C. Specific gravity for Trusmadi soil is around l.60 - 2.67. The higher clay size is 

sample B (30.30%). From the basic chemical properties tests, sample C contain the 

highest organic matter percentage (3.27%) compared to samples A and B. Trusmadi soil 

pH is acidic as the range of 4-4.5. The compaction test has shown that sample B has the 

lowest dry density (1.54 Mglm3
) and highest moisture content (24.8%), compared to 

sample A and C. On the other hand, sample A has the highest penneability which is 3.41 

x 10-7 mls. The X-ray Diffraction (XRO) to analyses study indicated that Trusmadi soil 

consists of quartz and high content of clay minerals such as montmorilonite and kaolinite. 

To test the stability of Trusmadi soil, lime was added. In the study, the soil sample was 

also tested for its engineering properties which comprise soil compaction, shear strength 

and penneability. The soil samples were added with 2%, 4%, 6% and 8% of lime to study 

the stabilization of the soil. The compaction test of lime stabilization with 8% hme shows 

the highest moisture content at 29.37% and the lowest dry density at 1.45 Mg/m3
, where 

as, sample A which is added with 8% I ime cured 14 days has the highest shear strength 

(80 Mg/m\ 
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Kekuatan tanah bagi sampeJ tanah C pada tempoh 1, 7, 14, 

21, dan 28 hari masing-rnasing dalam peratusan 2%. 4%, 

6%, dan 8%. 
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Tumbuhan yang sesuai pada topografi tinggi di kawasan kajian. 

Contoh sistemjalan raya di kampung Bundu Tuhan. 

Contoh sistemjalan yang tidak berturap di kawasan kajian. 

Sistem infrastruktur di kampung Bundu Tuhan yang 

menghubungkan satu kampung ke kampung yang lain. 

Geografi di kawasan kajian. 

Sungai Liodan merupakan sungai utama di kawasan kajian . 

Tanah yang terhakis sehingga tanah runtuh berlaku di salah satu 

jaJan menuju ke Kampung Terlobou. 

Tanah runtuh yang disebabkan luluhawa fizikal di stesen 2. 

Singkapan pasir di stesen 9 telah amat terluluhawa kimia di 

mana tanah kekuningan menjadi tanah kemerahan (teroksida) di 

fizikal. 

Luluhawa biologi jenis tumbuhan yang menyebabkan batuan dan 

tanah berongga d i stesen 11 . 

Singkapan syal hitam(stesen 3) yang terletak 2km dari Kampung 

Bundu Tuhan. 

Sempadan syaJ hitam dan syal merah (stesen 3) berlokaliti lebih 

kurang 2km dari Kampung Bundu Tuhan. 

Singkapan syaJ merah (stesen 3)yang terletak 2km dari 

Kampung Bundu Tuhan. 

Singkapan Pinousok Gravel di Kawasan Bundu Tuhan (stesen 

5). 

Batuan Pinousok Gravel di Kawasan Buntu Tuhan (stesen 5). 

Lineamen positif dan negatif di Bundu Tuhan .. 

Singakapan batu pasir berselang lapis dengan syaJ di stesen 13 

dengan jurus kemiringan 132°/48°. 
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Kuarza monohabluran (Qrn) yang disirnen dengan rnika (M) 

dan rnatrik (Ma) di sekelilingnya. 

Kuarza yang terbentuk dalam telerang yang menjadi kuarza 

polihabluran(Qp). Oi sekelilingnya terdapat kuarza 

monohablura. 

Kuarza yang berbentuk sudut, dan separuh bulat deta 

berpanjang. 

Plagioklas (P- F) yang berkembar albit dan kuarza 

monohabluran (Qm). 

K-Feldspar (K-F) yang berbentuk separa bulat dan mernpunyai 

kembar dan mika di sekelilingnya. 

Kandungan kuarza yang berpanjang, bersudut dan separa bulat 

bersama-sarna mineral lain seperti rnika, matrik dan serpihan 

batuan. 

xxn 

Halaman 

71 

72 

73 

74 

75 

80 



BAB! 

PENDAHULUAN 

1.1 LOKASI KA W ASAN KAJIAN 

Lokasi kawasan kajian terletak di longitud 05°55 ' U bingga 06°01' U dan latitud 

116°28' T hingga 116°33' T. Kedudukan kawasan Bundu Tuhan lebih kurang 90 km 

dari timur Kota Kinabalu dan berhampiran dengan Taman Negara Kinabalu serta 

Kundasang di mana kedua-dua tempat itu terletak di bahagian timumya (Rajah 1.1). 

Jurn1ah keluasan kawasan kajian adalah lebih kurang 50 km2
. Terdapat empat batang 

sungai utama di kawasan kajian iaitu Sungai Tohukod, Sungai Liodan, Sungai 

Luminanap, dan Sungai Keoipir. Di sepanjangjalan kawasan kajian telah melalui lima 

perkampungan iaitu Kampung Bundu Tuhan, Kampung Pulutan, Kampung Himbaan, 

Kampung Tegudon Lama, dan Kampung Terlobou (Rajah 1.2). Di sepanjang jaIan itu, 

beberapa singkapan telah dikenalpasti untuk dijadikan stesen kajian dan pada lokaliti

lokaliti tersebut, sampel tanah dan batuan diambil untuk analisis makmal serta cerapan 

di lapangan dilakukan (Rajah 1.3). 
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