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ABSTRAK

Secara keseluruhan Negeri Sabah di bina oleh beberapa kumpulan batuan yang
utama iaitu jujukan Ofiolit yang diwakili oleh Formasi Cert-Spilit, kumpulan batuan
Paleogen yang diwakili oleh Formasi Crocker, Melanj yang diwakili oleh Formasi
Wariu, kumpulan batuan Neogen yang diwakili oleh Formasi Sandakan, kumpulan
batuan volkanik Pleistosen dan yang terakhir adalah aluvium. Kajian prospek air
bawah tanah dalam kumpulan batuan ini menggunakan peralatan dan kaedah
geofizik iaitu ABEM Terrameter SAS 4000. Peralatan yang mengaplikasikan Hukum
Ohm ini mencerap data keberintangan geoelektrik di bawah garis survei dengan
menyuntik arus elektrik secara terkawal yang dibekalkan oleh bateri 12 volt. Arus
elektrik yang dialirkan dari alat geofizik bertindak sebagai alat pemancar akan melalui
kabel pelbagai teras dan akan memasuki ke bawah permukaan tanah melalui satu
siri susunatur elektrod pole-dipole. Nilai keberintangan bawah permukaan yang
dicerap ini akan di rekod dan di plot dalam bentuk keratan rentas yang seterusnya
boleh di tafsir untuk meramal dan menentukan potensi air bawah tanah di kawasan
kajian. Untuk kajian ini tiga kategori julat keberintangan yang digunakan untuk
menentukan air bawah tanah iaitu keberintangan rendah (1-10 Q.m), keberintangan
sederhana (10-110 Q.m) dan keberintangan tinggi (>110 Q.m). Nilai keberintangan
sederhana dijadikan sebagai rujukan untuk kehadiran air bawah tanah. Formasi Cert-
Spilit pada kawasan kajian Mostyn, Kunak di dapati tidak mempunyai potensi air
bawah tanah walaupun dapat mengesan keberintangan sederhana (9.83-96.75 Q.m
dan 7.72-63 Q.m). Ini adalah disebabkan oleh kawasan ini di dominasi oleh batuan
basalt yang tidak telap air. Formasi Crocker pula menunjukkan ciri-ciri akuifer yang
sangat baik untuk kesemua garis survei di mana pembinaan telaga tiub pada
kawasan yang mempunyai keberintangan sederhana (10-110 Q.m) menemui air
bawah tanah. Di Penimbawan, Tuaran pula dapat mengesan intrusi air laut yang
mempunyai nilai keberintangan <1 Q.m. Pembinaan telaga tiub selepas kajian
geofizik pada Formasi Crocker menguatkan lagi hujah bahawa Formasi Crocker
mempunyai ciri-ciri akuifer yang sangat baik. Formasi Wariu yang berada pada Melanj
pula ditafsirkan sebagai formasi geologi yang tidak mempunyai potensi air bawah
tanah kerana ianya terdiri daripada blok batuan dalam matriks lumpur. Walaupun
nilai keberintangan sederhana 11.68-92.18 Q.m, 10.52-115.47 Q.m dan 8.52-104.7
Q.m dikesan namun ianya tidak mempunyai potensi yang baik untuk air bawah tanah.
Keadaan ini dapat diperhatikan pada telaga tiub yang telah merosot luahan airnya
dan ada ketikanya kering. Formasi Sandakan yang mempunyai nilai keberintangan
9.28-95.85 Q.m dan 13.31-94.42 Q.m menunjukkan ciri-ciri potensi akuifer dalam
tanah liat berpasir. Namun pembuktian tidak dapat dilakukan kerana ketiadaan
lubang gerudi. Batuan volkanik Pleistosen di Bukit Quoin, Tawau pula menunjukkan
ciri-ciri akuifer yang amat baik dengan nilai 7.81-92.30 Q.m dan 11.20-85.30 Q.m
merupakan nilai keberintangan endapan Kuaterner yang kaya dengan air bawah
tanah. Kawasan aluvium di Sodomon, Keningau yang mempunyai keberintangan
9.68-107 Q.m dan 11.77-121.69 Q.m menunjukkan ciri akuifer yang baik di mana
aluvium yang terdiri dari pasir mempunyai keporosan primer. Kaedah keberintangan
geoelektrik ini sangat sesuai kerana nilai keberintangan batuan dan kehadiran air
dalam batuan adalah ketara dan senang untuk mengenal pasti air bawah tanah
dengan melakukan tafsiran terhadap data keberintangan geoelektrik.



ABSTRACT

GROUNDWATER PROSPECTING STUDY IN SELECTED ROCK UNITS USING
GEOELECTRICAL RESISTIVITY METHOD IN SABAH, MALAYSIA

Overall entire State of Sabah is built by several major rock groups comprising
Ophiolite sequence represented by Cert-Spilit Formation, Paleogene rock group
represented by Crocker Formation, Melanj represented by Wariu Formation, Neogene
rock group represented by Sandakan Formation, volcanic Pleistocene and the last
one is alluvium. Groundwater prospecting study in this rock unit uses geophysical
equipment and methods, ABEM Terrameter SAS 4000. This equipment that applies
Ohm's Law uses controlled electric current injected under the survey line supplied by
a 12 volts battery. The electric current flowed from a geophysical tool acts as a
transmitter device through a multi-core cable and goes below the ground surface
through a series of pole-dipole electrodes array. The observed subsurface resistivity
value will be recorded and plotted in the form of cross sections which can then be
interpreted to predict and determine potential groundwater potential in the study
area. For this study, three categories of resistivity ranges are used to determine the
groundwater study, low resistivity (1-10 Q.m), intermediate resistivity (10-110 Q.m)
and high resistivity (> 110 Q.m). Intermediate resistivity value is used as a reference
for the presence of groundwater. Chert-Spillite Formation at Mostyn, Kunak has no
groundwater potential although detect moderate resistivity (9.83-96.75 Q.m and
7.72-63 Q.m).This is due to this area dominated by impermeable basaltic rocks. The
Crocker Formation exhibits excellent aquifer characteristics for all survey lines where
tubewell construction in areas with moderate resistance (10-110 Q.m) finds
underground water. At Penimbawan, Tuaran detected the sea water intrusion that
had resistivity value <1 Q.m. Construction of tubewells after geophysical studies on
the Crocker Formation reinforces the argument that the Crocker Formation has
excellent aquifer characteristics. The Wariu Formation in Melange is define as a
geological formation with poor underground potential as it consists of rock blocks in
the mud matrix. Although moderate resistance values are 11.68-92.18 Q.m, 10.52-
115.47 Q.m and 8.52-104.7 Q.m are detected but they have no good potential for
groundwater. This condition can be observed in the depleted tubewell and there are
times become dry. The Sandakan Formation which has a value of 9.28-95.85 Q.m
and 13.31-94.42 Q.m indicates the aquifer in the clayey sand. However this cannot
be proven due to no borehole. Pleistocene volcanic rocks at Bukit Quoin, Tawau also
show excellent aquifer characteristics with values of 7.81-92.30 Q.m and 11.20-85.30
Q.m are the resistivity values of the Quaternary sediments rich in groundwater.
Alluvium area in Sodomon, Keningau with resistance 9.68-107 Q.m and 11.77-121.69
Q.m exhibits good aquifer properties where alluvium consisting of sand has a primary
porosity. This geoelectric resistivity method is best suited method because the rock
resistivity and presence of groundwater is significant and easy to identify
groundwater by interpreting geoelectric resistivity data.
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