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ABSTRAK 

Renanthera be/la J. J Wood sejenis orkid endemik yang boleh ditemui di Gunung 

Kinabalu. Renanthera be/la telah disenaraikan sebagai spesies terancam pada 

Lampiran 1 di (CITES), kerana ancaman pemusnahan habitat asal dan pengumpulan 

orkid secara berlebihan. Oleh itu, propagasi in vitro menawarkan kaedah yang 

berkesan untuk pengeluaran berskala besar dari segi percambahan, pertumbuhan 

dan perkembangan orkid. Kebanyakan percambahan biji benih orkid dipengaruhi 

oleh kematangan kapsul. Apabila keadaan percambahan benih yang sesuai akan 

dinilai, adalah penting untuk mengetahui tahap perkembangan bunga termasuk 

proses kematangan kapsul dari pendebungaan hingga pembukaan. Oleh itu, kajian 

ini dijalankan untuk mendokumentasi pola perkembangan organ bunga 

menggunakan mikroskop pengimbas elektron. Kajian ini juga dijalankan bagi melihat 

kesan media asas (MS, KC dan VW) terhadap percambahan biji benih dan kesan 

kepekatan pengawalatur pertumbuhan tumbuhan NAA dan BAP terhadap proliferasi 

dan perkembangan protokorm. Pemerhatian ke atas perkembangan bunga 

menunjukkan infloresen bunga berkembang secara akropetal dan menghasilkan 

jambak bunga jenis raceme. Perkembangan bunga R. be/la yang matang lengkap 

pada hari ke 38 dengan purata panjang petal dan sepal meningkat dengan purata 

panjang 2.49±0.23 cm dan diameter 0.38±0.07 cm. Kapsul yang berumur 110 hari 

selepas pendebungaan (HSP) memberikan percambahan tertinggi iaitu 77.62±2.66 

selepas 150 hari tempoh pengkulturan. Ujian daya maju biji benih menggunakan 

2,3,5-triphenyltetrazolium klorida juga menunjukkan biji benih berumur 110 HSP 

memberikan kesan pewarnaan embrio yang terbaik dengan iaitu sebanyak 93.41 % 

dalam media asas KC berbanding 90 OAP (26.86%). Penambahan 20 g/L homogenat 

pisang pada media asas KC meningkatkan lagi kadar percambahan biji benih iaitu 

sebanyak 81.83±9.76. Kajian proliferasi protokorm menunjukkan protokorm 

berproliferasi selepas 48 hari pengkulturan pada media rawatan tunggal 0.5 mg/L 

NAA dengan 60.00±6.67. Kombinasi rawatan 0.5 mg/L NAA+0.5 mg/L BAP memberi 

keputusan yang efektif terhadap proliferasi protokorm dengan 52.00±6.32 selepas 

150 hari pengkulturan. Peratus tertinggi perkembangan protokorm pada media 2.5 

mg/L BAP dengan protokorm membentuk daun (60.00±6.67) dan akar (6.60±1.91). 

Sementara itu, kombinasi media rawatan 0.5 mg/L NAA+ 2.Smg/L BAP menunjukkan 

peratus perkembangan yang terbaik dengan pembentukan daun sebanyak 

46.00±6.99 selepas 150 hari pengkulturan dan hanya media 0.5 mg/L NAA + 1.5 

BAP yang membentuk akar (6.00±6.99). Penggunaan hormon tunggal lebih memberi 

kesan yang baik terhadap proliferasi dan perkembangan protokorm berbanding 

kombinasi. Induksi kalus daripada protokorm yang dipotong menunjukkan induksi 

yang terbaik pada media 3.0 mg/L TDZ yang disimpan dibawah 24 jam cahaya 

dengan nilai 75.00±5.59 sementara pengekalan kalus pula dilihat memberi peratus 

pengekalan yang tinggi pada media asas KC dengan kekuatan 1/2X dengan peratus 

sebanyak 25.00±8.78. Kejayaan membangunkan teknik propagasi in vitro spesies R. 

be/la akan bermanfaat untuk pemuliharaan orkid endemik di Sabah 
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ABSTRACT 

FLORAL DEVELOPMENT AND IN VITRO PROPAGATION OF Renanthera 

be/la J. J. WOOD, ENDEMIC ORCHID IN SABAH 

Renanthera be/la J.J Wood is an endemic orchid species which can be found in 
Gunung Kinaba/u. R. be/la has been listed as Endangered in Appendix I in CITES 
because it is seriously threatened by habitat destruction and over-collection. 
Therefore, in vitro propagation is an efficient method for the large-scale propagation 
in terms of seed germination, growth and development of orchids. Most of the seed 
germination and protocorm development are significantly influenced by capsule 

maturity. When a proper condition for seed germination is to be assessed, it is 
important to know the floral development stages that includes the capsule maturity 
process from pollination to opening. Therefore, the study was performed to 
document floral organ development patterns using a scanning electron microscope. 

This study also examined the effects of different basal media (MS, KC and VW) on 
seed germination and the effects of different concentrations of plant growth 
regulators, NAA and BAP, on protocorm proliferation and development Extensive 
obsetvations on floral development showed a typical acropetal pattern of 

inflorescence development and a raceme type of inflorescence. The completion of 
flower development was recorded on days 38 with average length and diameter of 
petal and sepal of 2.49±0.23 cm and 0.38±0.07 cm, respectively. Capsule with age 

11 0 DAP gave high percentage on seed germination with a percentage of 77. 62±2. 66 
after 150 days of culture. Seed viabil!ty test using 2,3,5-triphenyltetrazolium chloride 

also showed 11 0 DAP seed gave the best staining result on embryo present with 
93.41% compared to 90 DAP (26.86%). Addition of 20 g/L banana homogenate to 

basal medium increased the germination rate of seed to 81.83±9.76. Protocorm 
proliferation study showed that new protocorm was successfully proliferated after 48 
days of culture on 0.5 mg/L NAA with a percentage of 60.00±6.67. Combination 
treatment of 0.5 mg/L NAA+ 0.5 mg/L BAP gave more effective result towards 
proliferation of protocorm with 52.00±6.32 after 150 days of culture. Highest 
percentage of protocorm development was on 2.5 mg/L BAP with the leaf at 

60.00±6.67 and roots at 6.60±1.91. However, 3.0 mg/L BAP gave the best roots 

development at 110 days after culture {13.00±8.26). Meanwhile, combination 
treatment of 0. 5 mg/L NM+ 2. 5mg/L BAP showed the best development percentage 

with leaf development of 46.00±6.99 after 150 days culture and only 0.5 mg/L NAA 

+ 1. 5 BAP produced roots (6. 00±6. 99). Use of single hormone gave better effect on
protocorm proliferation and development compared to the combination. callus

induction from trimmed protocorm using 3.0 mg/l TDZ showed the best induction
percentage of 75.00±5.59 while the ea/Ii that were maintained on 1/2X KC basal

media tJive gave the best maintainance percentage of 25.00±8.78. The successful

establishment of in vitro propagation -eA of R. be/la would be beneficial for Sabah
endemic orchids consetvation.
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